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Uklad do sterowania prasy o pracy cigglej
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do sterowa-
nia prasy o pracy ciaglej, z dwiema obiegajacymi
bez konca tasmami formujacymi, ktére biegna
w linii prasowania lezgc naprzeciw siebie, pomie-
dzy ktorymi material wyjsciowy jest prasowany
w linii prasowania. Kazda z tasm jest zaopatrzona
w oddzielny naped, przy czym jeden z napedow
jest wyposazony w regulator predkosci obrotowej,
w celu utrzymywania statej predkosci tasmy.

Znany jest z opisu patentowego RFN nr 2231 802
uklad sterowania prasy, w ktorym oprécz tasm
formujgcych przewidziane sg tasmy prasujgce, ktére
dzialaja silg nacisku na tasmy formujace.

W przypadku urzadzen omawianego rodzaju
istotne jest to, aby w przenoszonym na tasmach
formujgcych kesie widéréw nawilzanych utwardza-
jacym klejem zywicznym, nie powstawaly specz-
nienia lub rozciggniecia, poniewaz to rozluznia
powstajace wigzania w masie wiérowej i prowadzi
do wytworzenia plyty nizszej jakosci. Prasa ciggla
omawianego rodzaju wykonuje jednak réing prace
w zalezno$ci od wahan ciezaru powierzehniowego:
Ta nier6wnomierna praca musi by¢ przenoszena na
tasmy prasujace, ktébre muszg przenosi¢ wskutek
tego rézne sity. Wynikajg stad nieré6wnomierne od-
ksztalcenia sprezyste oraz poslizg, ktére przyczy-
niajg sie¢ do pewstawania speczen i rozeiggnieé¢
w kesach. W rozwigzaniu znanym z opisu patente-
wego RFN nr 2231802 zdaza sie do tego, aby kes
na swej drodze na tasmie przenoszacej i przez
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prasg o pracy ciaglej, nie moégt byé uszkoedzony
wskutek rozciggnieé, powstawania peknieé lub
speczenia. Koncepcja rozwigzania wedlug episu pa-
tentowego RFN nr 2231 802 polega na tym, ze roz-
dziela sie potrzeby w zakresie momentu obroto-
Wwego prasy o pracy cigglej od potrzeb w zakresie
momentu obrotowego tasmy formujacej, prowadzo-
nej przez prase. Za posrednictwem tasmy formu-
jqqej powinna byé przenoszona jedynie moc, uwa-
runkowana przenoszeniem, jaka przypada w przy-
padku otwartej prasy.

W przypadku wynalazku cala moc napedowa jest
natychmiast przengszona na tasmy formujace, ktére
sa napedzane przez odpowiednie urzadzenia nape-
dowe za posrednictwem krazkéw zwrotnych. Gdy
urzgdzenia napedowe pracujg nier6éwnomiernie,
moze si¢ latwo zdarzyé, ze jedno urzgdzenie nape-
dowe przejmuje przewazajacg moc i pociaga za
sobg w pewnej mierze drugie urzgdzenie napedowe.
Wymagana do tego moc jest przenoszona poprzez
znajdujagcy sie pomiedzy tasmami formujacymi
utwardzany kes, ktéry podlega wskutek tego na-
prezeniom tngcym, ktére mogg przyczyniaé sie do
niekorzystnego rozluznienia lub niezaistnienia
wigzan w masgie,

Celem wynalazku jest wykananie ukladu stero-
wania tak, aby ruch de przodu obu tasm formujq-~
cych w linii prasowania przehiegal réwnomiernie,
bez przeneszenia poprzez kes sit tnacych.



Cel teﬁ w ukladzie wedlug wynalazku zostal roz-
wigzany w ten spos6b, ze zostal on wyposazony
w regulator momentu obrotowego, ktéry poréwnuje

moment obrotowy zaopatrzonego w regulator pred-

kosci obrotowej silnika napedowego, stanowigcego
naped wiodacy, z momentem obrotowym drugiego

silnika napedowego i tak go nastawia, ze momenty"

obrotowe zachowujg stale regulowany stosunek
wzajemny w calym zakresie zmiany momentu obro-
towego, przy czym silnikowi do napedu tasmy; nie
pracujacemu. jakg naped wiodacy, przyporzadko-

wanly jest regulator predkosci obrotowej, ktory jest .

nastawiohy na wyzszg wartosé niz regulator pred-
kosci cbrotowej wiodgcego silnika napedowego
i ktéry jest przedstawiany wspélnie z regulatorem
predkosci obrotowej wiodgcego silnika napedowego
przy stalym stosunku predkosci .obrotowych.

Momenty obrotowe sa tak nastawiane, ze s3 sobie
réwne -z dokladnosciag do okolo * 10%.

.Regulator predkosci obrotowej silnika napedo-
wego, pracujgcego nie jako naped wiodgcy, jest
rastawiany na warto$¢ wyzszag od 1 do 10%, niz
regulator predkosci obrotowej drugiego silnika na-
pedowego.

Okolicznosé, Ze regulator momentu obrotowego
powinien mieé mozliwos¢ nastawiania momentéw
obrotowych obu napedéw na réine wartosci, -ma
swoje uzasadnienie w tym, iz obydwie tasmy for-
mujagce mogg podlegaé podczas ich obiegu bez
konca ré6znigecym sie wzajemnie- oporem ruchu do
przodu w zaleznosci od konstrukcji maszyny. Na
- przyklad dolna tasma formujgca moze mie¢ dodat-
kowe stanowiska w postaci urzadzen do naklada-
nia, urzgdzen tnacych, urzadzen do zdejmowania

i podobnych.. Wynika stad uwarunkowane kon--

strukcja rézine zapotrzebowanie mocy obu tasm
formujacych, ktére moze byé wyrdéwnywane przez
- regulator momentu obrotowego tak, iz dla czesci,
przypadajgcej na. linie prasowania, sa do dyspo-
zycji jednakowe moce, dzieki czemu nie muszg by¢
przenoszone 'poprzez mase wibrowg zadne sity,
dzialajgce réwnolegle do tasm formujacych.
-Regulator - predkos$ci obrotowej napedu tasmy,
pracujgcego nie jako naped wiodacy, spelnia funkcje
jedynie podczas biegu luzem prasy, gdy utrzymuje
on w tym stanie predkosé¢ obrotowa tego napedu
tasmy na poziomie warto$ci, przekraczajacym od-

powiednia wartos¢ napedu wiodgcego, przy czym.

jednak réznice nalezy uczynlc oczyw1sc1e mozh-
wie jak najmniejsza.

Gdy porcja wibré6w dociera teraz do prasy, wéw-
czas wzrasta zapotrzebowanie mocy, a tym samym
momentu obrotowego. Poniewaz regulator pred-
kosci obrotowej napedu tasmy, pracujacego nie
jako riaped wiodacy, jest nastawiony na wyzsza
wartosé, wykazuje on tendencje do napedzania
tasmy z wiekszym zapotrzebowaniem mocy. Ponie-
waz jednak tasmy formujace musza przemieszcza¢
sie w linii prasowania z jednakowa predkoscia,
prowadzi to do tego, ze w koncu niemal cala mot
napedowa bylaby dostarczana przez naped tasmy,
pracujacy nie jako naped wiodacy, a drugi naped
tasmy bylby tylko wspélpociggany. Sila- potrzebna
do takiego wsp6lpociggania, bylaby przenoszona
z jednej tasmy formujacej na druga poprzez wyréb.
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W takim przypadku zaczyna dzialaé¢ regulgtor.
momentu obrotowego, ktéry utrzymujeé momenty
cbrotowe obu napedéw tasmy we wszelkich wa-
runkach, na nastawionej wartosci stosunku wza-
jemnego. Regulator predkosci obrotowej napedu
tasmy, pracujacego nie jako naped wiodgcy, moze
w ten sposéb powodowaé doprowadzanie do tego
napedu tasmy nie wigkszej mocy, niz dopuszcza to
regulator momentu obrotowego. W ten sposéb za-
pobiega sie temu, aby moc napedowa przechodzila
gtéwnie na naped tasmy, pracujacy nie jako naped
wiodgcy.

Z punktu widzenia dzialania istotne jest to, ze
regulator predkosci obrotowej napedu tasmy, pra-
cujacego nie jako naped wiodacy, jest nastawiony
o skonczong wielkosé wyzej, niz regulator pred-
kosci obrotowej napedu wiodacego, Gdyby pierwszy
z wymienionych regulator6w predkosci obrotowej
byl nastawiony na te samg lub nizszg wartosé, to
nie mozna by juz bylo przeprowadzaé regulacji mo- .
mentu obrotowego. W przypadku nizszej wartosci,
wartos¢ rzeczywista predkosci obrotowej napedu
tasmy, pracujacego nie jako naped wiodgcy, przy
obcigzonej prasie, a zatem gdy tasmy formujace
przemieszczajg sie z jednakowg predkoscig (przy
zalozeniu réwnych Srednic bebnéw), bylaby wyzsza

niz warto$¢ zadana, przy czym regulator predkosci.

obrotowej zostalby wylaczony i moc napedowa
przeszlaby na naped wiodacy. W przypadku mniej
wiecej jednakowego nastawienia regulatoréw pred-
kosci obrotowej, powstajg zmaczne wahania roz-
kladu mocy. Wymagany jest woéwczas pewien
nadmiar nastawionej predkosci obrotowej, aby
warto$é rzeczywista nie osiggata wartosci zadanej.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kiladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematyczny widok z boku prasy z
ukladem sterowania wedlug wynalazku, fig. 2 —
schemat blokowy ukladu sterowania, a fig. 3 —wy-
kres, objasniajgcy charakterystyke regulatora mo-
mentu obrotowego.

Wedtug fig. 1, gébrna tasma formujgca 1 opasuje
watlki lub bebny 6, 5, osadzone prostopadle do
pasma 4, natomiast dolna tasma formujgca 2 opa-
suje bebny 11, 12. Tasmy formujace 1, 2 s3 nape-
dzane za posrednictwem begbnéw.

Tasmy formujgce 1, 2 biegng przez urzgdzenie
w kierunku pokazanym strzatkg 16 tak, iz nie po-
kazany zasyp masy wibérowej, umieszczony po
prawej stronie wedtug fig. 1, jest wciggany w linie
prasowania 3. Wychodzace po sprasowaniu pasmo 4
jest odbierane w lewym, wedlug fig. 1, obszarze
tasmy formujacej 2 przez odpowiednie, nie uwi-
docznione urzadzenie. W obszarze prasowania 3
przewidziana jest, wewnatrz tasmy formujacej 1,
gérna konstrukcja przyciskajaca 17, ktébra wspb6i-
dziala z przewidziang wewnatrz dolnej tasmy for-

»mujgcej 2 .dolng konstrukcjg przyciskajagca 18,

ktére to konstrukcje przyciska zwrécone ku pasmu
4 obszary tasm formujgcych 1, 2 do pasma 4, do-
ciskajgc je powierzchniowo z duzg silg.
Konstrukcje przyciskajgce 17, 18 skladajg sie
z poszczegblnych elementéw nosnych 19, 20, ktére
lezac naprzeciw siebie s3 umieszczone odpowiednio
rad i pod tasmami formujgcymi 1, 2 oraz pas-
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mem 4. Kazda para elementéw nosnych 19, 20 jest
polaczona: z boku poza pasmem klamrami za po-
Srednictwem trzpieni 13, tak, ze powstaja polaczone
ze soba poszczegblne czlony dociskowe. Pomiedzy
elementami nosnymi 19 i tasmg formujacg 1 znaj-
duje sie plyta dociskowa 26, a pomiedzy tasmg
formujacg 2 i elementami nosnymi 20, plyta do-
ciskowa 27. Plyta dociskowa 27 opiera si¢ na hy-
draulicznych elementach dociskowych, przewidzia-
rych obok siebie prostopadle do pasma 4 przy
kazdym elemencie nosSnym 20, ktoére to elementy
dociskowe sg sterowane w miare wywieranej przez

nie sily i sa odpowiedzialne za Zzgdany rozklad -

ciSnienia na powierzchni prasowania. Plyty do-
ciskowe 26, 27 przenoszg swoimi powierzchniami
sile, z jaka dzialajg poszczeg6blne czlony dociskowe
19, 20 na tasmy formujace 1, 2. Plyty te zawieraja
kanaly, w ktérych umieszczone sg elementy grzejne
lub’ przez. ktére prowadzony jest czynnik grzejny.

Pomiedzy zwr6éconymi ku sobie powierzchniami
ptyt dociskowych 26, 27 i taSmami formujgcymi 1,2,
osadzone s3 tulejkowe lancuchy drabinkowe 14, na
ktérych obtaczaja sie taSmy formujace 1, 2 wzgle-
dem ptyt dociskowych 26, 27 i ktére obiegajg bez
konca w pionowej plaszczyinie podiuznej woko6t
piyt dociskowych 26, 27. Ciegna biegngce w prze-
ciwnym ‘kierunku, przebiegaja w kanatach pityt
dociskowych 26, 27." Tulejki tancuchéw drabinko-
wych 14 przenoszg zar6é6wno cisnienie, jak i ciepto
plyt dociskowych 26, 27 na tasmy formujace 1, 2,
a tym samym na pasmo 4.

Na schemacie blokowym wedlug fig. 2 liczbg 30
ozrtaczony jest $ilnik napedowy begbna 6 gbérnej
tasmy formujgcej 1, natomiast liczbg 31, silnik na-
pedowy bebna 11 dolnej tasmy formujacej 2. Jest
rzeczg zrozumialg, ze silniki napedowe 30, 31 mogty-
by réwniez wspélpracowaé z bebnami 5, 12, przy
czym niewazne jest to, iz silnik napedowy 30 na-
pedza gbébrng tasme formujacg 1, a silnik nape-
dowy 31 dolng tasme formujacay 2. -

Stosunek momentéw obrotowych silnikbw nape-

dowych 30, 31 jest regulowany za posrednictwem
pradu regulatorem momentu obrotowego:- 32. ‘Sto-
sunek pradéw, doprowadzanych do silnik6w nape-
dowych 31, 30 mozna zmieniaé o * .10%:. W przed-
stawionym przykladzie wykonania nastawienie jest
tak dobrane, ze prad doprowadzany do dolnego
silnika napedowego 31, jest zawsze nieco wigkszy,
niz w silniku napedowym 30, poniewaz dolna tasma
formujaca 2 jest diuisza i przebiega przez dodat-
kowe stanowiska, a tym samym ma nieco wigkszy
opo6r ruchu.

Colny silnik napedowy 31 odpowiada napedowi
wiodgcemu. Przewidziany jest dla niego regulator
predkosci obrotowej 34, ktéry jest wysterowywany
przez nastawnik 35 zadanej wartosci predkosci
obrotowej. _

Wartosé zadana, wytwarzang przez nastawnik 35
zadanej wartosci predkosci obrotowej, doprowadza
sie poza regulatorem predkosci obrotowej 34 réw-
niez do przyporzadkowanego gérnemu silnikowi
napedowemu 30 regulatora predkosci obrotowej 33,
ktéry wytwarza dla gbérnego silnika napedowego 30
sygnal, odpowiadajacy predkosci obrotowej m, stale

wiekszg o okre§long wielkosé. Predkosé obrotowa:
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n, lezy w granicach od 1 do 10% powyzej pred- -
kosci obrotowejn,, ktéra nastawia regulator pred- -
kosci obrotowej 34 w odniesieniu do dolnego silnika
napedowego 31.

Na fig. 3 przedstawiona jest charakterystyka
regulatora momentu obrotowego 32. Regulator mo-
mentu obrotowego 32 przepuszcza prad jedynie do
pewnej okreslonej granicy, ktéra jest determino-
wana ze zwej strony poborem mocy silpika nape-
dowego 31, to znaczy przy wzroscie poboru mocy
silnika napedowego 31 przesuwa sig W gére.

Przy biegu luzem, regulator momentu obrotowego
32 przepuszcza pewien prad I, biegu luzem, ktéry
wystarcza akurat do tego, aby utrzymywaé w ruchu
pras¢ bez materialu prasowanego.

Przy rozruchu prasy prad wzrasta poczatkowo
wzdluz odcinka 36 krzywej, aby nastepnie osiggnaé
granicg I, i rébwniez w przypadku wzrastania pred-
kosci obrotowej pozostawaé na jednej i tej samej
wysokosci stosownie do poziomego odcinka 37
krzywej. Jesli jednak teraz wystapi obcigzenie -
i silnik napedowy 31 zuzywa prad o wiekszym na-
tezeniu, to prad ten przesuwa w gére granice prze-
puszczalno$ci regulatora momentu obrotowego 32
do wartoséi I,. Prad moze wowczas wzrastaé wzdtuz
galezi 38 krzywej, a nastepnie przechodzi w galaz
39 krzywej, polozong w poblizu wartosci I,. War-
tosé I, jest tak dobrana, ze jest ona stosownie do
przedstawionego przykladu wykonania nieco mniej-
sza, niz wartosé pradu zuzywanego przez silnik nape-
dowy 31 tak, ze réwniez moment obrotowy, wy-
twarzany przez silnik napedowy 30 w przypadku
doprowadzania do niego pradu I, jest nieco mniej-
szy, poniewaz wlasnie gérna tasma formujgca 1
ma nieco mniejsze zapotrzebowanie na moment
obrotowy. Przy jeszcze wigkszym zuzyciu pradu
w silniku napedowym 31 granica przepuszczania
regulatora momentu obrotowego 32 zostaje przesu-
nigta do wartosci I, tak, ze charakterystyka regula-
tora momentu obrotowego 32 jest zadana przez
linie kreskowang. .

Gdy prasa jest wlaczona w warunkach biegu
luzem, ri;gulator predkosci obrotowej 34 dopro-

‘wadza pdczatkowo silnik 31 do nastawionej pred-

kodci obrotowej n,, Regulator predkosici obrotowej
33 gémeéo silnika napedowego .30 nastawia ten
ostatni na nieco wiekszg predkosé obrotowa m,,
przy czym z uwagi na mniejsze zapotrzebowanie
mocy podczas biegu luzem, prad zuiywany przez
silnik napedowy 30, lezy ponizej warto$ci I, i dla-
tego w kazdym przypadku jest przepuszczany przez
regulator momentu obrotowego 32.

Gdy tylko porcja wibréw zostaje wprowadzona
do prasy, dolny regulator predkosci obrotowej 34
dazy do utrzymania predkosci obrotowej n, i wtym
celu doprowadza do silnika napedowego 31 prad
o wigkszym natezeniu, a tym samym wiekszg moc.
Regulator predkosci obrotowej 33 dazy stale do
utrzymania * nastawionej zwiekszonej predkosci
obrotowej m, i do zwiekszenia natezenia pradu,
doprowadzanego do silnika napedowego 30. Ponie-
waz tasmy formujgce 1, 2 w linii prasowania 3
moga przemieszczaé si¢ jedynie z t3 samg pred-
koscig, zwigkszenie mocy w silniku napedowym 30
prowadziloby do tego, ze ten ostatni wsp6lpocia-
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galtby dodatkowo z dolng tasma formujgcg 2.
Wskutek tego wartos¢ rzeczywista jego predkosci
obrotowej na regulatorze 34 przekroczylaby wartosé
zadang tak, iz regulator 34 diawilby moc doprowa-
dzang do silnika napedowego 31 i wytwarzanie
mocy napedowej byloby przeprowadzane w koncu
w praktyce wylacznie przez gérny silnik nape-
dowy 30. :

W celu zapobieienia temu, regulator momentu
obrotewego 32 ma charakterystyke przedstawiong
na fig..3. Przepuszcza on mianowicie prad tylko
do- pewnej okreslonej wartosci, ktéra zalezy od
natezenia- pradu lub zuzywania mocy w silniku na-
pedow, - 3L Sygnal regulatora predkoéci obroto-
wej 33 pozostaje bez efektu. Silnik napedowy 30
nie pobiera zwiekszonego pradu, lecz jedynie war-
tos¢ pochodng wzgledem pradu silnika napedo-
wego 31, po nastawieniu regulatora momentu obro-
towego 32.

W przypadku obcigzenia, regulator predkosci
cbrotowej 33 nastawiony na wiekszg predkos¢
obrotowa m,, przestaje dziala¢ i sterowanie silnika
napedowego 30 zostaje przejete przez regulator
momentu obrotowego 32. o

Ograniczenie pradu I na wyjsciu regulatora mo-
mentu- ebrotowego 32 do zadanej wartosci zapo-
biega niekontrolowanym rozkladom mocy w silni-
kach napedowych 30; 31. Rozklad ten moze odby-
wa¢é sie przy uwzglednieniu réznych opor6w ruchu
tasm formujgeych 1, 2 w ten spos6b, ze tasmy for-
mujace 1, 2 biegng w linii prasowania 3 z jedna-
kowa predkosciag i porcja wiéréw 4 nie musi prze-
nosi¢ sil tngeych w plaszczyznie taSmy formujgcej.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do sterowania prasy o pracy ciaglej do

wytwarzania ptyt widrowych, tworzywa warstwo-
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wego i podobnych, z dwiema obiegajagcymi bez
konca tasmami formujacymi, napedzanymi kazda
z osobna, ktére przemieszczajg sie w linii praso-
wania ulozone naprzeciw siebie, pdmiedzy ktorymi
prasowany jest material wyjsciowy, przy czym
jeden z napedéw tasm jest wyposazony w regulator

predkosci obrotowej, w celu utrzymywania- stalej

predkosci tasmy, znamienny tym, ze jest wyposa-
zony w regulator momentu obrotowego (32), ktéry
poréwnuje moment obrotowy zaopatrzonego w re-
gulator predkosci obrotowej (34) silnika napedo-
wego (31) stanowigcego naped wiodgcy, z momen-
tem obrotowym drugiego silnika napedowego (30)
i tak go nastawia, iz momenty obrotowe zachowujg
stale regulowany stosunek w calym zakresie zmiany
momentu obrotowego, przy czym silnikowi (30) do
napedu tasmy, pracujgcemu nie jako naped wio-
dacy, przyporzadkowany jest regulator predkosci
obrotowej (33), ktéry jest nastawiony i wyregulo-
wany na wyzszg wartos¢ niz regulator predkosci
obrotowej (34) wiodacego silnika napedowego (31)
i ktoéry jest przedstawiany wraz z regulatorem
predkosci obrotowej (34) wiodacego silnika nape-
dowego (31) przy stalym stosunku predkosci obro-
towych.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
momenty obrotowe sg tak nastawiane, iz sg sobie
réwne z dokladnoscig do okoto * 10%.

3. Uklad wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym,
ze regulator predkosci obrotowej (33) silnika nape-
dowego (30) pracujacy nie jako naped wiodacy jest
nastawiany na warto$¢ wyzsza od 1 do 10% niz
regulator predkosci obrotowej (34) drugiego silnika
napedowego (31).
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