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pDer er angivet et kgretgjshastighedsstyresystem, i N
hvor et signal (Vs), som reprasenterer den virkelige kere- m— N
tojshastighed, nir kgretgjet kerer ved en gnsket hastig- ) )‘Q )
hed, momentant fpres til og derpd lagres i en hukommelse ém ,')‘l{ 9
i SRR
(36). Hukommelsen frembringer derfor et signal (Vm), som Gé f;& 3
L. i Al il
den hastighed. En fejlforstarker u 5%
{42) sammenligner signalet (Vm) med et signal (VE), som E
reprazsenterer den virkelige koretpjshastighed, og som af- N
ledes fra (Vs) over et filter (38). En eventuel hastigheds- R}

fejl bringer et drivkredsigb (46) til at indstille spjal-
det (15) i keretpjsmotoren {lo) for sdledes at sgge at
korrigere kgretgjshastighedsfejlen. Det kgretgjshastigheds-
afhangige signal (Vf) afledes fra den virkelige hastighed
af motoren (lo) i kgretgjet, og dette signal fgres ogsd

til en komparator (5o0), som sammenlignex det med et refe-
rencesignal (Vr), der reprasenterer en g¢vre eller nedre
granse for motorhastigheden. Nir sammenligningen indikerer,
at motorhastigheden har overskredet det niveau, som repra-
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senteres ved referencen (Vr) (£.eks. nir keretpjstransmis- LK-
sionen utilsigtet udkobles), afbryder en styreenhed (56) !
kgretgjshastighedsstyresystemet. Hvis (Vf) ikke afledes fv“

fra den virkelige hastighed-af motoren i kgretgjet, men

fra dets vejhastighed, kan der anvendes et separat kredslgb,
som frembringer et virkeligt motorhastighedssignal til sam-
menligning med motorhastighedsgransesignalet (Vr).
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Den foreliggende opfindélse angar et k¢ret¢jsha—.
stighedsstyresystem omfattende et styrearrangement, som er
indrettet til at sammenligne et elektrisk indgangssignal,
der reprasenterer den virkelige hastighed af kgretgjet,
med et indstilleligt referencesignal, der reprasenterer
en gnsket hastighed af kgretgjet for sdledes at frembringe
et styresignal i afhangighed af forskellen mellem de to
sammenlignede signaler, styreorganer, der er indrettet
til i afhangighed af dette styresignal at sgge at @&ndre
hastigheden af motoren for sdledes at reducere den navnte
forskel til nul, og deaktiveringsorganer, som er indrettet
til at ggre styreorganerne ude af stand til at pavirke ha-
stigheden af motoren, nar en forudbestemt hastighedsgrznse-
verdi nas. Ved hjalp af et sédant styresystem kan et kgre-
tgj, sésom et vejkgretgj, styres for at kgre ved eller i
nerheden af en forudbestemt hastighed.

Der kendes systemer til automatisk styring af et
motorvejskgretgj, sdledes at det kgrer ved en forudbestemt
hastighed, som er indstillet af fgreren. Nar den ¢gnskede
vejhastighed fgrst er blevet valgt og indstillet af fgre-
ren, bevirker systemet automatisk, at kgretgjet holdes pa
denne vejhastighed, forudsat naturligvis at hastigheden
ligger indenfor, hvad kgretgjet er i stand til under hen-
syn til vejens stigning og lignende faktorer.

Det er ogsd kendt i sédanne systemer at tilveje-
bringe midler til affgling af forskellige driftsparametre
for kgretgjet for s&ledes automatisk at saztte hastigheds-
styresystemet ud af funktion, ndr en eller flere af disse
parametre @ndrer sig pd en siddan made, at det indikerer,
at det ikke langere er sikkert eller formdlstjenligt at
holde kgretgjet automatisk styret af hastighedsstyresyste-
met. Det er eksempelvis kendt at deaktivere et hastigheds-
styresystem, ndr fgreren pavirker kgretpjets bremser, idet
denne deaktivering udfgres f.eks. ved overvagning af et
elektrisk signal afhangigt af tilstandene i kgretgjets
bremselampekredslgb. 7

Sadanne egenskaber er kendt f.eks. fra beskrivel-
sen til dansk patentansggning nr. 2791/77. Denne beskri-
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velse omhandler anvendelsen af en afbryder, som pavirkes,
nar transmissionen (automatisk eller manuelt) kobler moto-
ren fra kgretgjets drivhjul, idet pavirkning af denne
transmissionsafbryder deaktiverer kgretgjshastighedsstyre~
systemet. I den navnte patentansggning bliver der som et
elektrisk indgangssignal, der reprasenterer den virkelige
kpretgjshastighed, anvendt et signal, som afledes fra en
transducer, som permanent affgler omdrejningshastigheden
af kgretgjets drivhjul, og der er endvidere beskrevet
kredslgb, som deaktiverer kgretgjshastighedsstyresystemet,
ndr vejhastigheden falder under en fastsat relativt lav
vejhastighedsgransevardi (f.eks. 30 km/h).

Et problem, som kan forekomme ved det i den oven-
navnte patentansggning beskrevne system, er imidlertid,
at det ikke vil forhindre kgretpjshastighedsstyresystemet
i at forsgge at styre motorhastigheden ved en for hgj el-
ler ved en for lav vardi i tilfelde af funktionssvigt af
den ovennavnte transmissionsafbryder. Hvis fgreren sdle-
des f.eks. udkobler transmissionen, og transmissionsafbry-
deren ikke fungerer, vil kgretgjshastighedsstyresystemet
i den ovennavnte patentansggning fortsatte med at sgge at
holde kgretgjshastigheden p& den gnskede verdi. Da trans-
missionen er udkoblet} vil kgretgjshastigheden falde, for-
udsat at kgretgjet ikke kgrer ned ad bakke, og kg¢retgjs-
hastighedsstyresystemet vil derfor sgge at klare sagen
ved at forgge motorhastigheden mere og mere, indtil den
maske bliver s& hg¢j, at den forarsager beskadigelse af mo-
toren og risiko for fare for kgretgjet og andre vejfaren-
de, hvis fgreren skulle genindkoble transmissionen. Hvis
kgretpjet under sadanne omstandigheder kgrer ned ad bak-
ke og derfor begynder at accelerere, vil k¢retgishastig-
hedsstyresystemet ligeledes sgge at klare sagen ved at re-
ducere motorhastigheden mere og mere, sd at den kommer
fuldstendigt ud af proportion med kgretgpjets hastighed,
hvilket igen eventuelt foradrsager beskadigelse eller fare,
hvis transmissionen skulle blive genindkoblet. Det vil
forstds, at tilvejebringelsen i den omhandlede patentansgg-
ning af arrangementet til at satte kgretgjshastighedsstyre-
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systemet ud af funktion ved den fastsatte lave vejhastig;
hed ikke ville forhindre faren for de beskrevne omstan-
digheder.

Formidlet med den foreliggende opfindelse er at af-
hjzlpe den angivne ulempe, og ifglge opfindelsen opnas
dette ved et styrésystem af den indledningsvis angivne art,
som er ejendommeligt ved, at den forudbestemte hastigheds-
granseverdi er en motorhastighedsgransevardi, og at deak-
tiveringsorganerne sammenligner et elektrisk indgangssig-
nal, som afhanger af den virkelige hastighed af motoren,
hvad enten kgretgjstransmissionen er i indgreb eller ikke,
med et gransevardisignal, som reprasenterer den forudbe-
stemte motorhastighedsgransevardi,og ggres virksomme, nar
den virkelige hastighed af motoren nadr den forudbestemte
motorhastighedsgranseverdi og uafhangigt af den virkelige
kgretgishastighed.

Det vil derfor forstds, at signalet, som reprasen-
terer den virkelige hastighed af motoren, hvad enten kpre-
tgjstransmissionen er indkoblet eller ikke, ikke er et
signal, som afledes efter stedet, hvor transmissionens ind-
og udkobling sker, men fgr dette. Signalet, som reprasen-
terer den virkelige kgretgjshastighed, kan afledes efter
eller f¢r dette sted.

Et kgretgjshastighedsstyresystem ifglge opfindelsen
skal nu beskrives ved hjzlp af et eksempel under henvisning
til tegningen, der viser et kredslgbsdiagram delvis i blok-
form over systemet.

Figuren viser motoren lo i motorkgretgjet, som dri-
ver kardanakslen 12 over en gearkasse eller transmission
14, idet motorens hastighed reguleres ved hjalp af et spjeld-
reguleringsorgan 15. Reguleringsorganet 15 vil normalt ud-
ggpre en del af motorens karburator og er indrettet til at
vere indstilleligt ved hjalp af fgrerens gaspedal pa sad-
vanlig m&de. Endvidere er det imidlertid forbundet sdledes,
at det er indstilleligt ved hjalp af en spjaldaktuator 16.

Det vil forstds, at med hensyn til systemets anven-
delse til et dieselmotordrevet kgretgj skal spjaldregule-
ringsorganet 15 erstattes af det zkvivalente motoreffektre-
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¢

guleringsorgan.

Hastigheden af kgretgjets motor affgles ved hjzlp
af en ledning 17, som i dette eksempel er forbundet over
motorens knikser 18, over hvilken motorens tandspole 19
forsynes af kgretgjets elektriske anlag. P& denne made op-
trader der et pulserende elektrisk signal pd ledningen 17,
hvis frekvens er afhangig af motorens hastighed. Det vil for-
stds, at forskellige andre organer kan anvendes til frem-
bringelse af et elektrisk signal afhangigt af motorens ha-
stighed.

Det hastighedsafhangige signal p& ledningen 17 fores
derpd til en frekvens-spandingsomsatter 22, som frembringer
en udgangsspanding Vs pd en ledning 21, der er afhangig af
motorens hastighed. I denne udfgrelsesform antages det, at
signalet Vs er omvendt proportionalt med motorens hastighed.

Kredslgbet 22 kan antage en hvilken som helst egnet
form. Det kan f.eks. omfatte en begrznsende forstarker til
omdannelse af impulssignalet p& ledningen 17 til en fir-
kantbglge med konstant amplitude; fulgt af et udglatnings-
kredslgb.

Det hastighedsafhangige signal Vs fgres derpa over
en afbryder 34 til en hukommelse 36 og fgres ogsa direkte
til et filter 38. Hukommelsen 36 og filtret 38 frembringer
respektive udgangssignaler Vm og Vf} som begge fgres til
en fejlforstarker 42. Denne driver et drivkredslgb 46, som
igen driver spjzldaktuatoren 16.

Det hidtil beskrevne system fungerer pd fglgende
made.

Nar fgreren gnsker at satte systemet i funktion for
at styre k¢ret¢jet; sa det kgrer ved en bestemt hastighed,
accelererer han kgretgjet op til denne hastighed (eller
decelererer det ned til denne hastighed) og slutter momen-
tant afbryderen 34, ndr kgretgjet kgrer ved den gnskede
hastighed. Denne momentane slutning af afbryderen 34 fgrer
til hukommelsen 36 et signal, der er afhangigt af motorens
hastighed, svarende til kgretpjets hastighed. Dette signal
bliver lagret i hukommelsen 36, ndr afbryderen 34 igen ab-

nes, og fgres som signalet Vm til den ene indgang péd fejl-
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forstazrkeren 42. Den anden indgarg pd forstarkeren 42 mod-
tager signalet Vf fra filtret 38.

Forholdet mellem signalet Vf og signalet Vs afhanger
af filtrets karakteristik. I denne udfgrelsesform pavirkes
Vf af andringshastigheden af Vs, sdledes at det sgger at
andre sig med en stgrre verdi, ndr Vs @ndrer sig hurtigt,
end nar Vs andrer sig langsomt, og ligger derfor over Vs,
ndr motorhastigheden andrer sig hurtigt i begge retninger.

S& lange kgretgjet forbliver pd den gnskede hastig-
hed, vil de to indgangssignaler til fejlforstaerkeren 42 va-
re ens, og spjaldaktuatoren 16 vil holde spjeldregulerings-
organet uzndret. Hvis kg¢retgjet har tendens til at @ndre
hastighed fra den ¢gnskede indstilling, vil der imidlertid
vare en resulterende andring i motorens hastighed, og vE
vil azndre sig. Fejlforstaerkeren 42 vil frembringe et til-
svarende udgangssignal, som vil aktivere drivkredslgbet
46 i en s&dan retning, at det bringer spjzldaktuatoren 16
til at indstille stillingen af spjaldreguleringsorganet 15,
siledes at det sgger at bringe kgretgjet tilbage til den
gnskede hastighed.

Som vist i figuren fgres signalet Vf ogsd til den
ene indgang pa en komparator 50} hvis anden indgang modta-
ger et referencesignal Vr, der fas fra en spandingsdeler
omfattende modstande 52 og 54, som er forbundet over kgre-
tpjets elektriske strgmforsyning. N&r komparatoren 50 de-
tekterer, at Vf er blevet mindre end Vr (hvilket indikerer,
at motorhastigheden er steget over det niﬁeau, som repreae-
senteres ved Vr), @ndrer udgangssignalet fra komparatoren
50 tilstand og aktiverer en styreenhed 56, som afbryder
drivkredslgbet 46 og spjzldaktuatoren 16 for sdledes at
forhindre styresystemet i yderligere at udgve nogen styre-
funktion pa motorspjaldet. Dette sikrer, at styresystemet
forhindres i at frembringe en overhastighed af motoren.
Hvis foreren f.eks. af vanvare skulle satte styresystemet
i funktion, medens han har koblet ud, kunne systemet abne
motorspjaldet for at forgge kgretgjets hastighed, hvilket
ville resultere i eventuel overhastighed af motoren og be-
skadigelse eller fare, ndr fgreren igen kobler til. Kompa-
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ratoren 50 tilvejebringer ogsd en sikkerhed i tilfzlde af
fejlfunktion af en eller anden del af systemet, som resul-
terer i overhastighed af motoren.

Styreenheden 56 kan vere en del af en styrelogik,
som kan tilvejebringes for at satte systemet i funktion
styret af fgreren (for siledes at styre kgretgjet, sé det
kgrer ved en gnsket hastighed, eller accelerere det op el-
ler decelerere det ned til, eller til at genoptage en ¢n-
sket hastighed), og til at satte det ud af funktion i af-
hengighed af fgrerens pavirkning af f.eks. kgretgjsbremsen,
gaspedalen eller gearskiftemekanismen. En form for en sé-
dan styrelogik er vist i USA patentskrift nr. 4,140.202.

Spazndingen Vr vil naturligvis blive indstillet til
at reprasentere en kgretgjshastighed over den normale march-
hastighed af kgretgjet. Da karakteristikken for filtret 38
er en sadan, at hurtige andringer af motorens hastighed
bringer signalet V£ til at have en fase} som ligger foran
fasen af @ndringerne i motorhastighed; kommer den beskyt-
tende virkning, som tilvejebringes af komparatoren 50 i
funktion tidligere ved hurtige forggelser i motorhastighe-
den.

N&r det grundlazggende styresystem er saledes ind-
rettet, at dets kgretgjshastighedsafhangige signal Vs udle-
des i afhengighed af den virkelige kgretgjshastighed (sdsom
frembragt af en transducer i forbindelse med kgretgjets kar-
danaksel), vil komparatoren 50 ikke vare forbundet, sdledes
at den modtager et indgangssignal, som direkte afledes fra
Vs. I stedet for kan et yderligere signal, som afhanger af
den virkelige motorhastighed, frembringes og fgres (i ste-
det for signalet Vf i figuren) til komparatoren 50 med hen-
blik p& at udkoble systemet i tilfzlde af overhastighed af
motoren.

Endvidere kan et lignende kredslgb ogsd anvendes
til at udkoble den automatiske styring under en forudbestemt
hastighed. I dette tilfalde vil referencesignalet Vr repra-
sentere den forudbestemte hastighed, og komparatoren 50 vil
vere indrettet til at aktivere styreenheden 56, nar vardien
af VEf svarer til den forudbestemte minimumshastighed, dvs.
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ndr V£ er omvendt proportional med hastigheden, nar Vf sti-
ger til en verdi lig med eller stgrre end Vr.
P& denne mide er det muligt at sikre, at hastigheds-

styringen ikke utilsigtet indkobles ved f.eks. meget lave
hastigheder i hgjeste gear.
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Patentkrav.

1. Kgretgjshastighedsstyresystem omfattende et sty-
rearrangement (21,36,38,42,46,16,15), som er indrettet til
at sammenligne et elektrisk indgangssignal (V£f), der re-
prasenterer den virkelige hastighed af kgretgjet, med et
indstilleligt referencesignal (Vm), der reprasenterer en
gnsket hastighed af kgretgjet for sdledes at frembringe et
styresignal i afhangighed af forskellen mellem de to sam-
menlignede signaler, styreorganer (46,16), der er indret-
tet til i afhangighed af dette styresignal at sgge at an-
dre hastigheden af motoren (10) for sdledes at reducere
den navnte forskel til nul, og deaktiveringsorganer (50,
52,54,56), som er indrettet til at ggre styreorganerne
(46,16) ude af stand til at pavirke hastigheden af motoren,
ndr en forudbestemt hastighedsgranseverdi nés, k e n d e-
tegnet ved; at den forudbestemte hastighedsgransevardi
er en motorhastighedsgrensevardi, og at deaktiveringsorga-
nerne (50,52,54,56) sammenligner et elektrisk indgangssig-
nal, som afhanger af den virkelige hastighed af motoren,
hvad enten kgretgpjstransmissionen er i indgreb eller ikke,
med et gransevardisignal, som reprasenterer den forudbe-
stemte motorhastighedsgransevardi}og ggres virksomme, nar
den virkelige hastighed af motoren nar den forudbestemte
motorhastighedsgranéevardi og uafhangigt af den virkelige
kpretgpjshastighed.

2. System ifgplge krav 1, k end et egnet
ved, at den forudbestemte motorhastighedsgransevaerdi er
en ¢gvre gransevardi.

3. System ifglge krav 1, k end et egnet
ved, at den forudbestemte motorhastighedsgrensevardi er
en nedre gransevaerdi.

4. System ifglge et hvilket som helst af de forega-
ende krav, k end e t e gn et ved, at det elektriske
indgangssignal (Vf), som reprasenterer kgretgjets hastig-
hed, afledes fra det signal, som afhanger af motorens vir-
keiige hastighed.

5. System ifglge et hvilket som helst af kravene



1-3, kend et egn et ved,-at det elektriske ind-
gangssignal, som reprasenterer hastigheden af kgretgjet,
afledes fra en transducer, som affgler omdrejningshastig-

heden af kgretgjets hjul, hvad enten kgretpjstransmissio-
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nen er i indgreb eller ikke, hvilket indgangssignal er et

ekstra signal ud over det navnte indgangssignal, som af-
henger af motorens virkelige hastighed.

Fremdragne publikationer:
DK ansegning nr. 2791/77.
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