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OZET

BUZ TERMAL DEPOLAMA TANKI VE AYNISINA SAHIP SU
SOGUTUCU

Miikemmel soguk su olusturma verimliligine sahip olan ve bir dikkate deZer
Olciide kugiltiilmils biyiikliige sahip olan bir buz termal depolama tanki ve
aynisina sahip olan bir su sogutucusu saglamir, Buz termal depolama tanka
asagidakileri icerir: bir buz termal depolama diizenine gore sogutulmus bir buz
depolama sivisint barindiran bir tank govdesi; soguk su iiretmek igin baglangi¢
suyu ile sogutulmus buz depolama sivisinin 181 degisimini yapan bir soguk su
iretme iinitesi; tank govdesi icinde sirkiille etmek icin tank govdesinde
barindirilan buz depolama sivisim ekstrakte eden bir sirkillasyon iinitesi. Su
sogutucusu asagidakileri icerir: disandan saglanmig termal depolama tanki
sogutma suyu; ve buz termal depolama tankindan sogutulmus suyun dagitimim
yapan bir su dagitim Unitesi. Bir buz depolama sivisi bir kanstirict kullanilmadan
sirkiilasyona tabi tutuldugundan dolayi, bir buz termal depolama tank: dikkate
deger sekilde kiiciiltillebilir ve dolayisiyla, bir su sogutucusu biiyiikliik olarak

azaltilir.
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ISTEMLER

1. Asagdaki:

bir buz termal depolama diizenine gore sogutulmus bir buz depolama
stvisim barindiran bir tank govdesi (110);

buz depolama sivisini bir buz termal depolama diizenine gore sogutmak
i¢in tank govdesine (110) bagh bir sogutma cihaz (120);

soguk su iiretmek icin baslangic suyu ile sogutulmus buz depolama
stvistnim 1s1 degisimini yapan bir soguk su iiretme initesi (130) ve

tank govdesi (110) icinde sirkiile etmek icin tank govdesinde (110)
barindirilan buz depolama sivisini ekstrakte eden bir sirkiilasyon iinitesi
(140) iceren;

sirkiilasyon biriminin (140), buz depolama sivisim piiskiirtmek icin bir
puskiirtme tinitesi (142) icerdigi,

plskiirtme tinitesinin (142), sogutma cihazinin (120) bir tist kisnu iizerinde
yer almasi1 ve plskiirtme {nitesmin (142), bunun bir alt ucuna sogutma
cihazinin (120) bir iist ucuna karsilik gelecek sekilde yapilandirilmast ile

karakterize edilen;

bir buz termal depolama tanki.

2. Sirkillasyon iinitesinin (140), buz depolama sivisini piiskiirtme iinitesine (142)
pompalayan bir pompa (146) icermesi ile karakterize edilen; Istem l'e gire

bir buz termal depolama tanku.

3. Piskiirtme iinitesinin (142) buz depolama sivisimin yerlestirildigi bir girise
(141) sahip bir gbvde ve givde iizerinde olugturulan ¢ok sayida enjeksiyon
memesi (143) icermesi ile Kkarakterize edilen; Istem 2mnin buz termal

depolama tanki.
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. Enjeksiyon memesinin (143), buz depolama sivisim buz termal depolama

diizenine gore sogutmak igin, buz depolama sivisini tank govdesine (110)
bagli sogutma cihazina (120) saglamasi ile karakterize edilen; Istem 3'e gore

buz termal depolama tanki.

. Enjeksiyon memesinin (143), buz depolama sivisim buz termal depolama

diizenine gore sogutmak icin buz depolama sivisimi, tank govdesine (110)
bagh olan sogutma cihazinda (120) bulunan ve bir spiral sekle sahip olacak
sekilde olusturulan buharlastiricinin (122) bir dis ¢evresel yiizeyine saglamasi

ile karakterize edilen; istem 3'c gore bir buz termal depolama tanki.

. Enjeksiyon memesinin (143) buz depolama sivisim1 buz termal depolama

diizenine gore sogutmak icin buz depolama sivisim tank gévdesine (110) bagh
olan sogutma cihazinda (120) bulunan ve bir spiral sekle sahip olacak sekilde
olugturulan buharlagtincimin (122) bir dis gevresel yiizeyine ve bir i¢ ¢evresel
yiizeyine saglamasi ile karakterize edilen; Istem 3'e gére bir buz termal

depolama tanki.

. Enjeksiyon memesinin (143), buz depolama sivisim buz termal depolama

diizenine gore sogutmak i¢in buz depolama sivisimi tank gbévdesine (110) bagh
olan sogutma cihazina (12(}) dahil edilen ve bir spiral sekle sahip olmak lizere
olusturulan buharlastiricinin (122) merkezine tedarik etmesi ile karakterize

edilen; Istem 3'e gére bir buz termal depolama tanki.

. Soguk su iiretim iinitesinin (130), buz depolama sivisin buz termal depolama

diizenine gore sogutmak i¢in tank gdvdesine (110) bagh sogutma cihazinin
(1200 bir alt kism iizerine yerlestirilmesi ile karakterize edilen; Istem 1 'deki

gibi bir buz termal depolama tanki.

Sirkiilasyon iinitesinin (140), buz depolama sivisint ekstrakte eden bir buz

depolama sivis1 egzoz borusu (144) icermesi ve buz depolama sivis1 egzoz
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10.

11.

12,

borusunun (144} tank godvdesinin (110) bir alt yiizeyi ve sogutma cihazinin
(120) bir alt ucu arasina yerlesitirilmesi ile karakterize edilen; Istem 8'e gore

bir buz termal depolama tanki.

Disardan temin edilen suyu sogutmak icin Istem 1 ila 9'dan herhangi birine
gore bir buz termal depolama tanki (100} igermesi ve buz termal depolama
tankindan (100) sogutulmus suyun dagtilmasimi saglayan bir su dagitim

tinitesi (210) icermesi ile karakterize edilen bir su sogutucusu.

Ayrica:

buz depolama sivisint, buz termal depolama diizenine gore sogutmak i¢in, buz
termal depolama tankinin (100) tank govdesinin (110) bir alt yiizeyinden tank
govdesine (110) bagli olan sogutma cihazimn (120) bir alt ucunun seviyesine
bitisik bir seviyede mevcut olan buz depolama sivisinin 1s1 derecesini
algilayan bir 181 derecesi sensorii (230) ve

151 derecesi sensorii (230) tarafindan algilanan buz depolama sivisimn 1s1
derecesine bagli olarak su sogutucusunun (200) bir sogutma fonksiyonunu
kontrol eden bir kontrolor (2440)

icermesi ile karakterize edilen;

1s1 derecesi sensorii (230) tarafindan algilanan buz depolama sivismim 1si
derecesi ©nceden ayarlanmis bir referans 1s1 derecesinden daha yiiksek
oldugunda, kontrol cihazinin (240) sogutma cihazini (120) calistirdigl ve

1s1 derecesi sensorii (230) tarafindan algilanan buz depolama sivisinin 1s1
derecesi onceden ayarlanmis referans 1s1 derecesinden daha diisiik oldugunda,
kontrol cihazinin (240) sogutma cihazinin (120) hareketini durdurdugu ve
sogutma cihazi (120) calhistinldiginda, kontrol cihazimin (240) buz depolama
stvisini donma seviyesine yakin soguttugu;

Istem 10°a gore su sogutucusu.

Su dagitim {initesinden (210) soguk su verilmesi durumunda, kontroldriin

(240) buz depolama sivisim, buz termal depolama tankinda(l({}) bulunan
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13.

sirkiilasyon iinitesi (140) icinden sirkiile etmesi ile karakterize edilen; istem

11'in su sogutucusu.

Bir soguk su dagitim sinyali alindiginda, kontroloriin (240), dolasim
tinitesinde (140) bulunan pompay1 (146) tahrik ederek buz depolama sivisim
sirkiile etmesi ve.

belirli bir siire gectikten sonra veya buz termal depolama tankinda (100)
bulunan soguk su tiretim tinitesinin (130) bir soguk su 1s1 derecesi belirli bir 1s1
derecesine diistiikkten sonra, kontrolériin (240) soguk suyun su dagitum iinitesi
(210) aracihigiyla dagitilmasi ile karakterize edilen; Istem 12'nin su

sogutucusu.
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TARIFNAME
BUZ TERMAL DEPOLAMA TANKI VE AYNISINA SAHIP SU
SOGUTUCU

TEKNIK ALAN

Bu bulus, bir buz termal depolama tanki ve aynmisina sahip bir su sogucu ve daha
0zel olarak, miltkemmel souk su iiretme verimine sahip ve Omnemli Olciide
kiigiiltiilmiis bir boyutu olan bir buz termal depolama tank: ve aynisina sahip bir

su sogutucusu ile ilgilidir,

ONCEKI TEKNIK

Genel olarak, bir su sogutucusu, bir musluk veya bir su dagiticisindan beslenen ve
bir kullaniciya aym suyu saglayan bir su sogutan cihazdir. Bu gibi bir su
sogutucusu, bir su aritma cihazi, bir su karbonatérii, bir su 1siticisi/sogutucu ve

benzerleri igine monte edilebilir.

Soguk su tretmek i¢in bir yontem, buz ile 1s1 ahgverisi kullanan bir buz termal
depolama diizeni ve soguk su tanki kullanilarak bir dogrudan sogutma ydntemini

icerir.

Burada, buz termal depolama diizenine gore, bir soguk su hatt1 bir buz depclama
tankindan gecgecek sekilde yerlestirilir, burada buz veya bir soguk sivi depolanir
ve buz depolama tankinda sogutulmus 1s1 iletim malzemesinin 1s1 deistirmesi
saglanarak soguk su hattindan gecen oda sicaklhiindaki su ile soguk su iiretilir.
Istem 1in giris kismina gére bir buz termal depolama tanki EP 0866028 Al'de

aciklanmistir,

Bu arada, Sekil 1, bir sogutma cthazina 20 baglh bir evaporatér 30'u ve iginde

dolasan bir sogutucuyu. soguk su iretmek i¢in oda sicakliginda suya sahip bir
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soguk su hattt 40"t ve bir buz depolama sivisimi barindiran bir buz depclama
tankinda 10 bir karistiriciyr 50 iceren bir ilgili teknik buz termal depolama tipi su

sogutucusunun bir konfigiirasyonunu sematik olarak gdstermektedir.

Burada, karistirict (50), soguk depolama tankimin (3(})) yakiminda bulunan soguk
buz depolama sivisini soguk su hattina (40) aktarmak i¢in buz depolama tankinda
(10) bulunan buz depolama sivisimt dolastirmak i¢in bir motor cihazi ve bir
pervane icerir ve soguk buz depelama sivisimin buharlastiricimin (30) yakininda
soguk su hattina (40) aktarilmasi ve buz depolama sivisinin bir akisini kullanarak
buharlastiricinin 30 yiizeyi {izerinde olusan buzun eritilmesi igin kullanilir,
Burada, buharlastiricinin (30) yiizeyinde olusan buzun erimesi nedeniyle, buz
depolama sivisinin potansivel olarak bir 1s1 derecesini distirmek igin gizli 1s1y1

cmer.

Bununla birlikte, karistiriciyr (50) iceren ilgili teknik su sogutucusu, karistiricinin
(50) harekete ge¢irmesinden dolayi olusan giiriiltii nedeniyle problemlere sahiptir;
buz depolama 1s1s1 etkin bir sekilde tasinmayabilir, buharlastiricinin  (30)
yiizeyindeki buz etkili bir sekilde eritilemeyebilir ve kanstiricimin (50) kurulumu,

cithazm buyiikliglinii arttirr.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Teknik Problem

Mevcut bulusun bir yonii, basit bir yapiya sahip bir buz depolama sivisi
sirkiilasyon sistemi kullanan bir mikro-buz termal depolama tanki ve aymsina

sahip bir su sogutucusu saglar.

Mevcut bulusun bir yonii aym zamanda, buzun gizli 1sisimi en iyi sekilde
kullanabilen bir buz termal depolama tanki ve aymisini igeren bir su sogutucusu

saglar.
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Mevcut bulusun bir yonii ayrica bir karistiricist olmayan bir buz termal depolama

tankl ve aynisinl iceren bir su sogutucusu saglar.

Mevcut bulusun bir yonil, aym1 zamanda, diisiik iiretim maliyetlerine neden olan
basitlestirilmis bir yapiya sahip bir buz termal depolama tanki ve aynisina sahip

bir su sogutucusu da temin etmektedir.

Mevcut bulusun bir yonii aymi zamanda, istenen bir sofuk su sicakligini
karsilamak ve enerji tasarrufu saglamak icin bir sogutma sistemini etkili bir
sekilde kontrol edebilen bir buz termal depolama tanki ve aynisina sahip bir su

sogutucusu saglar.

Problemin Céziimii

Mevcut bulusun bir y6niine gore, istem 1 uyarinca bir buz termal depolama tanki

saglanmistur.

Dolasim birimi, buz depolama sivisim piiskiirtme {iinitesine pompalayan bir

pompa icerebilir.

Sulama iinitesi i¢cinden buz depolama sivisinin sokuldugu bir girise sahip bir

gévde ve gdvdede olusturulan ¢ok sayida piskiirtme memesi icerebilir.

Cok sayida piiskiirtme memesi, buz termal depolama diizenine gore buz depelama
sivisint sogutmak i¢in, buz depolama sivisim tank gdvdesine bagli sogutma

cihazina verebilir.

Puskiirtme memesi, buz termal depolama diizenine gire buz depolama sivisim
sogutmak icin, buz depolama sivisint tank gévdesine bagh sogutma cihazinda
bulunan ve bir spiral sekle sahip olacak sekilde olusturulabilen buharlastiricinin

bir dis ¢evresel ylizeyine saglayabilir.
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Piiskiirtme memesi, buz depolama sivisini, buz depolama sivisini buz termal
depolama diizenine gore sogutmak ic¢in tank govdesine bagli soguuma cihazina
dahil edilen ve bir spiral sekline sahip olacak sekilde olusturulabilen

buharlastinicinin bir dig ¢evresel yilizeyine ve bir i¢ cevresel ylizeyine saglayabilir.

Enjeksiyon memesi, buz depolama sivisim buz termal depolama diizenine gore
sogutmak icin, buz depolama sivisim tank gbvdesine bagh olan sogutma
cihazinda bulunan ve bir spiral sekle sahip olacak sekilde olusturulan

buharlastiricinin merkezine verebilir

Soguk su tiretim birimi, buz depolama sivisini buz termal depolama diizenine gore
sofgutmak icin tank gdvdesine bagl sogutma cihazinin bir alt kismi tzerine

yerlestirilebilir.

Dolasim birimi, buz depolama sivisini ekstrakte eden bir buz depolama sivist
egzoz borusu igerebilir ve buz depolama sivis1 egzoz borusu, tank gévdesinin bir

alt yiizeyi ve sogutma cihazinin bir alt ucu arasina yerlestirilebilir.

Mevcut bulusun bir baska yoniine gore, disardan temin edilen yukaridaki buz
termal depolama tanki sogutma suyu ve buz termal depolama tankindan
sogutulmus suyu dagitan bir su dagitim iinitesi i¢eren bir su sogutucu

sagZlanmustr.

Su sogutucusu ayrica buz depolama sivisini buz termal depolama diizenine gore
sogutmak icin buz termal depolama tankimn tank gdvdesinin alt ylizeyinden, tank
givdesine bagl sogutma cihazimn bir alt ucuna bitisik bir seviyede bulunan buz

depolama sivisinin 151 derecesini algilayan bir 151 derecesi sensorii igerebilir,

Su sogutucusu ayrica su sogutucusunun bir sogutma fonksivonunu kontrol eden

bir kontrol cihazi igerebilir ve kontroldr su sogutucusunun bir sogutma
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fonksiyonunu, sicaklik sensorii tarafindan algilanan buz depolama sivisinin

sicakligina bagl olarak kontrol edebilir.

Sicaklik sensorii tarafindan algilanan buz depolama sivisimin sicakligi dnceden
ayarlanmisg bir referans sicakliktan daha yiiksek oldugunda kontrol cihazi sogutma
cihazim calistirabilir ve sicakhik sensorii tarafindan algilanan buz depolama
stvistmin - sicakhi@n Onceden ayarlanmis referans sicakhiktan diisiik oldugunda

kontrol cihazi sogutma cihazimin caligmasini durdurabilir.

Sogutma cihazi calistirlldiginda, kontrol cihazi buz depolama sivisint donma

seviyesine yakin sogutabilir.

Su dagitim {nitesinden soguk su dagtildiginda, kontrol cihazi buz depolama

stvisini buz termal depolama tankinda bulunan dolasim iinitesinden dolastirabilir.

Soguk su dagitim sinyali alindiginda, kontrol iinitesi, belirli bir siire sonra veya
buz termal depolama tankinda yer alan soguk su iiretim iinitesinin bir soguk su
derecesi belirli bir sicakliga disiiriildiikten sonra dolasim initesinde bulunan
pompay1 ¢ahistirarak buz depolama sivisint sirkiile edebilir, kontrol cihazi soguk

su dagiom finitesinden soguk suyun dagitilmasima izin verebilir.

Bulusun avantajh etkileri

Bu bulusun bir diizenlemesine gore, bir buz depolama sivisi bir karistirict
kullamlmadan sirkiile edildiginden, bir buz termal depolama tankimin boyutu
belirgin bir sekilde azaltilabilir ve bu nedenle bir su sofutucusu boyut olarak

kiiciiltiilebilir,

Ayni zamanda, bu bulusun bir diizenlemesine gore, soguk su iiretme verimliligi,
buzun gizli 1s1stmn miimkiin oldugu kadar kullanilmasini saglayacak sekilde bir

buz depolama sivisi piiskiirtiilerek belirgin bir sekilde arttirilabilir.
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Ayni  zamanda, bu bulusun bir diizenlemesine gore, bir karistirici
kullamlmadifindan, bir su  sogutucusunun bir sogutma tfonksiyonunun

calistirilmasi sirasinda olusan giiriltii 6nemli dlgiide azaltilabilir.

Ayn1 zamanda, mevcut bulusun bir diizenlemesine gore, yiiksek soguk su iiretme
verimliliine sahip olan bir su sogutucusu, bir buharlastiricinin yiizeyinde olusan
buzun 6zelligine ve enjektoril tiirine gore buz depolama sivisim etkin bir sekilde

piiskiirtebilen bir piiskiirtme {initesi kullanilarak, diisiik maliyetle iiretilebilir,

Ayrica, mevcut bulusun bir diizenlemesine gore, bir su sogutucusunun bir
sofutma sistemi, bir 1s1 derecesi sensoril kullanilarak etkili bir sekilde kontrol
edildigi icin, bir kullamci tarafindan arzu edilen bir soguk su 18181

gerceklestirilebilir ve enerji tasarrufu saglanabilir.

Ayni zamanda, mevcut bulusun bir diizenlemesine gore, soguk su dagitildiginda
bir buz depolama sivisi sirkiile edildigi ve sirkiile olan buz depolama sivisimin bir

sogutma cihazina atildifi igin, soguk su tiretme verimliligi daha da arttirilabilir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, bir ilgili teknikte buz termal depolama tipi su sogutucusunun bir
konfiglirasyonunu gosteren bir gériinimdiir;

Sekil 2, mevcut bulusun bir diizenlemesine gore bir buz termal depolama
tankim gdsteren bir perspektif goriiniistiir;

Sekil 3, mevcut bulugun bir diizenlemesine gore bir buz termal depolama
tankina sahip bir su sogutucusunun bir konfigiirasyonunu gosteren sematik
bir goriiniistiir;

Sekil 4, Sekil 3'teki buz termal depolama tankinin bir piiskiirtme iinitesinin

perspektif goriiniisiidiir;
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Sekil 5, Sekil 3'teki buz termal depolama tankinin baska bir &meginin
perspektif gérinisudiir;

Sekil 6, Sekil 3’teki buz termal depolama tankinin piiskiirtme iinitesi
tarafindan bir buz depolama sivisimin puskirtilmesi islemini gosteren bir
goriintiidiir;

Sekil 7, Sekil 3'teki buz termal depolama tankinin bir buz depolama

stvisiin sirkiilasyonunun bir operasyonunu gosteren bir goriinimdiir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Mevcut bagvuruda kullanilan terimler sadece belirli diizenlemeleri tarif etmek igin
kullanilir ve mevcut bulusu simnirlandirma amacit tasimamaktadir. Tekil olarak
kullanilan bir ifade, kullamldigi baglamda ag¢ikca farkli bir anlami olmadig siirece

cogul anlamin1 da kapsamaktadir.

Mevcut basvuruda, "icermek” veya "sahip olmak” gibi terimlerin, agiklanan
Ozelliklerm, sayilarin, 1slemlern, bilesenlerin, parcalarin veva bunlarin
spesifikasyonda aciklanan kombinasyonlarinin varhigini belirtmesi amaclanmistir
ve bir veya daha fazla baska ozelligin, saymin, islemin, bilesenin, parcanin veya
bunlarin kombinasyonlarmm mevcut olabilecegi veya eklenebilecedi ihtimalini

engellemeye yonelik degildir.

Mevcut bulusun diizenlemeleri, ekteki ¢izimlere referansla aciklanacaktir.

[k olarak, bir buz termal depolama tanki ve bu bulusun diizenlemelerine gére
aynisina sahip bir su sogutucusu, sekiller 2 ve 3 referansinda aciklanacaktir.
Burada sekil 2, bu bulusun bir diizenlemesine gore bir buz termal depolama
tankim1 gdsteren bir perspektif goriiniistiir; Sekil 3, mevcut bulusun bir
diizenlemesine gére bir buz termal depolama tankina sahip bir su sogutucusunun

bir konfigiirasyonunu gosteren sematik bir goriiniistiir, Mevcut bulusu anlamaya
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yardimect olmak igin, buz termal depolama tanki ve su sogutucusu birlikte

aciklanacakur.

Ilk olarak, Sekil 2 ve 3'e istinaden, bir buz termal depolama tanki 100; bir tank
givdesi 110, bir sogutma cihazi 120, bir soguk su iretim iinites1 130 ve bir
dolasim birimi 140 igerebilir ve ayrica dolasim iinitesine 140 bagh bir pompa 146

icerebilir.

Mevcut bulusun bir diizenlemesine gore bir su sogutucusu 200, buz termal
depolama tankint 100 ve bir su dagitim iinitesini 210 igerebilir ve ayrica, tank
gévdesine 110 monte edilmig bir sicaklik sensorii 230 ve sicaklik sensoriine 230

bagli bir kontrol birimi 240 icerebilir.

Tank govdesi 110 bir buz depolama sivisim barindirir ve bir buz termal depolama
diizenine gdre orada barindirilan buz depolama sivisini sogutmak igin sogutma
cihazina 120 baglanir. Yani, sogutma cihazi 120, tank gtvdesinde 110 barindirilan
buz depolama sivisini, donma noktasinin altindaki bir sicakliga kadar sogutur, bu
nedenle, sogutma cihazinin 120 cevresi lizerinde buz tretilebilirken, kalan buz
depolama sivisi, donma derecesinin altinda veya yakininda bir 1s1 derecesine sahip
olabilir. Bu bulusun bir diizenlemesinde, tank gévdesi 110, milkemmel 1s1 yaliitm
ozelliklerine sahip bir malzemeden yapilabilir ve bir kapakl kutu benzeri bir sekle

sahip olabilir.

Bu arada, $ekil 3’te gosterildigi gibi, genel bir sogutma sistemi gibi, sogutma
cihazi 120, bir sogutucunun sikistrilmasi icin bir kompresor 124, sikistirilmis
sogutucunun kompresorden 124 yogunlagtinlmasi igin bir yogunlastirici 126,
yogunlastinlmis sogutucunun yogunlastinicidan 126 buharlastinlmast i¢in bir
buharlastirtct 122 ve bir buharlastinlmis  sogutucuyu buharlastincidan 122

genisletmek igin genisletici 128 icerebilir.
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Sekil 2'de gosterilen bir diizenlemede, buharlastirict 122 tank gévdesi 110 i¢inde
saZlanabilir, bir sogutucu akiskanin buraya hareket etmesine izin veren bir boru
olarak yapilandirilabilir ve sogutucu akiskamn borudan gecerek buz depclama
s1visint yeterince sogumasin saglamak icin bir yay gibi bir spiral formda birkag

dOniisiin sarilacag sekilde yapilandirilabilir.

Ayn1 zamanda, buharlastinict 122, soguk su iiretim {nitesinin 130 dogrudan
donma ve kinlma olasili@imi engellemesini saglamak icin tank gévdesi 110 icinde
bir {ist kisimda temin edilmistir ve buharlastirict 122, tank gévdesi 110 iginde

barindirilan buz depolama stvisint donma derecesine kadar sogutur.

Bununla birlikte, sogutma cihazinin 120 konfigiirasyonu, bir sogutucunun aktigi
ve buharlagtiricimin 122 temin edildigi bir genel sogutma sistemi ile sinirh degildir
ve tank gdvdesine 110 bagh oldugu siirece tank gdvdesinde 110 barindirilan bir
buz depolama sivisint donma derecesine kadar sogutmak i¢in, bir tarati 1sitilmis
olan ve diger tarafina glic uygulandiginda sogutulan bir termoelektrik modiil

iceren bir konfigiirasyon gibi, bilinen herhangi bir konfigiirasyona sahip olabilir.

Bu arada, soguk su iiretim iinitesi 130 tank gdvdesi 110 icinde saglanir ve tank
givdesinin 110 disindan su ile beslenir. Burada, soguk su iretme finitesi 130
musluk veya su dagiticist gibi bir su kaynag iinitesinden (gosterilmemistir) su

temin edilebilir.

Suyu aldiktan sonra, soguk su iretme Unitesi 130, suyu sogutmak igin tank
givdesinde 110 banndirlan buz depolama sivisi ile su arasinda 181 aligverisi

yapabilir. Bu sekilde, soguk su iiretim iinitesi 130 soguk su iiretebilir.

Burada, $ekil 2'de gosterilen diizenlemede gosterildigi gibi, soguk su iiretme
iinitesinin 130 birka¢ doniisii, tank govdesinden 110 gecerken suyun yeterince 1s1
degis tokusunu saglamak icin bir yay gibi bir spiral seklinde sarilmak iizere

yapilandirilabilir.
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Ayn1 zamanda, mevcut bulusun bir uygulamasinda, soguk su iiretme tnitesi 130,
sogutma cihazi 120 tarafindan iiretilen buz tarafindan dondurulmayacak sekilde
sogutma cihazimin 120 altina yerlestirilebilmektedir. Gosterilen dizenlemede
oldugu gibi, sogutma cihaz1 120 buharlasurict 122 icerdiginde, soguk su iretme
tinitesi 130 buharlastinc: 122 taratindan uiretilen buz taratindan dondurulmayacak

sekilde buharlagtincinin 122 altina yerlestirilebilir.

Bu arada, sirkiilasyon {initesi 140, tank gdvdesinde 110 barindirilan buz depclama

stvisint tank govdesi 110 iginde dolastirmak igin cekmek lizere yapilandirilmistir.

Bu amacla, bu bulusun bir diizenlemesinde, sirkiilasyon birimi 140, buz depolama
stvisint tank govdesi 110 icinde puskiirtmek icin bir puskiirtme tertibati 142
icerebilir. Dolasim birimi 140, tank govdesinin (110) alt kisminda bulunan buz
depolama sivisim ceker ve piliskiirtme tertibatini 142 kullanarak tank gévdesinin

110 yukarisina dogru piiskiirtiir, béylece buz depolama sivisi sirkiile eder.

Mevcut bulusun bir uygulamasinda, piiskiirtme birimi 142, sogutma cihazinda 120
bulunan sarmal buharlastirncinin 122 ¢evresine kaplanacak olan boru benzeri bir
sekle sahip olacak sekilde yapilandinlabilir. Baska bir deyisle, bir diizlemden
bakildiginda, piiskiirtme iinitesinin (142)bbir alt ucu, sogutma cihazinda 120
bulunan buharlastiricinin - 122 bir  iist ucuna Kkarsihk gelecek sekilde

yapilandirilabilir.

Piiskiirtme birimi 142, buz depolama sivisim, sogutma cihazimn 120 {ist ug
kisminin tamaminin i¢ine puskiirtmek iizere sogutma cihazinin 120 bir {ist kismi
iizerine yerlestirilebilir. Gosterilen diizenlemede, plskiirtme {initesi 142, buz
depolama sivisint  buharlastiricimin 122 iist u¢ kisminin  tamaminin  igine
piiskiirtmek igin, sogutma cihazinda 120 yer alan buharlastiricinin 122 {ist kismina

yerlestirilebilir,
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Ayrica, dolastirillacak olan buz depolama sivisinin icinden girilebildigi bir giris
141, pliskiirtme tinitesinin 142 bir tarafinda saglanabilir ve pliskiirtme Unitesinin
142 bir alt kismi {izerinde c¢ok sayida enjeksivon memesi 143 saglanabilir.

Enjeksiyon memeleri 143, Sekil 4'e referansla ayrintili olarak aciklanacaktir.

Ayni zamanda, mevcut bulugun bir diizenlemesinde. sirkiilasyon birimi 140, buz
depolama sivisin, piiskiirtme {initesine 142 pompalamak i¢in bir pompa 146 ve ve

buz depolama sivisim ¢ekmek i¢in bir egzoz borusu 144 icerebilir,

Burada pompa 146 tank gdvdesinin 110 disina monte edilebilir ve buz depolama
sivisini, buz depolama sivisi egzoz borusundan 144 piskiirtme tinitesine 142

pompalayabilir.

Pompa 146 tarafindan pompalanan buz depolama sivisi, pompalama basinciyla
piiskiirtme (nitesinden 142 tank govdesi 110 icinde yer alan buz depolama

stvisina pliskdrtiilebilir.

Bu arada, sogutma cihazinin 120 yakininda asint sogutulmus olan buz depolama
sivist, 1st degisimi yapan soguk su idretim tnitesinin 130 konumlandinldigr tank
gévdesinin 110 alt kisminda bulunan buz depolama sivisindan daha diisiik bir 1s1

derecesine sahip olabilir.

Bu nedenle, daha disiik bir sicaklifa sahip clan sogutma cihazinin 120
yakinindaki buz depolama sivisinin seguk su Gretim tnitesinin 130 yerlestirildigi
tank gdvdesinin 110 bir alt kismina gonderilecegi sekilde dolastirilmast igin ve
soguk su dretim initesinin 130 yakinindaki buz depolama sivisimin sogutma
cihazimin 120 yakimina gonderilmesi i¢in; buz depolama sivist egzoz borusu 144
tank gdvdesinin 110 bir alt ylizeyi ve sogutma cihazinm 120 bir alt ucunun arasina
yerlestirilebilir, Sogutma cihazinda 120 bulunan buharlastiniciyr 122 igeren

resimde gosterilen diizenlemede, buz depolama sivisi egzoz borusu 144, tank
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gvdesinin 110 bir alt yiizeyi ve buharlastiricinin 122 bir alt ucu arasina

yerlestirilebilir.

Ayrica, 151 derecesi sensdrii 230 mevcut bulusun bir uygulamasina gore buz termal
depolama tankina 100 monte edilebilir. Is1 derecesi sensoril 230, tank govdesi 110

icinde barindirilan buz depolama sivisinin bir 151 derecesini algilayabilir.

Bu arada, $ekil 3’te mevcut bulusun bir diizenlemesine gére su sogutucusunda
200 bulunan su dagitim finitesi 210, soguk su iiretim iinitesine 130 baglanir,
boylece soguk su dretim {iinitesinde 130 sogutulan su kullanict tarafindan

dagitlabilir.

Aym zamanda, mevccut bulusun bir diizenlemesinde, soguk su hareketini kontrol
etmek icin, soguk su iiretim biriminin 130 olusturdugu soguk suyun su dagitim

tinitesine 210 akt g bir yolda bir valt 212 saglanabilir.

Mevcut bulusun bir diizenlemesine gore su sogutucusunda 200 bulunan 1s1
derecesi sensorii 230, tank govdesi 110 i¢inde barindirilan buz depolama sivisinin

181 derecesini algilamak icin tank govdesine |10 monte edilebilir.

Bu arada, mevcut bulusun bir diizenlemesine gére buz termal depolama tankinin
100 tank govdesi 110 icinde barindirilan buz depolama sivisi, buz depclama

sivisinin seviyesine gore degisen bir 1s1 derecesine sahip olabilir.

Buz depolama sivist soguk su diretim iinitesine 130 yakin oldugu i¢in, olusturulan
soguk suyun 181 derecesinin olusumunu 6nemli dlctide etkiler. Boylece, bu tiir bir
buz depolama sivisinin 1s1sina dayali olarak sogutma cihazini 120 kontrol etmek
icin, mevcut bulusun bir diizenlemesinde, 151 derecesi sensorii 230, tank
govdesinin 110 alt ylizeyinden sogutma cihazinin 120 alt ucundan bir seviyesine
kadar bitisik bir seviyede mevcut olan buz depolama sivisinin 151 derecesini

algilayacak sekilde konfigiire edilebilir. Gosterilen diizenlemede gosterildigi gibi,
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sogutma cihazi 120 buharlastirict 122'yi icerdiginde, 1s1 derecesi sensori 230
yapilandirilabilir. tank gdvdesinin 110 alt yiizeyinden buharlastiricinin 122 alt
ucunun seviyesine bitisik bir seviyede mevcut olan buz depolama sivisinin bir 181

derecesini algilayacak sekilde yapilandirilabilir.

Bu arada, mevcut bulusun bir diizenlemesine gire su sogutucusunda 200 bulunan
kontrol birimi 240, 1s1 derecesi sensdrii 230 tarafindan algilanan buz depclama
sivisinin 181 derecesi verilerini belirleyebilir ve belirlenen 151 derecesine gore su
sogutucusunun 200 bir sofutma fonksiyonunu kontrol edebilir. . Ornegin, buz
depolama sivisinin 151 derecesi onceden ayarlanmis bir referans 1s1 derecesinden
daha yiiksek oldugunda, kontrol cihaz1 240, sogutma cihazint 120 veya gosterilen
diizenlemede sogutma cihazina 120 dahil edilen kompresorii 124 bir buz
gerceklestirmek icin kullanabilir ve buz depolama sivist siiper sogutma islevi ve
buz depolama sivisimin 1s1 derecesi referans 1s1 derecesinden daha diisiik
oldugunda, kontrol cihazi 240, buz depolama sivist siiper sogutma fonksiyonunu
durdurmak ig¢in, sogutma cihazinin 120 calismasini durdurabilir veya gésterilen

diizenlemede sogutma cihazina 120 dahil edilen kompresor 124 durdurabilir.

Ayrica, su dagitma biriminden 210 soguk su dagiildiginda, kontroldr 240 buz
depolama sivisini sirkiilasyon birimi 140 icinden sirkiile edebilir. Bu amagla,
kullanici tarafindan bir soguk su dagitim sinyali alindiginda, kontrol birimi 240
sirkiilasyon iinitesinin 140 pompasimi 146 hareket ettirerek buz depolama sivisini
sirkiile edebilir. Bundan sonra, belirli bir zaman siiresinden sonra veya soguk su
tretme Unitesinin 130 soguk su 1s1 derecesi belirli bir 1s1 derecesine distiigiinde,

kontrolor 240, su dagitic iinite 210 iizerinden soguk su dagitilmasina izin verir.

Bu sekilde, soguk su dagiuldiginda buz depolama sivist sirkiilasyon iinitesi 140
boyunca dolastinldiginda, soguk su iiretim iinitesinin 130 yakimindaki buz
depolama sivisinin 1s1 derecesi daha da diiser. Béylece soguk su hizlr bir sekilde

iiretilebilir ve kullanmiciya tedarik edilebilir.
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Bu bulusun bir diizenlemesine gore su sogutucusu 200 ayrica bir su temin eden bir
yoldaki bir filtre Gnitesini 220 igerebilir. Filtre Gnitesi 220, soguk su iretme
tinitesine 130 beslenecek suyu filtreleyebilir ve filtrelenmis su, soguk su lretim
tinitesine 130 hareket edebilir. Filtre iinitesinin 220 bir kenfigiirasyonu icin,
spesifikasyonlara veya performansa gore cesitli tipte filtreler ve ¢esitli miktarlarda

filtreler kullanilabilir ve bunun ayrintili bir aciklamasi yapilmayacaktir.

Mevcut bulusun bir uygulamasina gore buz termal depolama tankimm piiskiirme

biriminin yapist sekiller 4 ve 5 referansinda detayli olarak aciklanacaktir.

Sekil 4 (a) ve Sekil 5 (a), mevcut bulusun bir diizenlemesine gore sadece dis
enjeksiyon memelerine 143a sahip olan bir piiskiirtme Unitesini 142a
gostermektedir; Sekil 4 (b) ve Sekil 5 (b), mevcut bulusun bir bagka uygulamasina
gire dis enjeksiyon memeleri 143a ve i¢ enjeksiyon memeleri 143b iceren bir

piiskiirtme iinitesini 142b gostermektedir.

Sekil 4 (a) ve Sekil 5 (a)’da gosterildigi gibi mevcut bulusun bir diizenlemesine
gore, piskiirtme iinitesinin 142a bir alt ucunda enjeksiyon memelerinin bir
cogullugu 143 olusturulabilir. Ayrica, mevcut bulusun bir diizenlemesinde,
enjeksiyon memeleri 143a sogutma cihazina 120 bir buz depolama sivisi
saglayabilir. Gosterilen diizenlemede, enjeksivon memeleri 143a buz depclama

sivisint sogutma cihazinda 120 bulunan buharlasuriciya 122 saglayabilir.

Burada, Sekil 4{a) ve Sekil 5(a) 'da gosterilen boru benzeri piiskiirtme birimlerinin
142a boltimleri icin oldugu gibi, Sekil 4 (a) durumunda enjeksiyon memeleri 143a
borudan disant dogru egimli olacak sekilde olusturulabilir ve Sekil 5(a)
durumunda enjeksiyon memeleri 143a, borunun bir dis tarafina bitisik olacak
sekilde ve buna dik olarak yerlestirilebilir ve boylece, enjeksiyon memeleri 143a,

borunun bir dis tarafina bir sivi enjekte edebilir.
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Buna gore, enjeksiyon memeleri 143a, bir spiral sekle sahip olacak sekilde
olusturulan buharlastricinin 122 dis cevresel yiizeyine buz depolama sivisini
saglayabilir. Burada, buharlastiricinin 122 dis ¢evresel ylizeyi, buharlagtiric1 122

biikiildiikce olusan spiral borunun bir dis yiizeyine karsilik gelir.

Bu arada, Sekil 4(b} ve Sekil 5(b) mevcut bulusun baska bir diizenlemesine gore,
Sekil 4 (a) ve Sekil 5 (a) 'da gosterilen sadece dis cizgiyl olusturan enjeksiyon
memelerinin 143a konfigiirasyonundan farkl: olarak; enjeksiyon memelerinin 143
bir ¢cogullugu, piiskiirtme iinitesinin (142b) bir alt ucu iizerinde dis ve i¢ hatlarda

olusturulabilir,

Burada, Sekil 4 (b) 'de gosterilen piiskiirtme birimlerinin 142b béliimii igcin oldugu
gibi, enjeksiyon memeleri 143, borunun bir dig tarafina dogru egimli bir dig
enjeksiyon memesi 143a ve borunun bir i¢ tarafina dogru egimli bir i¢ enjeksiyon
memesi 143b icerebilir. Ayrica, $ekil 5 (b) 'de, enjeksiyon memeleri 143, borunun
bir dis tarafina bitisik olacak sekilde ve dikey olarak yerlestirilmis bir dis
enjeksiyon memesi 143a ve tiipiin i¢ tarafina bitisik olacak sekilde ve dikey olarak

yerlestirilmis bir i¢ enjeksiyon memesi (143b) icerebilir.

Buna gdre, enjeksiyon memeleri 143 bir spiral sekle sahip olacak sekilde
olusturulmus buharlastiricinin 122 dis cevresel yiizeyine ve i¢ ¢evresel yiizeyine
dogru enjekte edilebilir. Burada, buharlasuricimin 122 i¢c cevresel viizeyi,

buharlastirict 122 biikiildiikce olusan spiral borunun i¢ yiizeyine karsilik gelir.

Ayrica, gOsterilmemesine ragmen, enjeksiyon memeleri 143 sogutma cihazina
120 dahil edilebilir ve buz depolama sivisini, spiral sekle sahip olacak sekilde
olugturulan buharlastincimin 122 merkezine saglayabilir, Buharlastirncimin 122
merkezine dogru enjekte edilen buz depolama sivisi buharlastinicimin 122 dis
cevresel viizeyi boyunca ve buharlastiricinin 122 i¢ ¢cevresel viizeyi boyunca asagi
dogru akabilir, Burada, buharlagtiricinin 122 merkezi, buharlastirict 122

biikiildiikce olusan spiral borunun merkezi bir yiizeyine karsilik gelir. Tiip benzeri
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piiskiirtme tnitesi 142 durumunda, enjeksiyon memeleri 143 borunun merkezine
bir sivi enjekte edilebilecek sekilde, borunun merkezine ve dikey olarak

yerlestirilebilir.

Bu arada, enjeksiyon memesinin 143 boyutu, yani, buz depolama sivisi
enjeksiyon deliginin boyutu kiigiikse, enjekte edilen buz depolama sivisinin bir
akigr azaltillir ve enjeksiyon memesi dondurulabilir ve bloke edilebilir. Bu arada,
enjeksiyon memesinin 143 boyutu biiyiikse, enjekte edilen buz depolama sivisinin
akis hizi azalir, bu da buz depolama sivisinin buharlastincinm 122 bir alt tarafina

ulagmasini zorlastirir,

Bunu 6nlemek i¢in, enjeksiyon memesi 143 uygun bir boyuta sahip olabilir.
Ornegin, enjeksiyon memesi 143 2 mm ila 5 mm arasinda ve tercihen 3 mm ila 4

mm arasinda bir boyuta sahip olabilir.

Bundan sonra, mevcut bulusun bir diizenlemesine gore. buz termal depolama
tankinin 100 piisklirtme iinitesinin bir buz depolama sivi piiskiirtme operasyonu

sekil 6 referansinda agiklanacakur.

Sekil 6’da gosterildigi gibi, giris 140 boyunca piiskiirtme tinitesine 142 sokulan
buz depolama sivisi, bir pompadan basing aldiktan sonra piiskiirtme iinitesinde
142 olusturulmus  enjeksiyon  memeleri 143  i¢inden  gecirilebilir

(gosterilmemektedir).

Burada, piskirtilmils buz depolama sivisi, kismen bilyiitilmiis goriiniimde

gosterildigi gibi buharlastine 122 yiizeyinde tiretilen buza piiskiirtiilebilir.
Burada, piiskiirtme iinitesi 142, dis enjeksiyon memesi 143a ve i¢ enjeksiyon

memesini 143b icerecek sekilde yapilandinilmistir, Dig enjeksivon memesi 143a

buz depolama sivisini buharlastiricinin 122 dis yiizeyi iizerinde olusturulan buza
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saglayabilir ve i¢ enjeksiyon memesi 143b buz depolama sivisinit buharlastiricinin

122 i¢ ylizeyi Uizerinde olusturulan buza saglayabilir.

Genel olarak, mevcut bulusun bir dizenlemesine gore, buz termal depelama
tankinda 100 saglanan buharlagtincimin yapisinda buharlastincimin dis gevresel
yiizeyi tizerinde olusturulan buz, buharlastiricinin 122 i¢ cevresel yiizeyi iizerinde

olusturulandan daha kalin olabilir.

Ayrica, spiral seklindeki tabakalari olusturan buharlastinicinin 122 bir {ist
tarafinda olusturulan buz, buharlastiricinin 122 bir alt tarafinda olusturulandan

daha kalin olabilir.

Béylece, meveut bulusun bir diizenlemesine gore buz termal depolama tankinda
100, sirkiile edilen buz depolama sivisi, eriyebilecek olan maksimum miktarda
buzu, yani gizli 1sty1 kullanabilecek maksimum miktarda buz, korumak igin
buharlastiricinin 122 en iist kismina akis hizindaki en yiksek hizda puskiirtiilir.
Bu sekilde, sirkiile edilen buz depolama sivist buza atldigr icin, buz depolama
stvist buzun gizli 1sisiyla daha hizli bir sekilde sogutulabilir ve buz depolama
sivist daha hizli sogutuldugundan, buz depolama sivisindan soguk su daha hizh

bir sckilde iiretilebilir.

Bu nedenle, buz depolama sivisi yukarida belirtildigi gibi soguk su dagitiminda
dolastinldiginda, soguk su daha hizli iiretilebilmekte ve kullaniciya tedarik

edilebilmektedir.
Son olarak, mevcut bulusun bir diizenlemesine gore buz termal depolama tankinin
(100) bir buz depolama sivist dolasim operasyonu sekil 7 referansinda

aciklanacakar,

Sekil 7, meveut bulusun bir diizenlemesine gore buz termal depolama tankini 100

gisteren sematik bir goriiniistiir. Bir buz depolama sivisinin yerlestirildigi tank
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gvdesindeki 110 soguk su iiretme {initesinin 130 yakininda bulunan buz
depolama sivisi, buz depolama sivisi egzoz borusundan buharlastiricinin 122 bir
tist tarafindaki puskiirtme initesine 142 hareket eder. 144. Burada pompa 146,
ekstrakte edilen buz depolama sivisini, buz depolama sivisi egzoz borusundan

144, piiskiirtme iinitesine 142 hareket ettirebilir.

Piskiirtme iinitesine 142 hareket ettirilen buz depolama s1visi buharlastiriciya 122
piiskiirtiilir ve buharlastinncinin 122 yiizeyi iizerinde iiretilen buz, akiskanm bir
akist kullanilarak eritilebilir. Buz eridik¢e, ortamdaki buz depolama sivisindan

1s1y1 emmek igin buz depolama sivisinin sicaklhigin diigiirerek bir fazr degistirilir.

Aynl zamanda, buz depolama sivisy pliskiirtiiliicken, tank govdesinin 110 bir iist
kisminda dagilan ve en dusiuk sicaklifa sahip olan buz depolama sivisi, tank

givdesinin 110 alt kisminda soguk iiretim iinitesine 130 hareket edebilir.

Buna gore, icinde akan soguk suya 181 aligverisi yapan soguk su Uretim iinitesinin

(130) yakinindaki buz depolama sivisinin sicakligi diisebilir.

Sonu¢ olarak, mevcut bulusun bir diizenlemesine gore buz termal depolama tank:
100, buz depolama sivisini tekrar tekrar sirkiile etmek suretiyle arttimlmis soguk
su iiretme verimliligine sahip olabilir. Ozellikle, yukarida belirtildigi gibi, soguk
su dagitildiginda buz depolama sivist sirkiile edildiginden, soguk su daha hizli bir

sekilde tiretilebilir ve kullaniciya tedarik edilebilir.
Mevcut bulug, uygulamalarla baglantih olarak gisterilmis ve tarif edilmis

olmasina ragmen, teknikte uzman kigilerce, bulusun modifikasyonlan ve

varyasyonlarimin ekli istemler kapsaminda gerceklestirilebilecegi anlagilacaktir,
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