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1 2
5 inductiv §i conectat prin intermediul unui rezistor
variabil la clema negativd, la intrdrile puntii
redresoare este conectat un transformator monofazat,
totodatd blocul inductiv este executat din céteva
bobine separate, amplasate pe un miez magnetic unic
cu posibilitatea  conectdrii  selective, avand
10  inductivitatea de 5...15 H, iar blocul capacitiv este
format din condensatoare polare conectate in paralel
avand capacitatea conturului de 0,015...0,025 F.
Revendicdri: 1
Figuri: 1

Inventia se referd la metalurgia pulberilor, in

particular la un procedeu galvanic de obtinere a
pulberii de cupru.

Procedeul include utilizarea unui electrolit, care
contine, kg/m®: CuSO,5H,O 44...55, H,SO,
(d=1,84) 400...550, si a unei surse monofazate de
curent. Electroliza se efectucazd la temperatura
electrolitului de 288...298 K, densitatea catodicd a
curentului de 0,1...1,0 kA/mZ, utilizand sursa
monofazatd de curent, care constd dintr-un comutator,
o punte redresoare, un pol al céreia este conectat la
clema pozitivd, iar al doilea — la un circuit inductiv- 15
capacitiv, format dintr-un bloc capacitiv si un bloc
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Descriere:

Inventia se referd la metalurgia pulberilor, in particular la un procedeu galvanic de obtinere a pulberii
de cupru.

Aceste materiale pot fi utilizate in calitate de:

- catalizatori pentru reactiile chimice;

- ingredient in industria lacurilor si vopselelor;

- componente pentru vopselele-pudrd;

- componente pentru aliajele de lipit, a pastelor electro- si termoconductibile pentru industria
electronici;

- ingredient de umplutura pentru masele plastice si cauciucuri, contribuind prin aceasta la modificari
importante atribuite proprietitilor matricei polimerice — durabilitate, densitate, electro- sau
termoconductibilitate majorata si la reducerea pierderilor mecanice etc.;

- componente modificatoare pentru preparatele lubrifiante de antifrictiune si antiuzare;

- materie prima pentru realizarea i miniaturizarea pieselor din radiotelecomunicatie si electronica.

Printre principalele procedee de sintetizare a pulberilor se enumerd cele metalurgice, chimice,
electrolitice etc.

Cel mai raspandit procedeu de obtinere a pulberii de cupru este procedeul electrochimic.

Este cunoscut un procedeu metalurgic de sintetizare a pulberilor de cupru bazat pe principiul de
evaporare-condensare, care se distinge prin modalititile de injectare a materialului evaporant, modalitatile
de admisiune a energiei necesare procesului de evaporare si zonei de actiune §i prin organizarea
procesului de condensare si a sistemului de colectare a pulberilor [1].

Pentru obtinerea pulberilor de cupru este cunoscut procedeul de electroliza a solutiilor hidro-organice
a sulfatului de cupru in regim potentiostatic cu utilizarea anozilor insolubili din titan, oxid de ruteniu si
solubili din cupru [2].

Cea mai apropiatd solutie este procedeul electrochimic de obtinere a pulberilor de cupru cu utilizarea
solutiei de sulfat de cupru (100 g/l CuSOy si 114 g/l H,SO,) si a curentului continuu obignuit [3].

Dezavantajele procedeelor mentionate sunt:

- pulberile industriale contin granule de dimensiuni mari (pulberea produsa de ,,Pancreac” (Spania)
contine granule de la 0,3 pand la 228 pm; pulberea MP-1 si MP-2 (Rusia) contine granule cu dimensiuni
de pana la 40 pm);

- pulberile obtinute din solutiile hidroorganice ale sulfatului de cupru contin si oxizi de cupru (Cu,0,
CuQ), realizarea procesului este complicata.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in obtinerea pulberilor de cupru, inclusiv a
cristalelor de cupru.

Procedeul include utilizarea unui electrolit, care contine, kg/m3: CuSO45H,0 44...55 si H,SO4 (d =
1,84) 400...550, si a unei surse monofazate de curent. Electroliza se efectueazd la temperatura
electrolitului de 288...298 K, densitatea catodicd a curentului de 0,1...1,0 kA/m?% utilizand sursa
monofazicd de curent, care constd dintr-un comutator, o punte redresoare, un pol al cireia este conectat la
clema pozitiva, iar al doilea la un circuit inductiv-capacitativ, format dintr-un bloc capacitativ si un bloc
inductiv si conectat prin intermediul unui rezistor variabil la clema negativd, la intrarile puntii redresoare
este conectat un transformator monofazat, totodati blocul inductiv este executat din citeva bobine
separate, amplasate pe un miez magnetic unic cu posibilitatea conectarii selective, avand inductivitatea de
5...15 H, iar blocul capacitativ este format din condensatoare polare conectate in paralel avand
capacitatea conturului de 0,015...0,025 F.

Rezultatul tehnic al inventiei, care constd in determinarea conditiilor de electroliza la care s-a obtinut
pulbere de cupru, este inregistrat prin:

- elaborarea compozitiei electrolitului;

- alimentarea bdii galvanice de la o sursd de curent speciald;

- determinarea parametrilor de proces.

fn vederea atingerii obiectelor indicate, procedeul propune modalitatea depozitdrii pulberii de cupru
dintr-un electrolit, special elaborat in acest scop, pe baza sulfatului de cupru. Pentru alimentarea baii
galvanice s-a utilizat o sursd monofazata de curent pentru procese electrochimice, cu o schema electrica
principial originald, individualizata prin prezenta dispozitivului inductiv-capacitiv. Sursa monofazata de
curent pentru procese electrochimice include un comutator, o punte redresoare, un pol al cireia este
conectat la clema pozitivd, iar al doilea la circuitul inductiv-capacitiv format dintr-un bloc capacitiv si un
bloc inductiv. Circuitul inductiv-capacitiv se conecteazd prin intermediul unui rezistor variabil la clema
negativi, iar la intrdrile puntii redresoare este conectat un transformator monofazat. Blocul inductiv este
executat din cdteva bobine separate, amplasate pe un miez magnetic unic cu posibilitatea conectarii
selective. Blocul capacitiv este format din condensatoare polare conectate in paralel (MD3517 G2
2008.02.29). Inventia se referd la galvanotehnicd, si anume la surse monofazate de curent pentru
alimentarea béilor electrolitice sau a altui utilaj electrochimic la sarcini electrice reduse (I<30A).

Procedeul propus se realizeaza prin stabilirea componentei electrolitului, conditiilor de depunere si
parametrilor de reglare (I, C) a dispozitivului inductiv-capacitiv al sursei. Parametrii (L, C) dispozitivului
inductiv-capacitiv  influenteazi asupra decurgerii fenomenelor de difuziune si electrochimic,
componentelor variabile ale curentului, care asigurd sincronizarea stadiilor de reducere a ionilor de cupru
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si crecazd conditii de realizare a efectului de rezonantd in procesul de depunere a cuprului. Aceste
schimbari ale procesului de depunere actioneaza asupra marimii potentialului catodului si a modului de
formare a depunerilor pe substrat.

Rezultatul este prezentat in figurd, unde sunt expuse datele experimentale, referitoare la procedeul
galvanic de depunere a pulberii de cupru.

In conditii de laborator s-a studiat interdependenta dintre parametrii de decurgere a reactiei
electrochimice, parametrii de reglare a sursei de curent si aspectul pulberilor de cupru pentru diferite
valori ale densitétii de curent. Experimental s-a stabilit cd modul de evolutie al formatiunilor cristalitice
este determinat, in totalitate, de prezenta sursei monofazate de curent pentru procese electrochimice in
circuitul de alimentare a bdii galvanice (vezi fig.).

Se identificd prezenta unei diversititi considerabile de elemente originale — cristale de forme si
dimensiuni variate, a caror geometrie variaza de la profil simplu (péatratic), pana la configuratii poligonale
complexe (fig. a, b, d). Pentru parametrii conturului oscilatoriu (L = 10 H, C = 0,0176 F), electrolitului
(CuSOy — 50 kg/m®, H,SO, — 450 kg/m’) si regimurile de depozitare (i = 0,15...0,3 kA/m?; T,; = 293 K),
in premierd s-a realizat depozitarea unor agregate cristalitice specifice, avand dimensiuni cuprinse intre
0,1 si 20 pm, care nu pot fi obtinute la realizarea procedeelor cunoscute si de aceea se poate initia
elaborarea tehnologiilor noi (fig. ¢, d). De mentionat, ci cristalele identificate pot fi foarte usor detasate
de la substrat, iar compozitia granulometricd a pulberii obtinute poate varia in dependentd de solicitare.
Totodatd, procedeul propus nu exclude aplicarea modalitatilor conventionale de fragmentare a
formatiunilor cristalitice pand la marimi de ordin nanometric.

Este relevanta prezenta compactd pe suprafetele cristalelor a unor elemente structurale de dimensiuni
mult mai reduse (= 10...15 nm), in urma executdrii analizei la rezolutii substantiale (fig. b). Analiza
fazicd Roentgen si compozitia chimica superficiald confirmd despre identificarea specimenului cristalelor
ca fiind de cupru curat.

(57) Revendiciri:

Procedeu galvanic de obtinere a pulberii de cupru, care include utilizarea electrolitului din sulfat de
cupru si acid sulfuric si a unei surse de curent, caracterizat prin aceea cia componentele electrolitului se
utilizeaza in raportul urmitor, kg/msz CuSO45H,0 44...55, Hy,SO,4 (d=1,84) 400...550, electroliza se
efectueaza la temperatura electrolitului de 288...298 K, densitatea catodicd a curentului de 0,1...1,0
kA/m’, utilizind sursa monofazatd de curent, care consti dintr-un comutator, o punte redresoare, un pol al
cdreia este conectat la clema pozitivd, iar al doilea — la un circuit inductiv-capacitiv, format dintr-un bloc
capacitiv si un bloc inductiv si conectat prin intermediul unui rezistor variabil la clema negativa, la
intrarile puntii redresoare este conectat un transformator monofazat, totodata blocul inductiv este executat
din citeva bobine separate, amplasate pe un miez magnetic unic cu posibilitatea conectirii selective,
avand inductivitatea de 5...15 H, iar blocul capacitiv este format din condensatoare polare conectate in
paralel avand capacitatea conturului de 0,015...0,025 F.
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