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Opfindelsen angdr et anleg til brug ved transport af styrtgods
ved hjzlp af en transportledning og en gasfgrende sideledning, i hvil-
ken trykforigbet tilpasses efter trykforlgbet i transportledningen sva-
rende til forstyrrelsesfri transport i denne, samt hvor der i sidelednin-
gen er indskudt med mellemrum anbragte ventiler, der stdr i forbindelse
med transportledningen, og som er indrettet til ved detektering af et
trykfald i transportledningen i forhold til sideledningen bag en optra-
dende materialeansamling at afsparre sidegasledningen, sdledes at der
tilvejebringes overstrgmning fra sidegasledningen og ind i transportled-
ningen for nedbrydning af materialeansamlingen.ved den i transportret-
ningen fremadvendende ende af denne.

Fra dansk patentansggning nr. 537/74 kendes et anleg af denne
art. Ved dette kendte anleg danner hver af de til afsparring af side-
ledningen udformede ventiler konstruktionsmassigt en ventilenhed sam-
men med hver sin af de til indfgrsel af gas fra sideledningen ind i
transportledningen udformede overstrgmningsventiler. | tilfelde af en
begyndende materialeansamling i transportledningen optraeder der et
trykfald i transportledningen ved den i transportgassens strgmnings-
retning forreste ende af materialeansamlingen. Da trykket i sideled-
ningen over dennes langde er tilpasset efter trykfordelingen  over
transportrgrets lengde ved normale transportforhold i denne, d.v.s.
uden dannelse af tattere materialeansamlinger i denne, vil trykfaldet i
transportledningen ved den navnte ende af den navnte materialeansam-
ling bevirke en trykforskel mellem trykket i den tilsvarende del af
sideledningen og trykket i transportledningen ved den navnte ende af
materialeansamlingen. Derved omstilles den pé dette sted beliggende
ventilenhed og afsparrer sideledningen, samtidig med at den tillader
gas at strgmme fra sideledningen ind i transportledningen, hvorved den
begyndende materialeansamling opluftes, og dannelsen af en regulaer ma-
terialeprop forhindres. Dette kendte anlzg bygger sdledes pd den idé,
at den trykforskel mellem trykket i sideledningen og trykket 1 trans-
portledningen, som optrader ved en materialeansamling, udnyttes til at
udlgse en indblasning af ekstra gas fra sideledningen ind i transport-
ledningen i netop det omrade af transportledningen, hvor en materiale-
ansamling er ved at dannes og derved at oplufte og oplgse ansamlingen.
Da hver ventilenhed samtidig skal veere udformet som et trykméleorgan,
medfgrer dette, at ventilenhederne bliver komplicerede af konstruktion
og til en vis grad er sarbare over for forstyrrelser. Da ventilenhederne
ved dette kendte anleg skal anbringes med forholdsvis kort afstand
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efter hinanden, og der saledes kraves et stort antal ventilenheder,
medfgrer den komplicerede konstruktion af ventilenhederne, at anlegget
er kostbart at fremstille og vedligeholde.

Form3let med opfindelsen er at forbedre det kendte anleg péd en
sddan made, at der dels opnds en betydelig reduktion af fremstillings-
omkostningerne og dels opnds en vasentligt bedre opluftning af begyn-
dende materialeansamlinger i transportledningen.

Denne opgave lIgses ifglge opfindelsen ved, at kun nogle af ven-
tilerne er udformet pd en si8dan made, at de ved detektering af et
trykfald i transportledningen i forhold til sideledningen afsparrer den-
ne, og at disse afsparringsventiler er anbragt med forholdsvis stor
indbyrdes afstand, og at de andre ventiler, der er anbragt mellem
afsparringsventilerne, er indrettet til ved overtryk i sideledningen i
forhold til transportledningen alene at tilvejebringe overstrgmning fra
sideledningen til transportledningen. Herved opnds, at der i afsnittene
mellem afsparringsventilerne kan anvendes overstrgmningsventiler af
ganske simpel konstruktion, hvorved der opnas en betydelig billig-
ggrelse af hele anlagget. Endvidere opnds, at der ved dannelse af en
materialeansamling i transportledningen ikke lengere kun indblaeses luft
i transportledningen ved et eneste sted ad gangen, men derimod foru-
den ved selve materialeansamlingen ogsd ved de mellem materialeansam-
lingen og det lukkede sparreorgan beliggende overstrgmningsventiler,
s8ledes at materialeansamlingen under dens fortsatte beveagelse fremad i
transportretningen opluftes yderligere, nadr den passerer disse over-
strgmningsventiler.

En szrlig enkel konstruktiv udformning af anlegget opnds ved, at
hver af afsparringsventilerne har et ved hjelp af en membran styret
lukkeorgan, der er indrettet til at samvirke med et sade, der er ind-
skudt i sideledningen, hvilken membran stdr under pavirkning af tryk-
ket i transportledningen og er anbragt mellem denne og sideledningen.

| det fglgende forklares opfindelsen narmere under henvisning til
tegningen. P3 tegningen viser:

fig. 1 et anleg af den beskrevne kendte art,

fig. 2 et diagram over forskydningstrykket i afhangighed af

lengden af en prop af styrtgods,

fig. 3 et anleg ifglge opﬁndelsen med tilhgrende trykdiagram-

mer, og

fig. 4 en udfgrelsesform for en omledningsventil til det i fig. 3

viste anlag.
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Fig. 1 viser den mellem det sted, hvor styrtgodset indfgres i
transportledningen, og det sted, hvor styrtgodset forlader transport-
ledningen, beliggende del af det fra dansk patentansggning nr. 537/74
kendte anlaeg. Sideledningen N er sluttet til transportledningen F foran
det sted, hvor styrtgodset indfgres i denne, og indmunder i f.eks. en
styrtgodsbeholder, i hvilken ogsé transportledningen indmunder. Trans-
portledningen og sideledningen er med bestemte mellemrum forbundne
med hinanden ved hjalp af ventiler V. Disse ventiler, der her er vist
som simple, fjederbelastede kugleventiler, sammenligner trykkene i de to
ledninger og tillader ved overskridelse af en bestemt trykforskel gas at
strgmme fra sideledningen ind i transportledningen, idet netop den
ventil aktiveres, ved hvilken der hersker den stgrste trykforskel mellem
sideledningen og transportledningen, d.v.s. den ventil, der befinder
sig ved enden af en materialeophobning eller materialeprop. Gassen fra

_ sideledningen fgres sdledes fortrinsvis ind i endeomrddet af materiale-

ophobningen. Herved er det imidlertid ikke muligt i ethvert tilfeelde at
opnd en oplgsning af en materialophobning eller en allerede dannet
prop. Dette vil kun til en vis grad kunne opnds ved at reducere af-
standen mellem de enkelte ventiler.

| fig. 2 er det forskydningstryk Ap, som mindst kreaeves til for-
skydning af en ansamling af styrtgods, indtegnet i afhangighed af
proplengden L. Trykket A stiger eksponentielt med tiltagende lengde
og gar ved laengden Lmax mod ®. Ved det Kendte apparat ville den
teoretisk stgrst mulige afstand mellem to overstrgmningsventiler s3ledes
vere L. -

| praksis kan man imidlertid i de farresie tilfelde vealge ventil-
afstanden stgrre end ca. 10 gange transportrgrets diameter. | betragt-
ning af de allerede navnte ulemper ved overstrgmningsventilen i det
kendte anleg vil fremgangsmiden blive meget kostbar, idet et trans-
portanleg med en lengde pd 100 m og med en ledningsdiameter pad 100
mm vil krave ikke mindre end 100 sadanne overstrgmningsventiler.

Den foreliggende opfindelse bygger pé en adskillelse af trykmalin-
gen og luftindledningen. Hertil anvendes med forholdsvis store mellem-
rum mellem hinanden p& indtil 100 gange transportrgrets diameter an-
bragte afsparringsorganer, der ved en trykforskel mellem sideledningen
og transportledningen afsparrer sideledningen. Mellem disse afsper-
ringsorganer er der anbragt énvejsoverstrgmningsventiler, som for-
binder sideledningen med transportledningen, og som ligeledes omskifter
ved en bestemt trykforskel og tillader rengas at strgmme fra sideled-
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ningen ind i transportledningen. Ved afsparringen af sideledningen
stiger trykforskellen mellem trykket i sideledningen og trykket i trans-
portledningen hen til sparreventilen 1, sdledes at de foran sparreven-
tilen 1 beliggende overstrgmningsventiler omskiftes og muligggr over-
strgmning af gas fra sideledningen til transportledningen. N&r proppen
i transportledningen er oplgst ved hjzlp af den fra sideledningen tilfgr-
te gas dannes der atter det gnskede trykforhold i transportledningen.
Derved ophéeves trykforskellen, sparreventilen omskifter og giver
sideledningen fri, overstrgmningsventilerne lukkes og adskiller atter
sideledningen fra transportledningen. Denne tilstand vedvarer, indtil
der eventuelt ved et andet sted i transportledningen atter optrader en
materialeophobning eller materialeprop, hvorefter den samme proces
gentager sig ved dette sted.

Fig. 3 viser skematisk dette arrangement samt trykfordelingen fgr
og efter lukningen af sparreventilen 1. | det viste eksempel deltager
kun overstrgmningsventilen 3 i oplgsningen af styrtgodsproppen. Den
luft, der strgmmer gennem overstrgmningsventilerne 4 og 5, deltager
fgrst | materialeproppens oplgsning, nar proppen S under begyndende
oplgsning forskydes mod hgjre i transportledningen. Af denne grund vil
man i praksis ikke anbringe mere end 20 overstrgmningsventiler mellem
ventilen 1 og en foregdende sparreventil 2. Da sparreventilerne 1 og 2
ikke tillader luft at strgmme ind i transportledningen, er det hensigts-
massigt, at de hver is@r anbringes mellem to efter hinanden fglgende
overstrgmningsventiler i en afstand a/2 fra hver af disse, hvor a er
afstanden mellem 2 overstrgmningsventiler.

Ved dimensionering af overstrgmningsventilerne og valget af disses
indbyrdes afstand skal desuden fgigende tages i betragtning: Dersom

~der i transportledningen mellem to trykmélesteder, d.v.s. mellem to

sparreventiler, befinder sig en prop, der i uheldigste fald kun straek-
ker sig mellem en spazrreventil og en efter denne fglgende overstrgm-
ningsventil, vil alle mellem disse to trykmélesteder beliggende overstrgm-
ningsventiler lade luft strgmme fra sideledningen ind i transportlednin=-
gen, hvorved kun den |uftmengde, som ledes ind i den prop, der er
under opbygning, anvendes formaistjenligt. Dersom proppen nu yder en
stgrre modstand mod den gennemstrgmmende luft end de efter proppen
beliggende overstrgmningsventiler, vil luften fra sideledningen fortrins-
vis strgmme uden om proppen og den ved denne beliggende overstrgm=
ningsventil og ind i den péafglgende tomme del af transportledningen.
Det er derfor vigtigt, at den strgmningsmodstand, som en overstrgm-
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ningsventil udgver, er stgrre end forskydningsmodstanden af en prop,
hvis l@ngde svarer til afstanden mellem to overstrgmningsventiler. Dette
kan opnds enten ved at der velges en tilstrakkelig lille afstand mellem
overstrgmningsventilerne eller ved, at overstrgmningsventilerne dimen-
sioneres til at yde en passende strgmningsmodstand.

En sperreventil som den i fig. 4 viste bestdr af to husdele 21 og
22 og stir i forbindelse med transportledningen 23. Dersom der i rum-
mene 25 og 6 hersker samme tryk, befinder membranen 24 sig i den
viste neutrale stilling, og den gennem sideledningen 7a og 7b strgmmen-
de luft bevager sig i pilretningen 8. Dersom der i transportledningen
23 og dermed ogsd i rummet 6 hersker et lavere tryk end i rummet 25,
trykkes membranen 24 i retning mod transportledningen 23 og jukker
over pakningen 10 ventilsedet 11 og sparrer dermed sideledningen.
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Patentkrav.

1. Anlag til brug ved transport af styrtgods ved hjelp af en
transportledning (F) og en gasfgrende sideledning (M), i hvilken tryk-
forlgbet tilpasses efter trykforlgbet i transportiedningen (F) svarende
til forstyrrelsesfri transport i denne, samt hvor der i sideledningen (N)
er indskudt med mellemrum anbragte ventiler (2,3,4,5,1), der star i
forbindelse med transportledningen (F), og som er indrettet til ved
detektering af et trykfald i transportledningen (F) i forhold til sideled-
ningen (N) bag en optreedende materialeansamling at afspaerre sidegas-
ledningen (N), sdledes at der tilvejebringes overstrgmning fra sidegas-
ledningen (N) og ind i transportledningen (F) for nedbrydning af
materialeansamlingen ved den i transportretningen fremadvendende ende
af denne, kendetegnet ved, at kun nogle (2,1) af ventiler-
ne er udformet pi en sidan méde, at de ved detektering af et trykfald
i transportledningen (F) i forhold til sideledningen (N) afsparrer
denne, og at disse afsparringsventiler er anbragt med forholdsvis stor
indbyrdes afstand, og at de andre ventiler (3,4,5) er anbragt mellem
afsparringsventilerne (2,1) og er indrettet til alene at tilvejebringe
overstrgmning fra sideledningen (N) til transportledningen (F) ved
overtryk i sideledningen (N) i forhold til transportledningen (F).

2. Anleg ifglge krav 1, kendetegnet ved, at hver af
afsparringsventilerne (2,1) har et ved hjzlp af en membran (24) styret
lukkeorgan (10), der er indrettet til at samvirke med et sade (11), der
er indskudt i sideledningen (N), hvilken membran stdr under pavirk-
ning af trykket i transportledningen og er anbragt mellem denne og
sideledningen (N).

Fremdragne publikationer:
DK ans.nr. 537/74
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