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Tento vyndlez se tykéd zplsobu vyroby po-
vrchové aktivnich esterli kyseliny fosforet-
né fosforylaci lipofilnich sloudenin, obsa-
hujict v molekule jeden nebo vice uhlovo-
dikovych Fet&zcli a nejméng jednu hydroxy-
lovou skupinu, oxidem fosfore¢nym, pFedem
dispergovanym v kyselém esteru kyseliny
fosforetné stejného sloZeni jako mé produkt.

AZ dosud se podobné l4tky vyrabély na-
pfiklad postupnym ptriddvanim praskovité-
ho oxidu fosforeéného do lipofilni surovi-
ny (USA P. 2177 983, Br. P. 1032 465); pii
styku préskového oxidu s fosforylovanou
surovinou dochdzelo ke slepovéni oxidu do
hrudek, které nebylo moZno rozptylit ani
intenzivnim michdnim. Vyt&Zky takovych re-
akcl, poCitdria na pouZity oxid fosforedny,
byla nizkd a produkty nebyly homogenni.
Tyto nedostatky se fesily bud fosforylaci v
inertnich rozpoustédlech, jako je diisopro-
pylether (Fr. P. 819 918), p¥ipadn& disperga-
ci oxidu fosforetného v inertnim prostiedi,
jako jsou napf. triacylglyceroly (podle au-
torského osvédéeni &islo 173 220). Také ty-
to postupy mély urtité nevyhody; fosforyla-
ci v rozpoustédlech se zna&nd sniZovala ka-
pacita vyrobniho zafizeni a rozpou$tddlo by-
lo tfeba z produktu odstrafiovat destilaci.

Aplikace oxidu fosforetného ve formé dis-
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perse v inertnich l4tkdch vede k zavadsni
cizich sloZek do produktu a k sni¥ovani ob-

~ sahu vlastni aéinné sloZky.

Uvedené nevyhody nemd postup podle vy-
nalezu, p¥i kterém se 1 mol lipofilnich slou-
Cenin, obsahujicich v molekuls jeden nebo
vice uhlovodikovych Fetdzcti se 4 a¥ 28 ato-
my uhliku a nejménd jednu hydroxylovou
skupinu fosforyluje 0,1 aZ 2 moly oxidu fos-
foreCného za teplot 0 a¥ 150°C, pritemZ k
fosforylaci se pouZije disperse 1 hmot. di-
lu oxidu fosforetného v 0,3 aZ 6 hmot. di-
lech Kkyselého esteru kyseliny fosforetné
stejného sloZeni, jako m4 produkt.

Potfebny kysely ester pro dispersi se zis-
k& bud z pfedchozi produkce, nebo se pfi-
pravi n&kterym z vy3e uvedenych klasickych
postupll. P¥i fosforylaci podle naecho po-
stupu je oxid fosforetny rovnomé&rné roz-
ptylen v reak&ni smé&si a kysely ester, po-
uZity k dispergaci se v zdv&retné vyrobni
fazi pFevede neutralizaci vhodnou alkéalii na
Zadanou aktivni latku.

Vychozi lipofilnf latkou mohou byt jaké-
koliv slouCeniny, které v molekule obsahu-
jt jeden nebo n&kolik uhlovodikovych Fetdz-
cl se 4 a¥ 28 atomy uhliku, a to jak nasy-
cené, tak i nenasycené, a déle alespoil jed-
nu hydroxylovou skupinu schopnou fosfo-
rylace. Jsou to nap¥. mastné alkcholy a al-
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kylfenoly a jejich ethoxylované a propoxy-
lované derivaty, ddle ethoxylované a propo-
xylované mastné kyseliny, estery mastnych
kyselin s glycerolem, polyglycerolem, s gly-
koly a jejich ethoxylované a propoxylované
derivaty, hydroxykarboxylové kyseliny, este-
ry mastnych kyselin s cukry a jejich etho-
xylované a propoxylované derivaty apod. K
neutralizaci kyselych produktd fosforylace
1ze pouZit kteroukoliv vhodnou alkalii, napf.
amoniak, uhliitan nebo hydroxid sodny,
draselny, lithny, vapenaty, hofefnaty, Zelez-
naty a Zelezity, oxid vépenaty, hofelnaty,
Yeleznaty, Zelezity a hlinity, ddle ethanol-
aminy, isopropanolaminy, morfolin aj.

Jak je vid&t z nésledujicich pFikladi, kte-
ré vSak rozsah vynédlezu neomezujf, fosfo-
rylované produkty vyrobené podle na3eho
postupu (piiklady 2, 4 a 5) jsou homogenni
a obsahujf vice aktivni latky neZ produkty,
pFipravené Kklasickymi postupy (pfiklady 1
a 3).

Pr¥iklad 1

K 700 kg isononylfenoltriglykoletheru byl
za teploty 40°C a intensivniho michani b&-
hem 20 minut p¥iddno 140 kg praSkového
oxidu fosforetného. Pak byla b&hem 30 mi-
nut za stdlého michédni teplota zvySena na

90°C a udr¥ovéna na této vysi 5 hodin. Po -

ochlazen! na 50°C bylo 200 kg kyselého
produktu preferpéno do chlazeného zasob-
niku a zbytek v reak&nim kotli byl neutra-
lizovén 290 kg triethanolaminu a obsah su-
iny upraven pF¥iddnim vody na 50 hmot. %.
Svétle hn&dy produkt se rozsadil na dvé
vrstvy. Analysou . priim&rného vzorku bylo
zjit&no, ¥e obsahuje 87 hmot. % organic-
ky a 13 hmot. % anorganicky védzaného fos-
foru; tzn., ¥e znatnéd &&st oxidu fosforel-
ného nezreagovala a zdstala v produktu ve
form# anorganického fosfétu.

P¥iklad 2

K 700 kg isononylfenoltriglykoletheru by-
la za teploty 40°C a za stdlého michéni na-
jednou priddna disperse 140 kg oxidu fos-
foreéného ve 140 g kyselého produktu, pii-
praveného podle postupu 1 a odebraného z
reak®ni smdsi je$td pred neutralizaci; tep-
lota pak byla za michdni b&hem 30 minut
zv§$ena na 90°C a udrZovana na této vysi
3 hodiny. Po ochlazenf na 50°C bylo 200 kg
kyselého produktu pieerpdno do zéasobni-
ku chlazeného vodou. Zbytek v reak&nim
kotli byl neutralizovdn 320 kg triethanol-
aminu a obsah suiny byl pfiddnim vody
upraven na 50 hmot. %. Své&tle hn&dy pro-
dukt byl homogenni a obsahoval 96 hmot.
procent organicky védzaného fosforu, coZ je
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podstatng vy$§i vytéZek neZ p¥i postupu po-
dle p¥ikladu 1..VytéZek fosforylace se jes-
t& zvysi, kdyZ se pouZije disperse oxidu fos-
foretného v kyselém produktu, vyrobeném
podle piikladu 2.

Priklad 3

1000 kg smdsi, obsahujici 22 hmot. % mo-
noacylglycerold, 52 hmot. % diacylglycero-
16 a 26 hmot. % triacylglycerold z ¥epko-
vého oleje bylo zah¥dto na 70°C a b&hem
20 minut bylo pFfiddno za intensivniho mi-
chédni, 100 kg praskového oxidu fosfored-
ného. Teplota pak byla zvySena na 80°C a
udrZovana na této vy§i 3 hodiny. Po ochla-
zeni na 70°C bylo 200 kg kyselého produk-
tu prederpéno do zdsobniku chlazeného vo-
dou a zbytek reak&éni smési byl neutralizo-
van plynnym amoniakem. Sm&s se po ochla-
zeni na 25 °C rozsadila na 2 vrstvy; spodni,
cca 25 hmot. 9% obsahovala 9,2 hmot. %
fosforu, vrchni vrstva pouze 2,1 hmot. %
fosforu. Z bilance fosforu vyplyva, Ze v pro-
duktu (horni vrstvé) bylo obsaZeno pouze
40 % oxidu fosforetného vzatého k re-
akci. -

Pr¥iklad 4

K 1000 kg smési acylglycerold stejného
sloZeni jako v pfikladu 3, zahFaté na 70°C
byla za michdni p¥iddna disperse 100 kg
oxidu fosforetného ve 100 kg kyselého pro-
duktu fosforylace z pokusu 3. Teplota pak
byla udrZovdna na 80°C po dobu 2 hodin
a po ochlazeni na 70°C bylo 200 kg kyse-
16ho produktu pieferpdno do chlazeného
z&sobniku a zbytek reakéni smé&si byl zne-
utralizovédn plynnym amoniakem. Po ochla-
zeni na 25°C se produkt rozdglil na dvé
vrstvy; spodni, cca 11 hmot. %, obsahovala
7,3 hmot. % fosforu, vrchni pak 3,9 hmot.
procent, tj. vice neZ 80 hmot. % vychoziho
oxidu fosforetného zreagovalo na Zadany
vyrobek. '

P¥iklad 5

1000 kg smési acylglycerolll stejného slo-
#eni jako v prikladu 3 a 4 bylo stejnym po-
stupem jako v pifkladu 4 smichdno s dis-
persi 100 kg oxidu fosforefného v 100 kg
kyselého produktu z pokusu podle pfikla-
du 4. Reakce probihala 2 hodiny p#i 80 °C.
Po npeutralizaci plynnym amoniakem pfi
70°C a po ochlazeni na 25°C byl ziskdn
homogenni produkt, ktery obsahoval 4,3
hmot. % fosforu, tzn., Ze veSkery oxid fos-
foreény v ndsads zreagoval na Zddany or-
ganicky fosfat.
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PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby povrchové aktivnich este-
ri kyseliny fosforetné fosforylaci lipofilnich
sloudenin, obsahujicich v molekule jeden
nebo vice uhlovodikovych Fetézch se 4 aZ
28 atomy uhliku a nejméné& jednu hydroxy-
lovou skupinu, 0,1 aZ 2 moly oxidu fosfo-

retného na 1 mol lipofilni sloueniny za
teplot 0 aZ 150 °C, vyznaleny tim, Ze k fos-
forylaci se pouZije disperse 1 hmot. dilu
oxidu fosforetného v 0,3 aZ 6 hmot. dilech
kyselého esteru kyseliny fosforetné stejné-
ho sloZeni, jako mé produkt.
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