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Laserovy ptristroj pro mé&feni vzdadlenosti pro velky méfici rozsah

Oblast techniky

Vynadlez se tykd laserového pfistroje pro méfeni vzdalenosti
pro velky mé&fici rozsah, sestdvajiciho =z vysilaciho kandlu a
prijimaciho kandlu, pfticemz vysilaci kandl sestdvd =z wvysilaciho
objektivu s optickou vysilaci osou, v JjehoZ ohnisku je uspofadan
laserovy zdroj svétla, a 2z pfijimaciho kandlu s ptrijimacim

objektivem, v jehoZ ohniskové roviné je usporaddn prijimac.

Dosavadni stav techniky

M&feni na =zaklad& féazového posuvu se dnes provadi vyhradné
s lasery pracuijicimi v oblasti viditelného svétla. Takto je mozné
provést mé&fici laser a cilovy laser v jejich celkové funkci jako

levné polovodicové lasery.

Nevyvhodou mé&feni na zdkladé fazového posuvu Jsou extrémné
malé prijimané signdly. Kromé& toho, v dusledku <&asové soubéiné
¢innosti vysilaciho systému a ptfijimaciho systému Jje =zapottebi
vykonny pfijimaci systém s extrémné malymi pFfeslechy mezi

vysilacim systémem a pfijimacim systémem.

Ze stavu techniky zndmd zafizeni pro mé&feni vzdalenosti na
zdkladé mé&feni doby §ifeni svétla se mohou podle =zakladniho
provedeni vysilaciho a pfijimaciho kanadlu rozd&lit na =zarizeni,
ve kterych Je wvysilaci kandl uspotraddn vedle prijimaciho kanélu,
to jest optické osy probihaji navzdjem rovnob&Zn& v urcité
vzdjemné vzdalenosti, a na =zafizeni, ve kterych Jsou vysilaci

kanal a prijimaci kandl uspofadany vac¢i sob2 navzajem koaxialneg,




to jest jejich optické osy se kryji.

Optické preslechy, maptiklad .v dusledku zpé&tného rozptylu
na prachovych ¢&asticich v blizké oblasti, lze optickou cestou
redukovat pouze dvéma opatfenimi, to Jjest zmenSenim prijimaci

plochy a zvétdenim vzjemné vzdélenosti os vysilace a prijimace.

Toto v&ak v mé&ficim rozsahu vzdadlenosti zpusobuje rychlé

odchylovani p¥ijimaného svazku od pfijimace.

Pro m&¥eni v blizké oblasti se pouzivaji konstrukce s ko-
axidlnim vysilacim a pfijimacim kanalem, to Jjest vysilaci
objektiv, ktery také mtZe byt tvofen jedinou cockou, tvori také
prijimaci objektiv. \Y ramci ohniskové vzdalenosti tohoto
objektivu Je usporddan déli¢ paprska, v duasledku <cehoz @ se

ohniskovd rovina objektivu nachézi ve dvou navzadjem sdruZenych

rovinach. V  téchto ohniskovych rovinadch se nachazi  Jjednak
vysila&, jednak ptrijima&, takZe =z vyslaZe vystupujici mérici
paprsky, kolimovany objektivem, se odrazeji od objektu a

nezévisle na vzdalenosti objektu Jsou vidy zobrazovany na

pfijimaci.

Tato konstrukce Jje vhodnd pro blizkou oblast, protoze
zasluhou pomé&rrné vysoké intenzity méficich paprsktu, které Jjsou
od objektu odraZeny na pfijimac, je
- apertura objektivu, ktera Je optimalizovana pro vysilani

svazku méricich paprsku, dostatecnd pro prijem odrazZenych

m&ficich paprskuy,
- dynamickad charakteristika p¥ijima¢e Je nastavena tak, zZe
odrazy méficich paprska na prachovych ¢&asticich nejsou

detekovany, a

- ztrata intenzity na d&li¢i paprsku nepfindsi Zadné problemy.




Tato konstrukce Jje nevhodnd pro vzdalenou oblast, protoze
je zde malad intenzita odrazenych méricich poprsku. Nevhodna je
také pro pomérn& vysokou intenzitu =z blizké oblasti, coz Je
zpusobovano optickymi prvky, to jest délicem paprska a

objektivem, a prachovymi casticemi.

Pro vzdalenou oblast, to Jest kdyZz se odméfovany objekt
nachadzi pro ptijimaci objektiv, ktery také muZe byt tvoten
jedinou  c¢ockou, v nekone&né vzdalenosti, se voli navzdjem
rovnob&zné usporadani vysilaciho kandlu a pfijimaciho kanalu.
Proto*e na odmé&rovaném objektu vytvarend mé&fici skvrna se vidy
v ohnisku prijimaciho objektivu zobrazuje tak, Jjakoby ptrichazela
z nekonecna, lze se vzdat toho, aby vysila¢ a prijimac¢ byly
usporaddny v navzajem sdruZenych rovinach, coZz umozinuje oddéleni

vysilaciho kandlu od pfijimaciho kanalu.

Tato konstrukce je vhodnd pro vzdalenou oblast, protoze

v dusledku pom&rné malé intenzity méricich paprska, odrazenych

od objektu do p¥ijimace

- se apertura ptrijimaciho objektivu musi volit veétsi ne?Z
apertura p¥ijimaciho objektivu,

- dynamické chrakteristika pfijimac¢e Je nastavena tak, Ze by
byly detekovany odrazy m&ricich paprsktt na prachovych
¢asticich, kdyby se tyto slozky  paprskua dostaly do
prijimace. Predejde se tomu vzddlenosti optickych os
vysilaciho kanalu a ptrijimaciho kandlu a malou plochou
prijimace.

- nevznika Zadné ztrata intenzity v délici paprsku.

Tato konstrukce dje pro blizkou oblast nevhodna v dasledku
vznikajici paralaxy, kterd vede k tomu, Ze obraz m&ficil skvrny

se pri zmendujici se vzdalenosti stdle vice vzdaluje od
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pfijimace, ktery Jje uspofadan \% optické ose prijimaciho

objektivu.

7z vy$e uvedeného rozboru je patrné, Ze je obtiZné koncipovat
laserovy pristroj pro méreni vzdalenosti, ktery by byl vhodny pro
velky m&rici rozsah. Pod velkym mé&ficim rozsahem se rozumi
rozsah, ktery zahrnuje Jjak blizkou, tak 1 vzdalenou oblast.

Potteba takovych m&ficn vzdalenosti je napfiklad ve

stavebnictvi, kde je zapotfebi mé&fici rozsah od 0,3 do 30 m.

Pro velky rozsah mé&reni vzdalenosti pfipadda s ohledem na
snizeni intenzity v koaxidlnich konstrukcich v uavahu konstrukce

s navzajem rovnobé&inym vysilacim a pfijimacim kanalem.

Jedno z takovych provedeni je popsano v dokumentu EP 0 701

702 Bl.

V tam popsaném laserovém pEistroji pro méfeni vzdalenosti
se nabizeji dva zasadné odli%nd reeni, aby se obraz mérici
skvrny také v blizkosti vzdy promitl na pfijimac¢, =zde vstupni

plocnu svétlovoau.

Na jedné strané lze toto provést dostavovanim vstupnl plochy
svétlovodu podle premistovani polohy obrazu mérici skvrny, a to
pouze napfi¢ k optické ose. Jak je v patentu uvedeno, neprovadi
se Umyslné& dostavovani ve smé&ru podélné osy, protoze se zjistilo,
2e dostavovani do konkrétni polohy obrazu vede k pferegulovani
vyhodnocovaci clektroniky, to jest k prekroceni dynamiky

pfijimace, se kterou je ridici elektronika koncipovéana.

Na druhé strané se navrhuje uspotraddat vstupni plochu
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svétlovodu nehvbn& a optickymi odchylovacimi ¢&leny, které Jsou

uspofadany mimc optickou osu, zajistit, Ze mé&ficl paprsky, které

do pfijimaciho objektivu pfichazeji se zkracujici se vzdalenosti

stale vice 38ikmé&ji, Jsou odchylovany ke vstupni plose

Také

objektu

zde se vychédzi 2z toho, Ze nezadleZi na tom, zda

bude

svétlovodu.

i odchylovani zachovdna sprdvnost zobrazeni, rotoZe u
P

blizkych intenzitou. Na druhém misté

objektu nejsou problémy s

uvedend varianta m& vyhodu v tom, Ze se Vv prijimacim kanalu

vysta&i bez mechanicky pohyblivych prvkua.

Zmin&nad varianta v$ak mad presto nevyhodu spoc¢ivajici v tom,

e sotva umoZfuje nastaveni hladiny signalu, to Jest intenzity

od predm&tu odrazenych mé&ficich paprsku, které dopadajili na

p¥ijima&, podle dynamickych vlastnosti prijimace.

Pokud je vhodnymi opat¥enimi zajisténo, Ze cast od objektu

odrazenych méricich paprska dopadd na plochu pfrijimace, je rozsah

mé&feni vzdalencsti omezen rozsahem citlivosti, to jest dynamikou,

pfijimace.

Intenzita paprska, které dopadaji na plochu pfijimace, Je

podstaté& urcena nasledujicimi faktory:

<

- vykon vysilace

- ztrata intenzity na draze paprskl, ktera je rovna
dvojnésobku vzdalenosti k objektu, a

= aktudlné G&innad aperturni oblast, to Jest ¢&ast plochy
prijimaciho objektivu, kterd Jje 0&innd pfi zobrazovani

odrazenych m&¥icich paprskt na prijimaci.

Ukol vynédlezu spo&iva s prihlédnutim k témto okolnostem

v tom, aby se pfijimaci objektiv upravil tak, Ze v zavislosti na

vzdidlenosti bude G&innd pozmé&né&nd aperturni oblast, aby se




intenzita paprsku, které dopadaji na plochu pfijimace, ovlivnila

tak, Ze nedojde k Zadnému pferegulovani.

Podstata vyndlezu

Uvedeny ukol #e3i a nedostatky zndmych fe3eni tohoto druhu
do zna&né miry odstrarnuje laserovy pEistroj pro méreni
vzdalenosti pro velky mé&fici rozsah, sestavajici =z vysilaciho

kandlu a p¥ijimaciho kandlu, pric¢emZ? vysilaci kanal sestava z vy-

silaciho objektivu s optickou vysilaci osou, v JjehoZ ohnisku Je

uspofadan laserovy zdroj svétla, a z prijimaciho kanalu s priji-

macim objektivem, v jehoZ ohniskové roviné& je uspofadan pfrijimac,

podle wvynalezu, JjehoZ podstata spo¢ivd v tom, Ze prijimaci

objektiv Jje tvoren modifikovanou Jjednotlivou p¥ijimaci ¢&ockou

s primdrni optickou p¥ijimaci osou, kterd je rovnob&Zna s optic-

kou vysilaci osou, a se sekunddrni oblasti se sekundarni optickou

prijimaci osou, kterd Jje vadi primdrni optické prijimaci ose
sklonéna v uhlu (o), takZe vznikd primdrni ohnisko a sekundarni
ohnisko, a Ze sekundarni oblast ptijimaci co¢ky ma& @ tvar
rovnoramenného lichobé&Zniku, ktery probihd =zrcadlové symetricky

k roviné& urcéené optickymi osami a sm&rem k optické vysilaci ose

se zuzZuje.

Primdrni oblast a sekundarni oblast p¥ijimaci <&ocky mohou

byt tvofeny wvuci sobé& pod Uhlem o naklopenymi bikonvexnimi <&astmi

prijimaci &ocky.

Jind moZnost spo&iva v tom, Ze primarni oblast a sekundarni

oblast p#ijimaci <¢o¢ky Jsou tvoreny vuci sobé pod uhlem «

naklopenymi plankonvexnimi ¢astmi prijimaci ¢ocky.

Modifikovand prijimaci ¢oc¢ka muzZe byt také tvorena




plankonvexni ¢&o&kou, pric¢emz rovinnad plocha v sekunddrni oblasti
je va&i rovinné ploSe v primadrni oblasti pfijimaci co&ky

naklopena pod uhlem «.

Sekundarni oblast prijimaci ¢Zdo¢ky maZe byt v naposledy

uvedeném pripadé tvofena vyvySenim.

Jind moZnost spocivd v tom, Ze sekundarni oblast p#ijimaci

co&ky je v tomto pfripadé& tvofena vybranim.

Prijima& Jje 2z primdrniho ohniska uspofddadn posunuté& smé&rem
k optické wvysilaci ose s vyhodou natolik, e od nejvice
vzddleného objektu odraZené paprsky, které Jsou . zobrazovany
primédrni oblasti p#ijimaci <&ocky, dopadaji na okrajovou oblast

ptijimace.

Podstatnd Jje na tomto FeSeni skutec¢nost, Ze pfijimaci
objektiv je tvofen modifikovanou Jjednotlivou p¥ijimaci cockou
s dvéma obrazovymi ohnisky. Tato dvé ohniska vzniknou tak, Ze
prijimaci &o&ka sestdvad z z primdrni oblasti této pfijimaci &ocky
a sekundarni oblasti této pfijimaci &o&ky, pricemi sekundarni
oblast prijimaci &o&ky mé& tvar rovnoramenného lichobé&iniku, ktery
probiha zrcadlové symetricky k roviné urcéené optickymi osami a

sm&rem k optické vysilaci ose se zuZuje.

Ob& oblasti prijimaci &o&ky Jsou dimenzovany tak, Ze v celém
pozadovaném rozsahu m&reni vzdalenosti Jje pfijimac¢em prijiman
odrazeny signél, ktery spadd do rozsahu citlivosti  tohoto

pfijimace.

Modifikovanad pfrijimaci &o&ka mé& jednoduchou konstrukci s

pomérné nizkymi naklady na montdZ a nastaveni.
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Prehled obrdzku na vykresech
Podstata vynalezu Jje dale objasnéna na neomezujicich
prikladech jeho  provedeni, které jsou popsany na zaklade
pripojenych vykrest, které zndzornuji:

- na obr. 1 prib&h paprska ve vysilacim kanalu,

- na obr. 2.1 prub&h paprsku v prijimacim kandlu skrze primarni
oblast 5 pfijimaci cotky pfi objektu ve
vzdalenosti Ee,

- na obr. 2.2 prubéh paprsku v pfijimacim kanalu skrze
sekunddrni oblast 6 p¥ijimaci <cocky pfi objektu
ve vzdalenosti Ee,

- na obr. 3.1 prubé&h paprskt v pfijimacim kanalu skrze primarni
oblast 5 pfijimaci ¢ocky pfi objektu ve
vzdadlenosti E.,

- na obr. 3.2 prubéh paprsku v prijimacim kanalu skrze
sekundarni oblast 6 prijimaci <&ocky pfi objektu
ve vzdalenosti E.,

- na obr. 4 pribéh paprskt v pfijimacim kanalu skrze
sekundarni oblast 6 prijimaci cocky pfi objektu
ve vzdalenosti E. < E,

- na obr. 5 prubéh paprskt v pfijimacim kanalu skrze
sekundarni oblast 6 prijimacl <cocky pfi objektu

ve vzdalenosti E, < E.,
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- na obr. 6 G&inné aperturni oblasti modifikované pfrijimaci
co&ky 4 pri objektech ve vzdalenostech E«~ a E.,
- na obr. 7 G&inné aperturni oblasti modifikované pfijimaci
¢o&ky 4 p¥i objektech ve vzdalenostech E. a E,,
- na obr. B modifikovanou ptrijimaci c&oéku 4 sloZenou ze dvou
bikonvexnich ¢&asti,
- na obr. 9 modifikovanou pifijimaci co&¢ku 4 sloZenou ze dvou
plankonvexnich ¢&asti,
- na obr. 10 modifikovanou p#ijimaci &ocku 4 jako plankonvexni
¢o¢ku s klinovym vyvySenim na ploché strane v se-
kundarni oblasti 6 prijimaci cocky, a
- na obr. 11 modifikovanou prijimaci &ocku 4 jako plankonvexni
co¢ku s klinovym vybranim na ploché strane v se-
kundarni oblasti 6 prijimacil <cocky.
Priklady provedeni vyndlezu
Laserovy m&ri¢ vzdalenosti sestava z vysilaciho kanalu s vy-
silacim objektivem 1 a laserovym zdrojem 2 svétla podle obr. 1,
ktery Jje uspordddn v ohnisku vysilaciho objektivu 1. Svazek
paprsku, ktery je emitovan laserovym zdrojem 2 svétla, Jje

kolimovan vysilacim objektivem 1 a vytvari na odmerovaném
objzktu, ktery je prikladné& zndzornén v ruaznych vzddlenostech Ee

>E > E. > E,, svételnou skvrnu.

Rovnob&ineé s vysilacim kandlem Jje usporadan pfijimaci kanal,

napriklad podle obr. 2.1, ktery sestdva z prijimace 3 a
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modifikované prijimaci <&ocky 4, kterd predstavuje prijimaci

objektiv a mid dvé v jedné roviné se nachazejici ohniska 9, 11.
Modifikovanad pfijimaci ¢&o¢ka 4 sestdvd z primdrni oblasti 5
s primdrnim ohniskem 9 a sekundadrni oblasti 6 se sekundarnim

ohniskem 11.

Primarni oblast 5 pfijimaci &o&ky 4 Jje urcdujici pro primarni
optickou pfijimaci osu 1, kterd probiha rovnobéiné s vysilaci
osou 8, kterd je definovana vysilacim objektivem 1. Pfes tuto
primarni oblast 5 se =zobrazujil paprsky odrazené na vzdaleném
objektu. P¥ijima& 3 je s vyhodou uspofadan nikoliv pfesné v pri-
marnim ohnisku 9, nybrZz je od tohoto primarniho ohniska 9 posunut
sm&rem k vysilaci ose 8 natolik, Ze mé&ricli skvrna, prichazejici
ze vzdalenosti Ew, se pravé Tjedté& celd =zobrazi na prijimaci 3,

jak je toto znédzornéno na obr. 2.1.

Sekundédrni oblast 6 pfijimaci ¢cocky 4 urcuje polohu
sekunddrni optické pfijimaci osy 10, kterd Jje vu&i primarni
optické pfijimaci ose 7 sklon&na v thlu o. Pres tuto sekundarni
oblast 6 pfijimaci ¢&oc¢ky 4 se zobrazuji paprsky odraZené na
objektech v blizké oblasti. Sekundarni oblast 6 prijimaci ¢&ocky
4 dje tvofena rovnoramennym lichobé&znikovym segmentem kruhu, na
jehoZ podélnou stranu navazuje primarni oblast 5 ptijimaci <&oc&ky
4, kterd sestava ze dvou ¢&asti cocky ve tvaru useku kruhu. Prufez
casti prijimaci co&ky 4, ktery Jje pro vSechna provedeni podle

vynalezu spole&ny, je patrny z obr. 6.

Lichobéinikovy tvar sekundadrni oblasti 6 pfijimaci cocky 4
a provedeni této modifikované prijimaci ¢ocky 4 zpusobuji, Ze
Q&¢innd aperturni oblast je tim men3i, &im se odmé&rovany objekt
nachazi blize. Osa symetrie sekundarni oblasti 6 pfijimacl cocky

4 lezi v roviné urcené vysilaci osou 8 a primarni optickou
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prijimaci osu 1. Lichobé&zZnikovy tvar sekundarni oblasti 6

prijimaci ¢ocky 4 se zuzuje smérem k vysilacl ose 8.

Zpusob pusobeni primdrni oblasti 3 prijimaci cocky 4 a
sekundarni oblasti 6 pfijimaci cocky 4 Je dale vysvétlen na
pfikladech ruznych vzdalenosti podle obr. 1.

Eoo P¥i vzdalenosti E« objektu je svazek pres primarni oblast

5 prijimaci &ocky 4 zobrazen podle obr. 2.1. v primdrnim ohnisku

9. ProtoZe prumé&r obrazu je men3i nez ptrijimacl plocha ptijimace

3, je tento prijima& 3 v ohniskové roviné posunut smérem k wvy-

silaci ose 8, takzZe zobrazené paprsky pravé jedte uplne dopadnou

na okrajovou oblast pfijimac¢e 3. V ptipadé objektu ve vzdalenosti

Ee je Jako aperturni oblast A~ 0¢inna cela plocha primarni
oblasti 5 prijimaci &ocky 4.

Na obr. 2.2 Jje znadzornén svazek paprsku, ktery Je pres
sekundarni oblast 6 prijimaci &ocky 4 zobrazen v sekundarnim
ohnisku 11. Obraz se nachazi vedle pfijimag¢e 3, posunut k vy-
silaci ose 8.

B, Na obr. 3.1 a 3.2 je zndzorné&n chod paprska v pripadé
objektu ve vzdélenosti E,. Na obr. 3.1 je znadzornéno zobrazeni
ptes primdrni oblast 5 prijimaci ¢cocky 4. Jiz Jen <&ast obrazu

dopadd na pfijima& 3. Prislu$nd aperturni oblast A, je zndzornéna

na obr. 6. Zobrazeni pfes sekundarni oblast 6 pfrijimaci cocky 4

je také pri této vzdalenosti E. Jjedté u¢inné, jak jJe patrné

z obr. 3.Z.

E. V prfipadé chodu paprskua, ktery je =znazornén na obr. 4, se
odm&f¥ovany objekt nachadzi ve wvzdalenosti E., které jiZ neni
snimatelnad pres primarni oblast 5 prijimaci cocky 4, to jest
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odrazZené paprshy, které fsou =zobrazovany primarni oblasti 5
prijimaci ¢&oéky 4, Jiz nedopadaji na pfijimac 3. Misto toho

dopadaji na tento ptrijima& 3 paprsky, ‘které jsou zobrazovany
sekunddrni oblasti 6 pfijimaci &ocky 4. P¥islusnad aperturni

oblast A, je zn&zornéna na obr. 7.

E, Protoze, jak je zndmo, p¥i zmen$ujici se vzdaélenosti
vstupuje odrazeny svazek paprska v duasledku paralaxy mezi
vysilacim a pfijimacim kandlem do pfijimaciho kandlu pod
zvétdujicim se thlem, vzdaluje se obraz postupné od optické osy.
Obraz pritom "preb&hne" pfes p¥ijimac 3, jak vyplyva z porovnani
obr. 4 a 5. Pro vzdédlenost E, je naptiklad G&innd aperturni

oblast A,, jak je tato zndzornéna na obr. 7.

Porovnani velikosti ud&innych aperturnich oblasti, které jsou
znazornény Jjakce pfiklady, wukazuje, Ze velikost uc&inneé aperturni

oblasti se pfi cmendujici se vzdalenosti zmen3uje.

zavislost G&inné aperturni oblasti na vzdalenosti muZe byt
ovlivnéna konkrétnim provedenim modifikované pfijimaci cocky 4

a dimenzovanim oblasti 5, 6 této prijimaci <&ocky 4 vu&i sobé

navzajem.

Na obr. 2.1 aZ 5 je znadzorn&n prvni pfiklad konstrukéniho
provedeni modifikované pfijimaci cocky 4. Vychazi se z Jednoduché
plankonvexni cocky, ptes cely Jejii prumer je zde vaei
navazujicim use&¢im kruhu o Uthel o vyklon&na oblast ve tvaru
rovnoramenného lichobé&zniku. Tato naklon&nd ¢&ast piijimaci cocky
4 predstavuje sekundarni oblast 6 pfijimaci <cocky 4, zatimco

zbyld c¢ast predstavuje primdrni oblast 5 této prijimaci &ocky 4.

Daldi konstrukéni provedeni jsou patrnd z obr. 8 az 11.
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Na obr. 8 Jsou primadrni oblast 5 a sekundarni oblast 6

prijimaci ¢ocky 4 tvoreny wvuaEi sob& navzajem naklopenymi ¢&astmi

bikonvexni &ocky.

Obr. 9 znazornuje modifikovanou prijimaci coc¢ku 4, ktera ma
na jedné strang spojitou rovinnou plochu a na protilehlé strané

dvé vu&i sobé& navzajem naklopené konvexnl plochy.

Na obr. 10 a 11 je modifikovand pfijimaci ¢&ocka g' vidy
spojitou konve:zni plochu a rovinnou plochu, pricemZ tato rovinnd
plocha neni spojitad, nybrz Jje v sekundarni oblasti 6 wvuc&i
primarni oblasti 5 této modifikované pfijimaci &ocky 4 naklopena.
Naklopend oblast miZe byt tvofena bud vyvySenim podle obr. 10

nebo vybranim podle obr. 11.
Zpusob &innosti Jjednotlivych forem provedeni modifikované

pFijimaci ¢&ocky 4 je v podstat& shodny. Modifikovana pfijimaci

tocka 4 muZe byt vyrobena vcelku nebo jak tmelend skupina.

Zastupuje:

Ing.J.Chlustina

13.12.99
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PATENTOVE NAROKY

Laserovy pristroj pro mé&feni vzdalenostli pro velky mérici

rozsah, sestdvajici z wvysilaciho kanadlu a pf¥ijimaciho
kandlu, pricemz vysilaci kanal sestava z vysilaciho
objektivu (1) s optickou vysilaci osou (8), v jehoZ ohnisku
je usporadan laserovy =zdroj (2) svétla, a =z ptrijimaciho

kandlu s pfijimacim objektivem, v jehoZ ohniskové roviné je
usporadan prijimae (3), vy znadcujici se tim

7e prijimaci objektiv je tvofen modifikovanou Jednotlivou

prijimaci &o&kou (4) s primdrni optickou pfijimaci osou
(7), kterd je rovnobé&Znd s optickcu vysilacli osou (8), a se
sekundarni oblasti (6) se sekunddrni optickou pfijimaci
osou (10), kterd je viu&i primdrni optické p¥ijimaci ose (7)
sklon&na v uhlu (o), takZe vznikad primarni ohnisko (9) a
sekunddrni ohnisko (11), a

e sekundarni oblast (6) pfijimaci cocky (4) ma tvar
rovnoramenného lichobé&Zniku, ktery probiha zrcadlové

symetricky k rovin& uréené optickymi osami (7, 8, 10) a

sm&rem k optické vysilaci ose (8) se zuzuje.

Laserovy pfistroj pro m&feni vzddlenosti pro velky méricl
rozsah podle naroku 1, vyznaduijici se tim,
e primarni oblast (5) a sekundarni oblast (6) prijimacil
cocky (4) djsou tvoreny viu&i sob& pod uhlem (o) naklopenymi

bikonvexnimi céstmi cocky.

Laserovy pifistroj pro mé&reni vzdalenosti pro velky mérici
rozsah podle naroku 1, vyznad¢uijilci se timnm,

Ze primarni oblast (5) a sekundarni oblast (6) pfijimaci
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cocky (4) Jjsou tvoreny vaci sobé pod Uhlem (o) naklopenymi

plankonvexnimi ¢&&stmi cocky.

4. Laserovy pristroj pro mé&feni vzdalenosti pro velky méficil
rozsah podle ndroku 1, vy znac¢uijicil se tim,
7e modifikovand prijimaci cocka (4) Jje tvorena plankonvexnl
co&kou, pricemz rovinnad plocha v sekundarni oblasti (6) Jje
vi&i rovinné plode v primdrni oblasti (5) pfijimaci c&ocky

(4) naklopena pod uhlem (o).

5. Laserovy bpristroj pro mé&Feni vzddlenosti pro velky méficil

rozsah podle naroku 4, vyznadcuijicil se tim
e sekundadrni oblast (6) prijimaci &oc¢ky (4) Je tvorfena
vyvySenim.

6. Laserovy pfistroj pro mé&feni vzdalenosti pro velky mérici
rozsah podle naroku 4, vyznadcuijilcili se tim
e sekunddrni oblast (6) pfijimaci cocky (4) je tvotrena
vybranim.

7. Laserovy pfristroj pro mé&feni vzdalenosti pro velky mérici

rozsah podle né&kterého z narokua 1 az 6,
vyzna<d¢uijilcili se tinm, Ze prijimac (3) Je

z primadrniho ohniska (9) usporadadn posunuté smé&rem k optic-
ké wvysilacli ose (8) natolik, Ze od nejvice wvzdaleného
objektu odraZené paprsky, které Jsou =zobrazovany primarni
oblasti (5) p¥rijimaci ¢&ocky (4), dopadaji na okrajovou

oblast pfijimace (3).

Zastupuje:

13.12.99 Ing.J.Chlustina
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