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(57)  Anotace:
Zpusob vysoce presného méfeni geomagnetickych
vektorli v terénu a zatizeni pro provedeni tohoto zpusobu,
kdy se zméfi bézné magnetické pole To bez ptidavného
magnetického pole a 2 hodnoty vysledného magnetického
pole T-1 a T2, kdy se geomagnetické pole piida k
vertikdlnimu magnetickému poli Tr sméfujicimu vzhiru a
dvojnasobnému magnetickému poli 2Tt kolmo vzhuru s
vyuzitim stativu (1), vertikalni civky (20) a
magnetometru (22) pro méfeni vysledného magnetického
pole a vypocte se vertikalni slozka Z, horizontalni slozka
H magnetického pole a geomagnetickd inklinace I. Poté
se nastavi horizontdlni civky (21) tak, aby se geometrické
sttedy vertikalni a horizontalni civky (20, 21) ptekryvaly,
zméii se hodnoty T+ a T vysledného magnetického
pole, poté, co k geomagnetickému poli bylo ptidano
horizontdlni dopredné magnetické pole a horizontdlni
zpétné magnetické pole s vyuzitim magnetometru (22)
pro méfeni vysledného magnetického pole a vypocte se
geomagnetickd deklinace D dle nasledujiciho vztahu:
Geomagnetickd deklinace D = D0 — D1, kde DO je
pfednastavena hodnota rovnd tthlu mezi podélnou osou
horizontalni civky (21) a geografickym severem a D1 je
vypocitand hodnota z hodnot To, T-1 a T-2.
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Zpusob vysoce piesného méfeni geomagnetickych vektori v terénu a zafizeni pro
provedeni tohoto zptisobu

Oblast techniky
Vynalez se tyka zpusobu vysoce presného méreni geomagnetickych vektora v terénu ve fyzikalni

geografii a zejména se tyka zpusobu vysoce presného méfeni geomagnetickych vektort v terénu
a zafizeni pro provedeni tohoto zpusobu méfeni.

Dosavadni stav techniky

Mefeni geomagnetického vektoru miiZze G€inn€ sniZit mnohotvarnost v inverzi geofyzikalniho
prazkumu a pfispét ke kvalitativnimu a kvantitativnimu vysvétleni magnetické podstaty. V
soucasné dob¢ zahmuji béZznd geomagneticka méfici zafizeni, ktera se pouZzivaji pro fyzikalné—
geografické vyzkumy doma i v zahrani€i, protonovy magnetometr, magnetometr s optickym
¢erpanim nebo Overhauseriiv protonovy magnetometr. Pouzivat tyto magnetometry na volném
prostranstvi je velmi jednoduché, piesnost méreni jiz dosahla nebo 1 prekrocila 1 nT, mohou
m¢éfit skalarni hodnotu intenzity vysledného geomagnetického pole, nicméné, magnetometr pro
meéteni celkového magnetického pole nemuze méfit vektory geomagnetického pole. Pii méteni
geomagnetického vektoru na volném prostranstvi je mozné pouzit jen fluxgate tiikomponentovy
magnetometr s nizkou pfesnosti a chybou méfeni az 10 nT. Tento typ magnetometru nemiize
uspokojit potieby profesionalniho geofyzikalniho vyzkumu. V soudasné dob¢ je znam komercné
dostupny vektorovy magnetometr didD vyrabény firmou CEM Corporation (Canada). Tento
magnetometr predstavuje mezinarodné pokrocilou tGroveil méfeni geomagnetického vektoru.
Zpusob méfeni pouzivany u vektorového magnetometru didD je nasledujici: pfimontuji se dvé
sady ortonormalnich civek na sondu vysoce presného magnetometru pro méieni celkového
magnetického pole, osy ortogonalnich civek jsou orientovany ortogonaln¢ s vektorem F
geomagnetického pole v horizontalni rovin€ a meridialni rovin€. Nejprve se zaznamena vysledné
magnetické pole T bez klidového proudu, pak se vstupnimi klidovymi proudy o stejné velikosti,
ale v opacném sméru zavitl civky, kde axialni osy jsou kolmé k T v meridianové roving, presnéji
civky magnetické inklinace (I), zaznamena se vysledné magnetické pole mezi magnetickym
vychylovacim polem, které bylo vytvofeno dvéma klidovymi proudy a geomagnetickym polem, s
nazvy Ip a Im, stejnym zpusobem se provede vstup klidovych hodnotové shodnych proudu stejné
hodnoty, kter¢ jsou smérove opacéné v civkach v axialnim sméru kolmo k T v horizontalni roving,
presnéji magneticka deklinace (D), zaznam vysledného magnetického pole mezi vychylkou
magnetického pole zplisobenou té¢mito dvéma klidovymi proudy a geomagnetického pole, zvané
Dy a D, a pak na zaklad¢ vypoctu stanoveni zmén dI a dD inklinace (I) a deklinace (D)
magnetického pole T (http://www.gemsys.ca/products/vecrot—magneromerets/). Pfi méfeni didD
vektorovym magnetometrem vyrobenym spolecnosti GME Corporation neni tfeba vytvaret
kompletni nahradu slozek geomagnetismu, takZe zafizeni je relativin€ jednoduché. Nicméng,
ortogonalni osu civky sondy je tfeba predem nastavit ortonormalné ke geomagnetickému vektoru
T pro méfeni v horizontalni rovin¢ a meridianové roving, takze pifipravné prace pro instalaci a
nastaveni pfistroje jsou slozité a zdlouhavé, proto muze byt pouzit pouze pro méfeni zmén
odchylek geometrické inklinace I a deklinace D v prabé¢hu Casu u stacionarniho typu stanice
seismologické a geomagnetick¢ observatofe. Z tohoto duvodu neni méfici zafizeni pro
geomagneticky vektor a technologie stavu techniky pouZitelné pro vysoce pfesna méfeni v
oblastech s vyskytem rud.

Podstata vynalezu

Predmétem vynalezu je poskytnout zplisob vysoce presného méfeni geomagnetickych vektort v
terénu a zafizeni pro provedeni tohoto méieni.


http://www.gemsvs.ca/products/vecrot-magneromerets/
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DosaZeni vyse uvedeného je mozné pomoci technického feseni podle vynalezu.

Predmétem vynalezu je zpusob vysoce presného méfeni geomagnetickych vektora v terénu, kdy
se zm&fi b&ézné geomagnetické pole To bez pridavného magnetického pole a 2 hodnoty
vysledné¢ho magnetického pole T_; a T a kdy se ke geomagnetickému poli prida magnetické
pole Tr sméfujici vzhiiru a dvojnasobné magnetické pole 2T¢ smérem vzhuru s vyuZitim stativu,
svislé civky a magnetometru pro méfeni celkového pole a vypocte se vertikalni Z a horizontalni
H slozka magnetického pole a geomagneticka inklinace I dle nasledujicich vztahu:

H
{:&‘Q{E:} R ey
Ty

Horizontalni civka se nastavi tak, aby se geometrické stfedy vertikalni a horizontalni civky
pfekryvaly; zméfi se 2 hodnoty vysledného magnetického pole T.x a T poté, co se ke
geomagnetickému poli pifida horizontalni dopfedné magnetické pole a zpétné horizontalni
magnetické pole s vyuzitim magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole; a vypocita
se geomagneticka deklinace dle nasledujiciho vztahu:

* -

- ops
A
Bdd

Teos(W8(TE, + T, -212)

Geomagneticka deklinace D = DO-D1

kde DO je prednastavena hodnota rovna uhlu mezi horizontalni osou civky a geografickym
severem.

Zpusob vysoce piesného méfeni geomagnetickych vektora v terénu zahrnuje nasledujici kroky:

umisténi senzoru magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole na stfedni cast
vertikalni civky, pfipevnéni vertikalni civky na stativ, kde vertikalni civkou je Helmholtzova
civka;

piipojeni vertikalni civky ke zdroji pomoci drati a nainstalovani pfepinace na zdroj elektrické
energie;

nastaveni vypinace tak, aby vertikalni civka nebyla pfipojena ke zdroji napajeni a zméfeni
magnetického pole Ty bez pridavného magnetick¢ho pole pomoci magnetometru pro méteni
vysledného magnetického pole;

nastaveni vypinaée tak, ze vertikalni civka je napajena zpétné proudem o intenzité I a generuje
magnetické pole Tr sméfujici vzhiru. Zméteni vysledného magnetické pole T_; magnetického
pole T a geomagnetické¢ho pole pomoci magnetometru pro méfeni vysledného magnetického
pole.
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nastaveni vypinace tak, Ze vertikalni civka je napajena zpétné proudem o intenzit¢ 21 a generuje
magnetické pole 2T; rovné vzhiru. Zméfeni vysledného magnetické pole T_, magnetického pole
2Tr a geomagnetického pole pomoci magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole a s
pouzitim To, T-y a T a vypocet vertikalni slozky Z, horizontalni slozky H a geomagnetické
inklinace I magnetického pole dle nasledujicich vztahu:

. 3 oyl
PN B ¥t R g
A < E__ §+ 3 N

\é(‘rf;“ ETE{}'{"T?}

2

cos{l} = -%?m
{\.‘

Horizontalni civka se pfipevni na vertikalni civku tak, aby se geometrické stiedy civek
pfekryvaly; senzor magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole se umisti na oblast
pfekryvu geometrickych stfedu civek, kde horizontalni civka je Helmholtzova civka; zmé&fi se
vysledné magnetické pole geomagnetického pole s dopfednym horizontalnim magnetickym
polem T, a zpétnym horizontalnim magnetickym polem T_y s pomoci magnetometru pro métent
vysledného magnetického pole a vypocte se geomagneticka deklinace dle nasledujiciho vztahu:

‘Tj: g ?::.\ &

cos{D)= s
Twos{lp8(T], + T, -

Geomagneticka deklinace D = DO-D1

kde DO je prednastavena hodnota rovna uhlu mezi horizontalni osou civky a geografickym
severem.

Zpusob vysoce piesného méfeni geomagnetickych vektora v terénu zahrnuje nasledujici kroky:

umisténi senzoru magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole na prostiedni ¢ast
vertikalni civky a pfipevnéni vertikalni civky na stativ, kde vertikalni civkou je Helmholtzova
civka;

pripojeni vertikalni civky ke zdroji pomoci dratu a nainstalovani pfepinace na elektrickou energii;

nastaveni vypinace tak, Ze vertikalni civka neni pfipojena ke zdroji napajeni, zméfeni
geomagnetického pole Ty bez pridavného magnetického pole pomoci magnetometru pro méteni
vysledného magnetického pole;

nastaveni vypinace tak, Ze vertikalni civka je napajena zpétné proudem o intenzit€ I a generuje
magnetické pole T¢ sméfujici vzhlru; zméfeni vysledného magnetické pole T mezi
magnetickym polem Tr a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole;

nastaveni vypinace tak, aby vertikalni civka byla napajena zpcétné¢ proudem o intenzité¢ 21 a
generovala magnetické pole 2T, zméfeni vysledného magnetického pole T-» magnetického pole
2T¢ a geomagnetického pole pomoci magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole a s
pouzitim To, T-y a T— vypocet vertikalni slozky Z. horizontalni slozky H a geomagnetické
inklinace I magnetického pole dle nasledujicich vztahu:
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pripevnéni horizontalni civky na vertikalni civku tak, aby se geometrické stiedy civek prekryvaly
a pipojeni napajeni na horizontalni civku, kde horizontalni civkou je Helmholtzova civka;

nastaveni vypinace tak, aby horizontalni civka byla pfipojena ke zdroji napajeni na kladny pol;
zmé&feni vysledného magnetického pole T.n mezi dopfednym magnetickym polem horizontalni
civky a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méieni vysledného magnetického
pole;

nastaveni vypinace tak, aby horizontalni civka byla pfipojena ke zdroji napajeni na zapomy pol,
zmé&feni vysledného magnetické pole Ty mezi zpétnym magnetickym polem horizontalni civky a
geomagnetickym polem s pomoci magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole; s
pouzitim To, T-y T-», Tsr a Ty vypocCteni vertikalni Z, horizontalni H slozky magnetického pole a
také geomagnetické inklinace I a geomagnetické deklinace D dle nasledujicich vztaha:

sosf Dy

Geomagneticka deklinace D = DO-D1

kde DO je prednastavena hodnota rovna uhlu mezi horizontalni osou civky a geografickym
severem.

Zarizeni pro provedeni zplsobu vysoce presného méfeni geomagnetickych vektori v terénu
obsahuje stativ, horizontalni regulator pfipevnény na stativ, buben pfipevnény na horizontalni
regulator; pevny stojan pfipevnény k bubnu; drzak civky pfipevnény na pevny stojan, konzoly
poloos pripevnéné na drzak civky, osové hridele pfipevnéné na vrchol piislusné konzoly poloosy,
osova hidel je spojena s formou vertikalni civky pomoci spojovaci desky, a forma vertikalni
civky je spojena s formou horizontalni civky, horizontalni civka je obtoCena kolem formy
horizontalni civky a vertikalni civka je obtoCena kolem formy vertikalni civky, geometricke
sttedy horizontalni civky a vertikalni civky se pfekryvaji a horizontalni civka i vertikalni civka je
pfipojena ke zdroji napéti pomoci drati; senzor magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole se pfipevni na misto, kde se geometrické stiedy horizontalni civky a vertikalni
civky prekryvaji;
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senzor magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole se pfipevni k magnetometru pro
méfeni vysledného magnetického pole pomoci drati; montazni deska se pfipevni na formu
horizontalni civky, dvé vzajemné kolmé vodovahy se pfipevni na montazni desku tak, Ze
horizontalni roviny téchto dvou vodovah jsou rovnobézné s rovinou vertikalni civky; forma
vertikalni civky a forma horizontalni civky je namontovana ortogonaln¢ na osovou htidel drzaku
civky a formy civky jsou schopny otacet se svisle kolem vodorovné osové¢ hridele v rozmezi 180°
a drzak civky je schopen otacet se vodorovné kolem pevného stojanu v rozmezi 180°.

Zpusob vysoce piesného méfeni geomagnetickych vektora v terénu zahrmuje nasledujici kroky:

pfipevnéni stativu na misto pozorovani, pfipevnéni horizontalnitho regulatoru na stativ,
pripevnéni bubnu na horizontalni regulator; pfipojeni pevného stojanu k bubnu; pfipojeni drzaku
civky na pevny stojan, pfipevnéni konzoly poloosy na drzak civky a nasledné pfipevnéni
odpovidajici osové hridele na vrcholy konzol poloos; osové hiidele jsou spojeny s formou
vertikalni civky pomoci spojovaci desky a ram vertikalni civky je spojen s ramem horizontalni
civky, horizontalni civka je obtoCena podél ramu horizontalni civky, vertikalni civka je obtocena
podél ramu vertikalni civky, geometrické stfedy horizontalni civky a vertikalni civky se
prekryvaji a horizontalni civka 1 vertikalni civka je pfipojena ke zdroji napéti pomoci dratu;
pfipevnéni senzoru magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole na misto, kde se
geometrické stfedy vertikalni civky a horizontalni civky prekryvaji a pfipojeni senzoru k
magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole pomoci dratu;

nastaveni stativu tak, aby vertikalni civka byla ve svislé poloze a horizontalni civka v
horizontalni poloze, kde azimut horizontalni civky je DO, pfiCemz vertikalni civka i horizontalni
civka je Helmholtzova civka;

nastaveni vypinale tak, aby vertikalni civka nebyla pfipojena ke zdroji napajeni; zméfeni
geomagnetického pole Ty bez pridavného magnetického pole pomoci magnetometru pro méteni
vysledného magnetického pole;

Nastaveni vypinace tak, Ze vertikalni civka je napajena zpétné proudem o intenzité I a generuje
magnetické pole Tr sméfujici vzhiru a zméfeni vysledného magnetické¢ho pole T mezi
magnetickym polem Tr a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole;

nastaveni vypinace tak, aby vertikalni civka byla napajena zpétné proudem o intenzité¢ 21 a
generovala magnetické pole 2T: rovné vzhuru, zméfeni vysledného magnetického pole T-
magnetického pole 2T; a geomagnetického pole pomoci magnetometru pro méteni vysledného
magnetického pole a vypocet vertikalni slozky Z, horizontalni slozky H a geomagnetické
inklinace I s pouzitim To, T; a T-» dle nasledujicich vztaht:

wh



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 308096 B6

pfipevnéni horizontalni civky na vertikalni civku tak, aby se geometrické stfedy civek
pfekryvaly; piipojeni napajeni na horizontalni civku; kde horizontalni civka je Helmholtzova
civka;

nastaveni vypinace tak, Ze horizontalni civka je pfipojena ke zdroji napajeni na kladny pol;
zmé&feni vysledného magnetického pole T.n mezi dopfednym magnetickym polem horizontalni
civky a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méfeni vysledného magnetického
pole;

nastaveni vypinace tak, Zze horizontalni civka je pfipojena ke zdroji napajeni na zaporny pol;
zmé&feni vysledného magnetického pole T_y mezi zpétnym horizontalnim magnetickym polem
horizontalni civky a geomagnetickym polem s pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole; vypocteni vertikalni Z a horizontalni H slozky magnetické¢ho pole,
geomagneticke inklinace I a geomagnetickeé deklinace D s pouZitim naméfenych hodnot To, T-i,
T_z, T+H a T_H dle nésledujicich vztahu:

[ <

T2~ 4TS 372

Geomagneticka deklinace D = DO-D1

kde DO je prednastavena hodnota rovna uhlu mezi horizontalni osou civky a geografickym
severem.

Metoda méfeni pomoci tohoto vynalezu je vhodna pro geomagnetické méfeni ve stfedné
vysokych zemépisnych Sitkach. S pomoci této metody méfeni je tfeba pouze nastavit civku
piidavného magnetického pole do horizontalni nebo vertikalni polohy, ¢imz se pfipravné prace
pfed pozorovanim usnadiiuji. Kromé rychlého venkovniho méfeni vektoru geomagnetického pole
na rozsahlych uzemich béhem geofyzikalniho prizkumu muze byt tato metoda také pouZita v
misté statické¢ho pozorovani pevnych stanic s cilem zlep§it ucinnost méfeni. Méfici zafizeni podle
tohoto vynalezu vyzaduje pouze piidavné magnetické pole s dvojnasobnou hodnotou v kratke
dobé a orientované¢ opacnym smérem k vertikalni sloZce geomagnetického pole, pficemz
pridavné magnetické pole by nemélo piekrocit silu 2000 nT. Pfesnd kompenzace vertikalni
slozky geomagnetického pole neni nutna. Neni nutné, aby byl v civee udrzovan silny staly proud
po dlouhou dobu vytvarejici pridavné magnetické pole. Zafizeni je vhodné pro mobilni venkovni
méfeni a muze byt také pouZito pro sledovani pevnych stanic pii vyrazném sniZeni spotieby
energie. Diky vyuziti civek s vertikalnim a horizontalnim magnetickym polem v kombinaci
magnetometru pro méfeni vysledného magnetick¢ho pole mohou byt timto zafizenim rychle
naméfeny ruzné slozky vektori magnetického pole, véetné vertikalni slozky Z, horizontalni
slozky H, inklinace I a deklinace D, a tudiZz je mozné provést kalkulaci jednotlivych slozek
geomagnetického pole v libovolném sméru. V piipadé méfeni n¢kolika vektorti geomagnetického
poleje nutné pouze provést horizontalni sefizeni a nastaveni orientace civky, pfipravna prace pred
samotnym méfenim je tedy pomémé jednoducha. Vynalez je vhodny pro presné méfeni v
sekénim geofyzikalnim pruzkumu. Podle vynalezu je mozné pouzit skupinu civek s vertikalnim
magnetickym polem v koordinaci s magnetometrem pro méfeni vysledného magnetického pole
pro méieni sloZzek geomagnetického pole, jinych nez magnetické deklinace D, vCetné vertikalni
slozky Z, horizontalni slozky H a inklinace. Pfed méfenim je pouze potieba provést horizontalni
sefizeni civky, ¢imZ je toto zafizeni vhodné pro rychlé¢ zméieni velkych ploch pfi obecném
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terénnim geofyzikalnim prizkumu. Pfesnost méfeni vektoru geomagnetického poleje piimo
umerna piresnosti piipojeného magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole. V
pripad¢, Ze je magnetometr pro méfeni vysledného magnetického pole vybaven Overhauserovym
protonovym magnetometrem nebo optickym Cerpadlovym magnetometrem s presnosti méteni
0,01 nT nebo vyssi, bude presnost méfeni vektoru geomagnetického pole podle tohoto vynalezu
mnohem lepsi, nez u tiislozkového fluxgate magnetometru s odchylkou méfeni nékolik 10 nT.

Objasnéni vvkresu

Obrazek 1 zobrazuje principialni schéma meéfeni geomagnetickych vektort podle tohoto
vynalezu. Obrazek 1 zobrazuje vertikalni rovinu prochazejici vektorem T geomagnetického pole
a osou vertikalni civky, kde H je horizontalni slozka, Z je vertikalni slozka, Tr a 2T jsou pfidana
vertikalni magneticka pole s dvojnasobnym rozdilem a opaénym smérem k vertikalni slozce
vysledného magnetick¢ho pole vertikalni slozky, Z — Tr jsou vertikalni slozky vysledného
magnetického pole po uplatnéni pridavného zpétného magnetického pole, Z — 2T; jsou vertikalni
slozky po uplatnéni pfidavného zpétného magnetického pole s dvojnasobnou silou, To je
normalni geomagnetické pole bez pfidavného magnetického pole, T a T- jsou vysledna
magnetickd pole vznikla pfidanim zpétného vertikalniho magnetického pole a zpétného
vertikalniho magnetického pole s dvojnasobnou silou.

Obrazek 2 zobrazuje strukturalni schéma méficiho zafizeni pouzitého v terénnim méfeni vektoru
geomagnetického pole podle tohoto vynalezu.

Obrazek 3 zobrazuje zvétsené strukturalni schéma ¢asti I z obrazku 2;

Obrazek 4 znazornuje strukturované schéma obrazku 3 ve sméru A.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Pfi pouZiti zpusobu vysoce presného méfeni geomagnetickych vektoru v terénu podle tohoto
vynalezu se zmé&fi bézné magnetické pole To bez doplilujiciho magnetického pole a 2 hodnoty
vysledné¢ho magnetického pole T a To, kdy se ke geomagnetickému poli prida vertikalni
vzestupné magnetické pole Tra dvojnasobné vzestupné vertikalni magneticke pole 27T, s vyuzitim
stativu, vertikalni civky a magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole a vypocte se
vertikalni Z, horizontalni H slozka magnetického pole a geomagneticka inklinace 1 dle
nasledujicich vztaha:

3 WD e
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Podle zpusobu vysoce presného méfeni geomagnetickych vektort v terénu podle vynalezu se
nastavi horizontalni civka tak, aby se geometrické stfedy vertikdlni a horizontalni civky
pfekryvaly; zméfi se 2 hodnoty vysledného magnetického pole T.r a T poté, co se
geomagnetické pole pfidalo k horizontalnimu dopfednému magnetickému poli a zpétnému
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horizontalnimu magnetickému poli s vyuZitim magnetometru pro méfeni  vysledného
magnetického pole; a vypocita se geomagneticka deklinace dle nasledujiciho vztahu:

it 2
%{}&&g } S i . ;&s T»,ei
Teeos{ &1, + T, 318

Geomagneticka deklinace D = DO-D1

kde DO je prednastavena hodnota rovna uhlu mezi horizontalni osou civky a geografickym
severem.

Zpusob vysoce presného méfeni geomagnetickych vektoru v terénu podle vynalezu zahrnuje
nasledujici kroky:

umisténi senzoru magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole na stfedni ¢ast
vertikalni civky, pfipevnéni vertikalni civky na stativ, kde vertikalni civkou je Helmholtzova
civka;

piipojeni vertikalni civky ke zdroji pomoci drati a nainstalovani pfepinace na zdroj elektrické
energie;

nastaveni vypinace tak, aby vertikalni civka nebyla pfipojena ke zdroji napajeni a zméfeni
geomagnetického pole Tp bez pridavného magnetického pole pomoci magnetometru pro méteni
vysledného magnetického pole;

nastaveni vypinaée tak, ze vertikalni civka je napajena zpétné proudem o intenzité I a generuje
magnetické pole T: sméfujici vzhiru. Zméfeni vysledného magnetické pole T_; mezi
magnetickym polem Tr a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole;

nastaveni vypinace tak, ze vertikalni civka je napajena zpétn¢ proudem o intenzité 21 a generuje
magnetické pole 2T¢ rovné vzhiiru; zméfeni vysledného magnetické pole T_, magnetického pole
2T¢ a geomagnetického pole pomoci magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole a s
pouzitim To, Toi a T vypocet vertikalni slozky Z, horizontalni slozky H a geomagneticke
inklinace I magnetického pole dle nasledujicich vztahu:

piipevnéni horizontalni civky podle vynalezu na vertikalni civku tak, aby se geometrické stiedy
civek prekryvaly; senzor magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole se umisti na
oblast prekryvu stieda civek, kde horizontalni civka je Helmholtzova civka; zméfeni vysledného
magnetického pole geomagnetického pole s dopfednym horizontalnim magnetickym polem T.x a
zpétnym horizontalnim magnetickym polem T_x s pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole; a vypocet geomagneticke deklinace dle nasledujiciho vztahu:
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Geomagneticka deklinace D = DO-D1

kde DO je prednastavena hodnota rovna uhlu mezi horizontalni osou civky a geografickym
severem.

Zpusob vysoce piesného méfeni geomagnetickych vektora v terénu zahrnuje nasledujici kroky:

umisténi senzoru magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole na prostiedni Cast
vertikalni civky a pfipevnéni na stativu, kde vertikalni civkou je Helmholtzova civka;

pripojeni vertikalni civky ke zdroji pomoci dratu a nainstalovani pfepinace na elektrickou energii;

nastaveni vypinace tak, Ze vertikalni civka neni pfipojena ke zdroji napajeni, zméfeni
geomagnetického pole Ty bez pridavného magnetického pole pomoci magnetometru pro méteni
vysledného magnetického pole;

nastaveni vypinace tak, Ze vertikalni civka je napajena zpétné proudem o intenzité I a generuje
magnetické pole T: sméfujici vzhuru; zméfeni vysledného magnetického pole T-; mezi
magnetickym polem Tr a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole,

nastaveni vypinace tak, aby vertikalni civka byla napajena zpétn€¢ proudem o intenzit¢ 2I a
generovala magnetické pole 2Ty, zméfeni vysledného magnetického pole T-» magnetického pole
2T¢ a geomagnetického pole pomoci magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole a s
pouzitim To, T-y a T— vypocet vertikalni slozky Z. horizontalni slozky H a geomagnetické
inklinace I magnetického pole dle nasledujicich vztahu:

.
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pripevnéni horizontalni civky na vertikalni civku tak, aby se geometrické stiedy civek prekryvaly
a pfipojeni napajeni na horizontalni civku, kde horizontalni civkou je Helmholtzova civka;

nastaveni vypinace tak, aby horizontalni civka byla pfipojena ke zdroji napajeni na kladny pol;
zmé&feni vysledného magnetického pole T.n magnetického pole mezi dopfednym magnetickym
polem horizontalni civky a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méfeni
vysledného magnetického pole;

nastaveni vypinace tak, aby horizontalni civka byla pfipojena ke zdroji napajeni na zapomy pol,
zméteni vysledného magnetické pole T_np mezi zpétnym magnetickym polem horizontalni civky a
geomagnetickym polem s pomoci magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole; s
pouzitim To, T-i, T, T+ @ Ty vypocteni vertikalni Z a horizontalni H slozky magnetického pole
a také geomagnetické inklinace I a geomagnetické deklinace D dle nasledujicich vztah:
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Geomagneticka deklinace D = DO-D1

kde DO je prednastavena hodnota rovna uhlu mezi horizontalni osou civky a geografickym
severem.

Zartizeni pro provedeni zpusobu vysoce pfesného méfeni geomagnetickych vektoru v terénu se
vyznacuje tim, z¢ obsahuje stativ 1, horizontalni regulator 3 pfipevnény na stativ 1, buben 6
pripevnény na horizontalni regulator 3, pevny stojan 9 pfipevnény k bubnu 6; drzak civky 8
piipevnény na pevny stojan 9, konzoly 25; 26 poloos pfipevnéné na drzak 8 civky, osovou hiidel
pripevnénou na vrchol pfislusné konzoly 25; 26 poloos, osové hridele jsou spojeny s formou 12
vertikalni civky pomoci spojovaci desky a vertikalni forma 12 civky je spojena s formou 11
horizontalni civky, horizontalni civka 21 je obtocena podél formy 11 horizontalni civky a
vertikalni civka 20 je obtocena pod¢l formy 12 vertikalni civky, geometrické stfedy horizontalni
civky 21 a vertikalni civky 20 se prekryvaji a horizontalni civka 21 i vertikalni civka 20 je
pfipojena ke zdroji napéti pomoci dratu; senzor 14 magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole se pfipevni na misto, kde se geometrické stiedy horizontalni civky 21 a
vertikalni civky 20 piekryvaji a pripoji se senzor 14 magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole k magnetometru 22 pro méfeni vysledného magnetického pole pomoci dratu;
vodovaha 18 se pfipevni na vné¢jsi okraj horizontalniho regulatoru 3;

Vyhodné provedeni zafizeni pro provedeni vysoce presného méfeni geomagnetickych vektoru v
terénu zpusobem podle vynalezu predstavuje montazni desku 16 pfipevnénou na formu 11
horizontalni civky, dvé vzajemné kolmé¢ vodovahy 23 a 24 pfipevnéné na montazni desku 16 tak,
ze horizontalni roviny téchto vodovah jsou rovnobézné€ s rovinou vertikalni civky; oto¢na sedla 5
jsou piipevnéna na horni konec horizontalniho regulatoru 3 a okraj bubnu 6, kde homi konce
otoénych sedel 5 jsou spojeny s drzakem civky 8 a kotvici Srouby 10 jsou namontovany na strany
oto¢nych sedel 5; vertikalni forma 12 civky a horizontalni forma 11 civky je namontovana
ortogonaln€ na osovou hridel drzaku 8 civky a formy civky jsou schopny otacet se svisle kolem
vodorovné osové hiidele v rozmezi 180° a drzak 8 civky je schopen otacet se vodorovné kolem
pevného stojanu 9 v rozmezi 180°.

Ve zpusobu vysoce presného méfeni geomagnetickych vektort v terénu podle vynalezu zahrnuje
vyhodné integrované provedeni méfici metody po kombinaci vertikalni civky a horizontalni
civky nasledujici kroky:

pfipevnéni stativu 1 na misto pozorovani, pfipevnéni horizontalniho regulatoru 3 na stativ 1,

pripevnéni bubnu 6 na horizontalni regulator 3; pfipojeni pevného stojanu 9 k bubnu 6; piipojeni
drzaku 8 civky na pevny stojan 9, pfipevnéni konzol 25; 26 poloos na drzak 8 civky a nasledné
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pfipevnéni odpovidajici osové hiidele na vrcholy konzol 25; 26 poloos; osové hridele jsou
spojeny s formou 12 vertikalni civky pomoci spojovaci desky a forma 12 vertikalni civky je
spojena s formou 11 horizontalni civky, horizontalni civka 21 je obtofena podél formy 11
horizontalni civky, vertikalni civka 20 je obtoCena podél formy 12 vertikalni civky 20,
geometrické stfedy horizontalni civky 21 a vertikalni civky 20 se pfekryvaji a horizontalni civka
21 1 vertikalni civka 20 je pfipojena ke zdroji napéti pomoci dratl; pfipevnéni senzoru 14
magnetometru pro méfeni vysledného magnetick¢ho pole na misto, kde se geometrické stiedy
vertikalni civky 20 a horizontalni civky 21 prekryvaji a pfipojeni senzoru 14 k magnetometru pro
méfeni vysledného magnetického pole 22 pomoci dratu;

nastaveni stativu tak, aby vertikalni civka byla ve svislé poloze a horizontalni civka v
horizontalni poloze, kde azimut horizontalni civky je DO, pfiCemz vertikalni civka i horizontalni
civka je Helmholtzova civka;

nastaveni vypinaCe tak, aby vertikalni civka nebyla pfipojena ke zdroji napajeni. Zméfeni
geomagnetického pole Ty bez pridavného magnetického pole pomoci magnetometru pro méteni
vysledného magnetického pole;

nastaveni vypinace tak, Ze vertikalni civka je napajena zpétn€ proudem o intenzité I a generuje
magnetické pole Tr sméfujici vzhiru a zméfeni vysledného magnetické¢ho pole T mezi
magnetickym polem T¢ a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méieni vysledného
magnetického pole;

nastaveni vypinace tak, aby vertikalni civka byla napajena zpétn¢ proudem o intenzit¢ 21 a
generovala magnetické pole 2T: rovné vzhuru, zméfeni vysledného magnetického pole T-
magnetického pole 2T¢ a geomagnetického pole pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole a vypocet vertikalni slozky Z, horizontalni slozky H a geomagnetické
inklinace I s pouzitim To, T—; a T, dle nasledujicich vztahi:

3 2 .
T~ 4T 43T,
B(12,m 21 4T

AR RSN

H=yT -7

=
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pfipevnéni horizontalni civky na vertikalni civku tak, aby se geometrické stfedy civek
pfekryvaly; pfipojeni napajeni na horizontalni civku; kde horizontalni civka je Helmholtzova
civka;

nastaveni vypinace tak, Ze horizontalni civka je pfipojena ke zdroji napajeni na kladny pol;
zmé&feni vysledného magnetického pole T.n mezi dopfednym magnetickym polem horizontalni
civky a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méieni vysledného magnetického
pole;

nastaveni vypinace tak, Zze horizontalni civka je pfipojena ke zdroji napajeni na zaporny pol;
zmé&feni vysledného magnetického pole T_y mezi zpétnym horizontalnim magnetickym polem
horizontalni civky a geomagnetickym polem s pomoci magnetometru pro méteni vysledného
magnetického pole; vypocteni vertikalni Z a horizontalni H slozky magnetické¢ho pole,

-11 -
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geomagnetické inklinace I a geomagnetické deklinace D s pouzitim naméfenych hodnot To, T,
T_z, T+H a T_H dle nésledujicich vztahu:

aF 2}“; - a{i .

Tyeos(yB(TS, + T2, - 215
Geomagneticka deklinace D = DO-D1

kde DO je prednastavena hodnota rovna uhlu mezi horizontalni osou civky a geografickym
severem.

Pomoci zpusobu vysoce pfesného méfeni geomagnetickych vektort v terénu, popsaného v tomto
vynalezu, je mozné snadno zméfit vertikalni slozku Z, horizontalni sloZzku geomagnetického pole
H, geomagnetickou inklinaci I individualnim pouZitim vertikalnich civek a méfit vertikalni
slozku Z, horizontalni slozku geomagnetického pole H a také geomagnetickou inklinaci I a
geomagnetickou deklinaci D za pouziti kombinace vertikalni a horizontalni civky.

Priklad 1

Pii pouziti zafizeni pro metodu vysoce piesného méfeni pole pro magnetické vektory se
trojnozka zafizeni umisti na zamysleném pozorovacim mist¢ tak, aby rovina vodovahy 18 v horni
¢asti trojnozky byla pfiblizné¢ ve stiedu; stavéci Sroub 10 trojnozky se nastavi tak, aby byly
bubliny vertikalni i horizontalni vodovahy 23; 24 na vertikalni civee 20 uprostied; prednastaveni
smérov¢ znacky terénu podle sekéniho azimutu DO se zméfi pomoci zaméfovace 17; pficemz je
azimut horizontalni civky D0; kde méfeni zahmuje nasledujici kroky:

piipevnéni senzoru 14 magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole na misto, kde se
geometrické stfedy vertikalni civky 20 a horizontalni civky 21 piekryvaji a pfipojeni senzoru 14
magnetometru proméreni vysledného magnetického pole k magnetometru 22 pomoci dratu;

nastaveni stativu pomoci stavéciho Sroubu tak, aby vertikalni civka byla ve vertikalni poloze a
horizontalni civka v horizontalni poloze, kde azimut horizontalni civky je DO;

nastaveni vypinaCe tak, aby vertikalni civka nebyla pfipojena ke zdroji napajeni. Zméfeni
geomagnetického pole Ty bez pridavného magnetického pole pomoci magnetometru pro méteni
vysledného magnetického pole.

nastaveni vypinace tak, Ze vertikalni civka je napajena zpétn€ proudem o intenzité I a generuje
magnetické pole Tr sméfujici vzhiru a zméfeni vysledného magnetického pole T mezi
magnetickym polem Tr a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole;
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nastaveni vypinace tak, aby vertikalni civka byla napajena zpétné¢ proudem o intenzité¢ 21 a
generovala magnetické pole 2T: rovné vzhuru, zméfeni vysledného magnetického pole T-
magnetického pole 2Tr a geomagnetické¢ho pole pomoci magnetometru pro méteni vysledného
magnetického pole a vypocet vertikalni slozky Z, horizontalni slozky H a geomagnetické
inklinace I s pouzitim Ty, T_; a T-» dle nasledujicich vztahi:

- 4 f“ o+ '%TQ

\é(}“ =272 +72)

e T

cos{l) = }i‘

pfipevnéni horizontalni civky na vertikalni civku tak, aby se geometrické stfedy civek
pfekryvaly; pfipojeni napajeni na horizontalni civku; kde horizontalni civka je Helmholtzova
civka;

nastaveni vypinace tak, Ze horizontalni civka je pfipojena ke zdroji napajeni na kladny pdl;
zmé&feni vysledného magnetického pole T.n mezi dopfednym magnetickym polem horizontalni
civky a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méfeni vysledného magnetického
pole,

nastaveni vypinace tak, ze horizontalni civka je pfipojena ke zdroji napajeni na zaporny pol;
zmé&feni vysledného magnetického pole T_y mezi zpétnym horizontalnim magnetickym polem
horizontalni civky a geomagnetickym polem s pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole; vypocteni vertikalni Z a horizontalni H slozky magnetické¢ho pole,
geomagnetické inklinace I a geomagnetické deklinace D s pouzitim naméfenych hodnot To, T,
T_z, T+H a T_H dle nésledujicich vztahu:

a1, +"“iﬂ

i =

H= 3”%“2 -z7

cox{l} = -E«
Ty

Ticos(yB(T2, + T,

Geomagneticka deklinace D = DO-D1

cos{ D) =

"T’i‘({ :

kde DO je prednastavena hodnota rovna uhlu mezi horizontalni osou civky a geografickym
severem.

Mgéfeni slozek geomagnetického pole je provedenim vyse uvedenych kroki dokonceno. Métfeni v
dal$im méticim misté je mozné provést opakovanim vyse uvedenych kroka.

-13 -



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 308096 B6

Jak horizontalni, tak vertikalni civka je Helmholtzova civka.

Pro sniZeni vlivu azimutalni chyby a nivelac¢ni chyby se opakované provede nastaveni piepinace
budiciho napéti po horizontalnim oto¢eni drzaku civky o 180° tak, aby budici napéti napajelo
vertikalni civku zpétné a s dvojnasobnym proudem, na vertikalni civee; zvlasté pomoci
magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole se zméfi vysledna magneticka pole T-,
a T, ktera jsou generovana mezi dvéma zpétnymi magnetickymi poli vertikalni civky a
geomagnetickym polem; opakované se nastavi vypina¢ budiciho napéti po vertikalnim otoceni
horizontalni civky o 180° tak, Ze budici napéti napaji horizontalni civku pozitivné a zpétné, s
pouzitim magnetometru pro méteni vysledného magnetického pole se zméii vysledna magneticka
pole T,y a T_y, ktera jsou generovana mezi dopfednym/zpétnym magnetickym polem horizontalni
civky a geomagnetickym polem; vysledkem méfeni je priméma hodnota naméfenych hodnot
pfed otocenim.

Priklad 2

Pii pouZiti metody vysoce presného méfeni pole pro magnetické vektory se trojnozka zafizeni
umisti na zamysleném pozorovacim misté tak, aby rovina vodovahy 18 v horni Casti trojnozky
byla pfiblizn¢ ve stiedu; stavéci Sroub 4 trojnozky se nastavi tak, aby roviny vertikalni i
horizontalni vodovahy 23; 24 na vertikalni civce 20 byly vycentrovany; osa vertikalni civky 20 je
ve vertikalni poloze; kde méfeni zahrnuje nasledujici kroky:

Umisténi senzoru 14 magnetometru pro méfeni vysledného magnetick€ého pole do stiedoveé Casti
vertikalni civky 20 a pfipevnéni vertikalni civky 20 na stativ, kde vertikalni civka 20 je
Helmholtzova civka;

Pripojeni vertikalni civky 20 ke zdroji napéti pomoci dratu a nastaveni pfepinace na zdroji napéti;

nastaveni vypinace tak, ze vertikalni civka 20 neni napajena zdrojem napéti a zméfeni
geomagnetického pole Tp bez pridavného magnetického pole pomoci magnetometru pro méteni
vysledného magnetického pole;

nastaveni vypinace tak, Ze vertikalni civka 20 je napajena zpétné proudem o intenzité I a generuje
magnetické pole Tr sméfujici vzhiru a zméfeni vysledného magnetické¢ho pole T mezi
magnetickym polem Tr a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole;

nastaveni vypinace tak, aby vertikalni civka 20 byla napajena zpétné proudem o intenzité 21 a
generovala magnetické pole 2T: rovné vzhuru, zméfeni vysledného magnetického pole T-
magnetického pole 2Tr a geomagnetické¢ho pole pomoci magnetometru pro méteni vysledného
magnetického pole a vypocet vertikalni slozky Z, horizontalni slozky H a geomagnetické
inklinace I s pouzitim Ty, T_; T dle nasledujicich vztahi:
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Me¢ieni slozek geomagnetického pole je provedenim vyse uvedenych kroku dokon¢eno. Méfeni v
dal$im méricim bod¢€ je mozné provést opakovanim vyse uvedenych krokt.

Pro sniZeni dopadu azimutalni chyby a nivelacni chyby je tfeba opakované provést nastaveni
prepinace budiciho napéti po horizontalnim otoceni drzaku civky o 180° tak, aby budici napéti
napajelo vertikalni civku zpétné s pomoci magnetometru 22 pro méfeni vysledného
magnetického pole a zméfi se vysledné magnetické pole Ty, které je generovano mezi zpétnym
magnetickym polem vertikalni civky 20 a geomagnetickym polem; nastavi se vypina¢ budiciho
napéti tak, aby budici napéti napajelo vertikalni civku 20 dvojnasobnym proudem, s pouzitim
magnetometru 22 pro méfeni vysledného magnetického pole se zméfi vysledné magnetické pole
T-; generované mezi zpétnym magnetickym polem vertikalni civky 20 a geomagnetickym polem;
vysledkem méfeni je priméma hodnota.

Princip méfeni vektoru geomagnetického pole zplisobem méfeni podle vynalezu je znadzormén na
obrazku 1 a princip vypoctu vertikalni slozky Z, horizontalni slozky H, geomagnetické inklinace
I a geomagnetické deklinace D geomagnetického pole je nasledujici: na sond¢ 14 magnetometru
pro méteni vysledného magnetického pole, pii vystaveni magnetickému poli v opacném sméru k
vertikalni sloZzce geomagnetického pole a intenzit¢ proudu Tr a 2T se zméfi vzdy prislusné
geomagneticke pole To, kdy neni pfitomné Zadné pridavné magnetické pole, vysledné magneticke
pole T_; s pfidavnym magnetickym polem Tr a vysledné magnetické pole T» s pfidavnym
magnetickym polem 2T: pomoci magnetometru 22 pro méfeni vysledného magnetického pole;
shora uvedené hodnoty poli jsou v souladu s nasledujici rovnici (obrazek 1):

T ot (R ST RN L
Toom W U8-T0

Pii praci ve stfedné vysokych zemépisnych Sitkdch je normalni geomagneticka inklinace
relativné vyssi a efekt vertikalniho pfidavného magnetického pole na magnetickou inklinaci je
relativné niZsi; zpétné vertikalni pfidavné pole a zpétn€ dvojnasobné vertikalni pridavné pole
muze ucinng zlepsit dopad vertikalniho pfidavného magnetického pole.
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T4 predstavuje vysledné magnetické pole zméfené po pifidavném pozitivnim horizontalnim
magnetickém poli; T_, pfedstavuje vysledné magnetické pole zméfené po pfidavném zpétném
horizontalnim magnetickém poli; predpokladejme, Ze axialni osa horizontalni civky je
orientovana ve sméru jakéhokoliv znamého DO. Diky analyze prostorové geometrie podobné jako
na obrazku 1 je mozné odvodit:

¥ 3
Tiw- xz-m«

sl

cos(DY) =

Tieos(WB(TL, + T2, -2T7)
Geomagneticka deklinace D = DO-D1

kde DO je prednastavend hodnota rovnd thlu mezi osou horizontalni civky a zemépisnym
severem.

To oznacuje normalni geometrické pole v piipadé, kdy neexistuje zadné pridavné magnetické
pole;

T_1 oznacuje vysledné¢ magnetické pole méfené pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole, kdyz je vertikalni civka napajena zpétng,;

T-» oznaduje vysledné magnetické pole méfené pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole, kdyz je vertikalni civka napajena dvojnasobné zpétng;

T+ oznacuje vysledné magnetické pole méfené pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole, kdyz je horizontalni civka napajena pozitivnim napctim;

T_s oznacuje vysledné magnetické pole méfené pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole, kdyZ je horizontalni civka napajena zpétn¢;

Budici napéti civek popsané v tomto vynalezu muze poskytovat staly proud 1-100 mA, budici
napéti mize generovat v civee magnetické pole 100-2000 nT. Zminény magnetometr pro méfeni
vysledného magnetického pole muze byt opticky Cerpadlovy magnetometr s Overhauserovym
efektem nebo béZny protonovy magnetometr.

Zm¢tené hodnoty To, T_i, T-2, T4y, T-y pomoci metody popsané v tomto vynalezu je mozné take

ziskat pomoci jednocipového mikropocitace a fidiciho obvodu SPC a je mozné automaticky
vypocitat naméfené vektory geomagnetického pole.

Prumyslova vyuzitelnost

Zpusob méfeni geomagnetickych vektori v terénu podle vynalezu a zafizeni pro provedeni
tohoto zpusobu je vyuzitelné pro velkou skalu geofyzikalnich a terénnich méfeni. Umoziiuje
rychlé venkovni méfeni vektorii geomagnetického pole na rozsahlych uzemich b&hem
geofyzikalniho prizkumu. Metoda muze byt také pouzita v misté statick¢ho pozorovani pevnych
stanic s cilem zlepSit G¢innost métent.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vysoce pfesného méfeni geomagnetickych vektora v terénu, vyznacujici se tim, ze
se zmé&fi bézné magnetické pole To bez pridavného magnetického pole a 2 hodnoty vysledného
magnetického pole T_; a T, kdy se ke geomagnetickému poli prida vertikalni magnetické pole
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T sméfujici vzhuru a dvojnasobné vertikalni magnetické pole 2Tr smérem vzhuru s vyuZzitim
stativu, vertikalni civky a magnetometru pro méteni vysledného pole a vypocéte se vertikalni Z a
horizontalni H slozka magnetického pole a geomagneticka inklinace I dle nasledujicich vztahi:

4Lﬁ°3§

\é(ﬁ 272 +T72)

S AEANARARAARERANRA RS

He T2

oSl = %§

priCemz se horizontalni civka nastavi tak, aby se geometrické stiedy vertikalni a horizontalni
civky prekryvaly, zméfi se 2 hodnoty vysledné¢ho magnetického pole T.xr a T poté, co se ke
geomagnetickému poli pfidalo horizontalni dopfedné magnetické pole a zpétné horizontalni
magnetické pole s vyuZitim magnetometru pro méfeni vysledného pole, a vypodita se
geomagneticka deklinace dle nasledujicich vztahu:

. T, -T2
cos{Ir} = st
Temos{l 8 iii,‘;‘.\ + T3, - 2T

Geomagneticka deklinace D = DO-D1

kde DO je prednastavena hodnota rovna uhlu mezi horizontalni osou civky a geografickym
severem.

2. Zpusob vysoce pfesn¢ho méfeni geomagnetickych vektori v terénu podle naroku 1,
vyznacujici se tim, ze zahrnuje nasledujici kroky:

pripevnéni stativu (1) na misto pozorovani, pfipevnéni horizontalniho regulatoru (3) na stativ (1),
piipevnéni bubnu (6) na horizontalni regulator (3) pfipojeni pevného stojanu (9) k bubnu (6),
pripojeni drzaku (8) civky na pevny stojan (9), pfipevnéni dvouosé konzoly na drzak (8) civky a
nasledné pfipevnéni odpovidajici osové hridele na vrcholy dvouosych konzol pficemz osova
hridel je spojena s formou (12) vertikalni civky pomoci spojovaci desky a forma (12) vertikalni
civky je spojena s formou (11) horizontalni civky obtocené podél formy (11) horizontalni civky,
vertikalni civka (20) je obtoCena podél formy (12) vertikalni civky (20), geometrické stiedy
horizontalni civky (21) a vertikalni civky (20) se piekryvaji a horizontalni civka (21) 1 vertikalni
civka (20) je piipojena ke zdroji napéti pomoci dratu, pfipevnéni senzoru (14) magnetometru pro
méfeni vysledného magnetického pole na misto, kde se geometrické stiedy vertikalni civky (20) a
horizontalni civky (21) prekryvaji a pfipojeni senzoru (14) k magnetometru (22) pro méfeni
vysledného magnetického pole pomoci drati,

nastaveni stativu tak, aby vertikalni civka (20) byla ve svislé poloze a horizontalni civka (21) ve
vodorovné poloze, kde azimut horizontalni civky (21) je DO, pficemz vertikalni civka (20) i
horizontalni civka (21) je Helmholtzova civka,

nastaveni vypinaCe tak, aby vertikalni civka nebyla pfipojena ke zdroji napajeni, zméfeni

geomagnetického pole To bez pridavného magnetického pole pomoci magnetometru pro méteni
vysledného magnetického pole,
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nastaveni vypinaée tak, ze vertikalni civka je napajena zpétné proudem o intenzité I a generuje
magnetické pole Tr sméfujici vzhiru a zméfeni vysledného magnetické¢ho pole T mezi
magnetickym polem T¢ a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méreni vysledného
magnetického pole,

nastaveni vypinace tak, aby vertikalni civka byla napajena zpctn€ proudem o intenzité¢ 2I a
generovala magnetické pole 2Tr rovné vzhuru, zméfeni vysledného magnetického pole To,
magnetického pole 2T¢ a geomagnetické¢ho pole pomoci magnetometru pro méteni vysledného
magnetického pole a vypocet vertikalni slozky Z, horizontalni slozky H a geomagnetické
inklinace I s pouzitim To, T-1 T-> dle nasledujicich vztahi:

pfipevnéni horizontalni civky na vertikalni civku tak, aby se geometrické stfedy civek
pfekryvaly, pfipojeni napajeni na horizontalni civku, kde horizontalni civka je Helmholtzova
civka,

nastaveni vypinace tak, Ze horizontalni civka je pfipojena ke zdroji napajeni na kladny pol,
zmé&feni vysledného magnetického pole T.n mezi dopfednym magnetickym polem horizontalni
civky a geomagnetickym polem pomoci magnetometru pro méfeni vysledného magnetického
pole,

nastaveni vypinace tak, Ze horizontalni civka je pfipojena ke zdroji napajeni na zapomy pol,
zméteni vysledného magnetického pole T_g mezi zpétnym horizontalnim magnetickym polem
horizontalni civky a geomagnetickym polem s pomoci magnetometru pro méfeni vysledného
magnetického pole, vypocteni vertikalni Za horizontalni H slozky magnetického pole,
geomagnetické inklinace I a geomagnetické deklinace D s pouzitim naméfenych hodnot To, T,
T-, Tara T dle nasledujicich vztaha:

g
E{ s X‘s R l:; pe 2‘\
. H
Q08{E} = e
T,

cos{ D} = a7 Yy

Treos(IHT, + T2, - 215

N

Geomagneticka deklinace D = DO-D1
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kde DO je prednastavena hodnota rovna uhlu mezi horizontalni osou civky a geografickym
severem.

3. Zafizeni pro provedeni zpusobu vysoce presného méfeni geomagnetickych vektort v terénu,
podle naroku 1 a/nebo 2, vyznadujici se tim, Ze obsahuje stativ (1), horizontalni regulator (3)
pripevnény na stativ (1), buben (6) pripevnény na horizontalni regulator (3), pevny stojan (9)
pripevnény k bubnu (6), drzak civky (8) pfipevnény na pevny stojan (9), dvouosou konzolu
pripevnénou na drzak (8) civky, osovou hridel pfipevnénou na vrchol prislusné dvouosé konzoly,
osova htidel je spojena s formou (12) vertikalni civky pomoci spojovaci desky a forma (12)
vertikalni civky je spojena s formou (11) horizontalni civky, horizontalni civka (21) je obtocena
podél formy (11) horizontalni civky a vertikalni civka (20) je obtoc¢ena podél formy (12)
vertikalni civky (20), geometrické stfedy horizontalni civky (21) a vertikalni civky (20) se
prekryvaji a horizontalni civka (21) 1 vertikalni civka (20) je pfipojena ke zdroji napéti pomoci
dratu, senzor (14) magnetometru pro métfeni vysledného magnetického pole je pfipevnén na
misto, kde se geometrické stiedy horizontalni civky (21) a vertikalni civky (20) prekryvaji a
pripojeny senzor (14) k magnetometru (22) pro méfeni vysledného magnetického pole pomoci
drati.

4. Zafizeni pro provedeni zplisobu vysoce piesn¢ho méfeni geomagnetickych vektoru v terénu
podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze montazni deska (16) je piipevnéna k forme (11)
horizontalni civky, dvé vzajemn¢ kolmé sklenéné vodovahy (23) a (24) jsou pfipevnény na
montazni desku (16) tak, Zze horizontalni roviny téchto dvou sklenénych vodo vah jsou
rovnobézné s rovinou vertikalni civky.

5. Zafizeni pro provedeni zplisobu vysoce presn¢ho méfeni geomagnetickych vektorii v terénu
podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze oto¢na sedla (5) jsou piipevnéna na horni konec
horizontalniho regulatoru (3) a okraj bubnu (6), kde horni konce otocnych luzek (5) jsou spojeny
s drzakem (8) civky a zadrzné Srouby (10) jsou namontovany na strany otocnych luzek (5).

6. Zafizeni pro provedeni zptsobu vysoce presného méfeni geomagnetickych vektoru v terénu
podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze forma (12) vertikalni civky a forma (11) horizontalni
civky je namontovana ortogonalné na osov¢ hiidele drzaku (8) civky a formy civky jsou schopny
otacet se svisle kolem vodorovné osov¢ hiidele v rozmezi 180° a drzak (8) civky je schopen
otacet se vodorovn¢ kolem pevného stojanu (9) v rozmezi 180°.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek

stativ

pevna deska
horizontalni stupnice
stavéci Sroub

otocné sedlo

valec

upeviiovaci matice
drzak civky

pevna podpéra

kotvici §roub

. forma horizontalni civky
forma vertikalni civky
pevny valec sondy
sonda magnetometru pro méfeni vysledného magnetického pole
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spojovaci ty¢

montazni deska

zamcfovad

vodovaha

prachodka

vertikalni civka

horizontalni civka

magnetometr pro méfeni vysledného magnetického pole

23; 24. vzajemné kolmé vodovahy
25; 26. konzola poloosy

27; 28. spojovaci deska

29; 30. poloosy

31.
32.

bublina vodovahy
spinac
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Obr. 1
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Obr. 2

Obr. 3
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