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(57) Resumo: RESUMO Patente de Invengdo: "METODO DE DESGASEIFICAGAO DE UM RECIPIENTE PREENCHIDO COM
BEBIDA CARBONATADA". A presente invengéo refere-se a um método de desgaseificagdo de um recipiente preenchido com
bebida carbonatada em um aparelho para assoprar e preencher recipientes, sendo que o aparelho compreende: - um molde (12)
que cobre um recipiente assoprado e preenchido com bebida carbonatada (14) que compreende uma abertura de distribuicao
(16), - uma cabeca de injecdo (24) que é moével ao longo de um eixo geométrico longitudinal (A) que passa pela abertura de
distribuigdo do recipiente entre uma posi¢éo de vedacdo, em que a cabega de injecdo esta em um engate de vedagdo com a
abertura de distribuicdo, e uma posigdo de ndo vedagdo, em que a cabega de injecdo estd em uma distancia da abertura de
distribuicao, sendo que o método é caracterizado pelo fato de que compreende as seguintes etapas: i) mover a cabeca de injecao
(24) para longe da posicéo de vedagédo (3A) para uma posigao de ndo vedagédo (3B), ii) mover de volta a cabeca de injegcdo para a
posicéo de vedagéo (3C), iii) mover a cabec¢a de inje¢do para longe da posicao de vedacao para uma posi¢cdo de ndo vedacao
(3D).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "METODO DE
DESGASEIFICAGAO DE UM RECIPIENTE PREENCHIDO COM BEBIDA
CARBONATADA".

Campo da Invencao

A invengao refere-se a um método de desgaseificagdo de um re-
cipiente preenchido com bebida carbonatada em um aparelho para assoprar
e preencher recipientes e a um aparelho associado.

Antecedentes

Recipientes plasticos, tais como garrafas de agua, séo fabrica-
dos e preenchidos de acordo com os diferentes métodos que incluem mol-
dagem por sopro ou moldagem por sopro de estiramento.

De acordo com um desses métodos conhecidos, uma pré-forma
do plastico é primeiramente manufaturada através de um processo de mol-
dagem e, entdo, aquecida antes de ser posicionada dentro de um molde.

A pré-forma normalmente toma a forma de um tubo cilindrico fe-
chado em sua extremidade de fundo e aberto em sua extremidade oposta.

Uma vez que a pré-forma foi posicionada dentro do molde, so-
mente a extremidade aberta da pré-forma é visivel de cima do molde.

Esse método faz uso de uma haste de estiramento que € enga-
tada para baixo a extremidade aberta da pré-forma de modo a se confinar
contra a extremidade de fundo fechada da mesma. A haste de estiramento é
atuada adicionalmente para ser induzida contra a extremidade fechada, que
resulta, desse modo, no estiramento da pré-forma.

Apos a fase de estiramento ter sido iniciada, um liquido também
é injetado na pré-forma através de sua extremidade aberta. Essa injegao de
liquido causa a expansdo da pré-forma até entrar em contato com as pare-
des internas do molde, alcangando-se, desse modo, o formato final da garra-
fa.

Quando o liquido injetado na pré-forma contém gas dissolvido,
tal como agua com gas ou qualquer outra bebida carbonatada, a ventilagao
da abertura da garrafa para pressao atmosférica precisa ser realizada antes

de fechar a abertura com uma tampa.
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Hoje, a ventilagdo para pressao atmosférica é atualmente reali-
zada abrindo-se um canal de comunicagao entre a abertura da garrafa e a
pressao atmosférica do ambiente. No campo de sopro de garrafa, esse pro-
cesso é referido como um processo de desgaseificagao.

No entanto, existe uma necessidade para um método aprimora-
do que permite a desgaseificagdo ou a ventilagdo para pressdo atmosférica
de um recipiente preenchido com uma bebida carbonatada.

Sumario da invencéo

Nesse contexto, a invencao fornece um método conforme defini-
do na reivindicagao 1.

Esse método torna possivel conseguir a desgaseificagdo da be-
bida carbonatada no recipiente devido aos movimentos apropriados da ca-
beca de injecdo em relagdo ao recipiente aberto. Os movimentos sucessivos
da cabeca de injecdo permitem a comunicagado controlada e progressiva do
lado de dentro do recipiente com pressdo ambiente. De outro modo, esse
método permite a ventilagao eficiente da abertura de distribuigdo do recipien-
te para pressao atmosférica. Assim, esses movimentos da cabeca de injegcao
ao longo do eixo geométrico longitudinal causam desgaseificagéo suave e
eficiente da bebida carbonatada.

Deve ser observado que a intengdo do método nio é para remo-
ver completamente o gas do recipiente, mesmo se embora o método tenha
sido qualificado como um método de desgaseificagao.

Mais particularmente, a primeira etapa aciona o processo de
ventilacdo e permite a primeira ventilacdo parcial controlada para pressao
atmosférica do recipiente preenchido. O movimento de retorno da cabeca de
injecéo é efetuado a seguir de modo a evitar formagao de espuma e excesso
de derramamento. Deve ser observado que durante a primeira etapa, a ca-
beca de injecdo pode ser movida para longe mais rapido que na técnica an-
terior devido ao proximo movimento de retorno mencionado acima. Uma vez
que a cabega de inje¢ao tenha retornado a sua posi¢ao de vedagéo, a mes-
ma é mantida, entdo, nessa posi¢cao por um periodo de tempo predetermi-

nado. Essa fase ou etapa de retencéo auxilia a evitar a formagao de espuma
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e excesso de derramamento uma vez que a mesma permite a estabilizacdo
do processo de ventilagdo. No curso da ultima etapa (etapa iii)), o processo
de ventilagdo é acionado de uma maneira controlada e a cabega de injegéao
se move para longe de sua posicao de vedagédo para uma posigao de nao
vedacdo em que a ventilagdo para a pressao atmosférica do recipiente é
conseguida. A velocidade da cabeca de injecdo e a duragao das etapas de-
pendem notavelmente da bebida carbonatada (taxa de carbonatagéo, etc.)

De um modo geral, a cabega de injecdo esta acima do molde e
do recipiente aberto e em alinhamento com o molde e o recipiente ao longo
de um eixo geométrico vertical ou um eixo geométrico que é inclinado em
relagdo ao eixo geomeétrico vertical em um angulo que € menor que 90°.

Assim, os movimentos da cabega de inje¢do sdo geralmente re-
feridos como movimentos para cima e para baixo.

De acordo com um possivel recurso, o método compreende adi-
cionalmente uma etapa iv) para mover a cabega de injecdo mais para longe
da posigédo de vedagdo para uma posigao de ndo vedacdo mais longe e em
uma velocidade maior que na etapa iii).

Essa etapa adicional torna possivel atingir um tempo de ciclo
curto.

De acordo com um possivel recurso, na etapa i) a cabega de in-
jecao € movida para uma primeira posicdo de ndo vedacgao.

De acordo com um possivel recurso, a primeira posi¢cao de nao
vedacao esta em uma distancia curta em relagao a posi¢ao de vedacéo.

Esse pequeno deslocamento da cabega de inje¢do cria um pe-
queno vao entre a ultima e a superficie do recipiente (exemplo: abertura de
distribuicdo) com a qual a cabega de injegdo estava em um engate de veda-
¢ao anterior a esse movimento.

O pequeno vao permite uma primeira comunicagao entre o es-
paco ao redor e dentro da abertura de distribuicdo e a pressao atmosférica
do lado de fora a ser estabelecida.

Isso permite uma pré-ventilacdo suave para a pressao atmosfée-

rica ao invés de um primeiro deslocamento muito grande. O valor do vao ou
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da distancia depende da velocidade da cabega de injegdo quando se mover
para longe de sua posi¢ao de vedacéo e da duragdo do movimento.

Também deve ser observado que esse primeiro movimento para
longe da posigao de vedagédo para a primeira posigao de n&o vedagao é rea-
lizado lentamente de modo a ser capaz de conseguir um pequeno desloca-
mento.

Essa primeira etapa torna possivel obter desgaseificagao lenta
da bebida carbonatada, o que evita formagao de espuma e excesso de der-
ramamento.

A velocidade desse primeiro movimento para longe da cabeca
de injecao precisa ser escolhida de acordo com a taxa de carbonatagédo da
bebida. Quanto mais carbonatada, mais lenta.

A velocidade maxima a ser selecionada, independente da taxa
de carbonatacao, é a velocidade em que sera possivel manter a bebida den-
tro do recipiente enquanto tem o tempo de ciclo mais curto quanto possivel.

De acordo com um recurso adicional, na etapa iii) a cabega de
injecdo € movida para uma segunda posi¢do de n&o vedacdo que € mais
longe que a primeira posi¢ao de n&o vedagao da posigao de vedagao.

Uma vez que a cabecga de inje¢do ja tenha sido movida na etapa
i) para longe da posigdo de vedagao para uma primeira posicdo de nao ve-
dagao, a pré-ventilagdo para presséo atmosférica ja foi efetuada. Isso torna-
se possivel, na etapa iii), mover a cabeca de injecdo para mais longe que a
primeira posicdo de ndo vedacao da posi¢cao de vedacado sem causar forma-
¢cao de espuma e excesso de derramamento.

De acordo com outro possivel recurso, na etapa iv) a cabega de
injecdo é movida para uma terceira posi¢ao de ndo vedagao que é mais lon-
ge que a segunda posi¢ao de nédo vedagao da posigédo de vedacgao.

Devido a ventilagdo progressiva para pressdo atmosférica, uma
terceira posicdo de ndo vedacdo da cabecga de injecdo pode ser obtida du-
rante o processo.

De acordo com um possivel recurso, na etapa i) a cabega de in-

jecao € movida durante um primeiro periodo de tempo.
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De acordo com outro possivel recurso, na etapa ii) a cabeca de
injecdo € movida de volta durante um segundo periodo de tempo que € me-
nor que o primeiro periodo de tempo.

De acordo com um possivel recurso, na etapa iii) a cabecga de in-
jecao é movida durante um terceiro periodo de tempo que é mais longo que
o primeiro periodo de tempo.

Esse movimento para longe da posi¢ao de vedagéao tem uma du-
racao maior que o primeiro movimento para a primeira posi¢do de néo veda-
¢ao e é realizado no mesmo ritmo.

Isso permite que uma posigdo de ndo vedagcdo mais longe seja
alcangada enquanto ventila progressivamente a abertura de distribuicdo do
recipiente para pressao atmosfeérica.

Esse movimento lento e mais longo também contribui para evitar
formacéo de espuma e excesso de derramamento.

Deve ser observado que em outras modalidades, a etapa iii) ndo
tem uma duragdo necessariamente maior que da etapa i) e a segunda posi-
¢ao de ndo vedacdo pode corresponder a primeira posi¢cao de nao vedacao
ou nao.

De acordo com um possivel recurso, o0 método compreende uma
etapa para controlar os movimentos da cabega de inje¢cdo ao longo do eixo
geomeétrico longitudinal. Controlando-se os movimentos da cabega de inje-
¢ao ao longo do eixo geométrico longitudinal, é possivel mover, assim, a ca-
beca de injecdo de modo preciso e eficiente de modo a conseguir o resulta-
do desejado.

De acordo com um possivel recurso, o0 método compreende uma
etapa para controlar pelo menos um atuador, cuja atuagdo faz com que a
cabeca de injecdo se mova consequentemente. Mais especificamente, os
movimentos da cabega de injegdo sdo controlados controlando-se o pelo
menos um atuador que causa a atuagao da cabecga de injecéo.

A titulo de exemplo, o pelo menos um atuador € um atuador ope-
rado por fluido que atua a cabecga de injegao.

O fluido pode ser ar ou um liquido tal como 6leo ou agua.
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Deve ser observado que outros tipos de atuadores podem ser
previstos tais como atuadores operados eletricamente.

De acordo com um possivel recurso, a etapa para controlar o a-
tuador operado por fluido compreende uma subetapa para controlar o supri-
mento de fluido ao dito atuador operado por fluido.

De acordo com um possivel recurso, a subetapa para controlar o
suprimento de fluido ao atuador operado por fluido compreende controlar
uma valvula principal e uma valvula secundaria.

Controlando-se a condi¢gédo de operacédo de uma valvula principal
e de uma valvula secundaria, isso € seu estado de abertura e fechamento, é
possivel, assim, controlar o suprimento de fluido ao atuador operado por flui-
do e, entdo, o movimento a ser conseguido pela cabega de injegéo.

De acordo com um possivel recurso, as etapas i) a iii) s&o reali-
zadas controlando-se o suprimento de fluido ao atuador operado por fluido
através da valvula principal.

A valvula principal é responsavel pelo desempenho das etapas i)
a iii).

Por exemplo, essas etapas sédo respectivamente realizadas fe-
chando-se, abrindo-se e fechando-se a valvula principal.

Deve ser observado, no entanto, que essas etapas podem ser
alternativamente realizadas operando-se a valvula principal diferentemente
e, por exemplo, abrindo-se, fechando-se e abrindo-se a ultima sucessiva-
mente.

De acordo com um possivel recurso, a etapa iv) € realizada con-
trolando-se o suprimento de fluido ao atuador operado por fluido através da
valvula secundaria.

A valvula secundaria € responsavel por realizar a etapa iv). No
entanto, deve ser observado que a etapa iv) é realizada enquanto controla
simultaneamente o suprimento de fluido ao atuador operado por fluido atra-
vés da valvula principal.

Assim, durante a etapa iv), a valvula secundaria € operada jun-

tamente com a valvula principal para conseguir o resultado desejado, isso €,
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acelerar o movimento para longe da cabeca de injegéo.

Por exemplo, a valvula secundaria € aberta no intuito de efetuar
a etapa iv).

No entanto, a valvula secundaria pode ser alternativamente ope-
rada diferentemente para conseguir o mesmo resultado e, por exemplo, a
mesma pode ser fechada.

O projeto ou o arranjo de um circuito de fluido que compreende a
valvula principal e a valvula secundaria conectadas ao pelo menos um atua-
dor operado por fluido pode variar.

Em particular, o projeto pode variar se o movimento da cabeca
de injecdo para longe da posi¢ao de vedagéo € controlado pela abertura da
valvula principal ou seu fechamento.

O mesmo se aplica a valvula secundaria.

De acordo com a invengao, também é fornecido um aparelho pa-
ra assoprar e preencher recipientes, que compreende:

- um molde que cobre um recipiente assoprado e preenchido
com bebida carbonatada que compreende uma abertura de distribuigio,

- uma cabecga de injecdo que € movel ao longo de um eixo geo-
métrico longitudinal que passa pela abertura de distribuicdo do recipiente
entre uma posig¢ao de vedagado em que a cabecga de inje¢cdo esta em um en-
gate de vedacédo com a abertura de distribuicdo e uma posigdo de n&o veda-
¢do em que a cabecga de injecdo esta em uma disténcia da abertura de dis-
tribuicao,

- meios para mover a cabega de injecéo,

caracterizado pelo fato de que os ditos meios para mover a ca-
beca de injecdo sao operaveis para realizar as seguintes etapas:

i) mover a cabecga de injecdo para longe da posi¢ado de vedagéao
para uma posi¢ao de nao vedacao,

ii) mover de volta a cabega de injecdo para a posi¢cao de veda-
¢ao,

iii) mover a cabecga de injegao para longe da posi¢ao de vedagao

para uma posic¢ao de nao vedacao.
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O aparelho acima € operavel para realizar as etapas do método
estabelecidas na reivindicagdo 1 de uma maneira altamente simples.

O método € vantajoso na medida em que sua implantagdo nao
da origem a modificagdes substanciais a um aparelho convencional para
assoprar e preencher recipientes.

Deve ser observado que esse processo de desgaseificagéo pro-
gressivo € mais curto em tempo comparado a um unico movimento continuo
da cabeca de injecdo para longe da posigcéao de vedagao.

Isso foi conseguido devido a um movimento de duas etapas da
cabeca de injecao para longe da posigcéo de vedagao separada uma da outra
por um movimento de retorno para a posi¢cao de vedacao.

Conforme ja mencionado acima para o método, os meios para
mover a cabeca de injegdo também s&o operaveis para reter a cabega de
injecdo em sua posigao de vedagao por um periodo de tempo predetermina-
do.

De acordo com um possivel recurso, os ditos meios para mover
a cabeca de injecdo sdo operaveis adicionalmente para realizar uma etapa
iv) para mover a cabecga de injecdo mais para longe da posi¢ao de vedagéo
para uma posi¢cao de ndo vedagao mais longe e em uma velocidade maior
que na etapa iii).

De acordo com um possivel recurso, o aparelho compreende
meios para controlar os ditos meios para mover a cabeca de injecao e fazer
com que a ultima se mova conforme definido nas etapas i) a iii) e também na
etapa iv), onde apropriado.

Assim, os meios para mover a cabecga de injecdo séo feitos ope-
raveis para realizar as etapas do método controlando-se apropriadamente
esses meios.

De acordo com um possivel recurso, os ditos meios para mover
a cabeca de injecdo compreendem pelo menos um atuador.

A titulo de exemplo, o pelo menos um atuador € um atuador ope-
rado por fluido.

De acordo com um possivel recurso, os meios para controlar o
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atuador operado por fluido compreendem meios para controlar o suprimento
de fluido ao dito atuador operado por fluido.

O atuador operado por fluido & controlado devido ao controle do
suprimento de fluido.

Em particular, os ditos meios para controlar o suprimento de flui-
do ao atuador operado por fluido compreendem uma valvula principal € uma
valvula secundaria.

Assim, um circuito de fluido que compreende uma valvula princi-
pal e uma valvula secundaria € adequadamente conectado ao atuador ope-
rado por fluido de modo a controlar apropriadamente o suprimento de fluido
ao mesmo e fazer com que a cabecga de injecdo se mova consequentemen-
te.

De acordo com um possivel recurso, a valvula principal é opera-
vel para suprir fluido ao atuador operado por fluido de modo a fazer com que
a cabega de injecdo se mova conforme definido nas etapas i) a iii).

Deve ser observado que a valvula principal € operada diferente-
mente para realizar o movimento para longe e o movimento de retorno con-
forme respectivamente definido nas etapas i) e ii).

De acordo com um possivel recurso, a valvula secundaria é ope-
ravel para suprir fluido ao atuador operado por fluido de modo a fazer com
que a cabecga de injecdo se mova conforme definido na etapa iv).

A valvula secundaria é operavel juntamente com a valvula prin-
cipal de modo a mover a cabecga de injecdo conforme definido na etapa iv).

De acordo com um possivel recurso, os ditos meios para contro-
lar o suprimento de fluido ao atuador operado por fluido compreendem um
regulador de fluxo para reduzir a taxa de fluxo de fluido suprido ao atuador
operado por fluido, o que faz com que, desse modo, a cabecga de injegcédo se
mova lentamente para longe da posi¢cdo de vedagao para uma posigao de
nao vedacéo.

Esse regulador de fluxo permite a diminuigdo de velocidade do
movimento para longe da posigao de vedacgao.

Isso, portanto, fornece um controle aprimorado do movimento da
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cabeca de injegao.

Breve descricdo dos desenhos

As modalidades da presente invengdo serdo descritas agora, a
titulo de exemplo somente, em referéncia as figuras anexas em que:

- A Figura 1 é uma vista esquematica e uma parcial de um apa-
relho para assoprar e preencher um recipiente;

- A Figura 2A é uma vista esquematica do sistema de circuito de
fluido para controlar o movimento para longe e o movimento de retorno da
cabeca de injegao;

- As Figuras 2B a E s&o vistas esquematicas sucessivas analo-
gas a aquela da Figura 2A e que ilustram o fluxo de fluido no sistema de cir-
cuito de fluido no intuito de obter posi¢des diferentes da cabecga de injegéo
no curso de execucdo do método de acordo com a invengéo;

- As Figuras 3A a D s&o vistas esquematicas sucessivas analo-
gas a aquela da Figura 1 e que ilustra as posi¢des diferentes da cabecga de
injecdo no curso de execugao do método de acordo com a invengéao.

- As Figuras 4A a C sdo diagramas de tempo que ilustram res-
pectivamente a condi¢do diferente (aberta ou fechada) das valvulas principal
e secundaria no sistema das Figuras 2A a E e as posigdes correspondentes
da cabecga de injegao.

DESCRICAO DETALHADA

A Figura 1 € uma vista esquematica e uma parcial que ilustra os

componentes principais de um aparelho 10 para assoprar e preencher um
recipiente.

O aparelho 10 compreende um molde 12 que cobre um recipien-
te 14 tal como uma garrafa.

Uma garrafa que foi fabricada através da moldagem por sopro
ou moldagem por sopro e estiramento compreende uma abertura de distribu-
icdo 16 que tem um pescogo 18 com uma rosca externa e um flange ou anel
de pescoc¢o 20 que é fornecido na base do pescoco.

O recipiente foi conformado de modo que a abertura de distribui-

¢éo 16 se projetasse a partir do molde 12 acima do mesmo.
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Em particular, o anel de pescog¢o 20 repousa contra um ombro
22 fornecido na parte superior do molde ao redor do recipiente 14.

O aparelho 10 também compreende uma cabeca de injecdo 24
gue entra em contato com a superficie superior do molde 12 ou do recipiente
14, no anel de pescoco 20, no curso de desempenho do método de asso-
pramento e preenchimento.

A cabeca de injecdo 24 compreende uma valvula de injecado 26
fornecida em um alojamento interno 28.

A cabeca de injegao 24 é substancialmente cilindrica em formato
conforme ilustrado parcialmente na Figura 1 e o alojamento interno 28 tam-
bém é cilindrico em formato e ambos sédo coaxiais.

Uma vez que o recipiente 14 tenha sido assoprado e preenchido
com um liquido, a valvula de injegcdo 26 esta em uma posigéo inferior con-
forme ilustrado na Figura 1, em um contato vedante com a superficie interna
28a do alojamento 28 de modo a prevenir que qualquer fluxo de liquido adi-
cional no recipiente 14 e assegurar vedagao a prova de liquido.

Conforme representado na Figura 1, um eixo geométrico longi-
tudinal A que aqui coincide com o eixo geomeétrico vertical, passa pelo centro
da abertura de distribuicdo 16.

O ar e o molde 12 da cabeca de injecdo 24 sao substancialmen-
te alinhados ao longo do eixo geométrico longitudinal A.

Deve ser observado que o eixo geomeétrico A € um eixo geomeé-
trico de simetria para o recipiente 14.

Na presente invencgao, o recipiente 14 foi preenchido com um li-
quido que contém gas dissolvido, tal como agua com gas ou mais geralmen-
te, qualquer tipo de bebida carbonatada.

Nessa modalidade, o recipiente 14 é um recipiente plastico que
foi fabricado de acordo com um método conhecido tal como revelado na pa-
tente do Requerente EP 1 529 620 B1.

De acordo com esse método, uma pré-forma de plastico é pri-
meiramente fabricada através de um processo de moldagem e, entdo, aque-

cida antes de ser posicionada dentro do molde 12.
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O molde 12 pode ser dividido em duas ou mais partes depen-
dendo do processo de fabricacao.

A pré-forma normalmente assume o formato de um tubo cilindri-
co fechado em sua extremidade de fundo e aberto em sua extremidade o-
posta.

Uma vez que a pré-forma tenha sido posicionada dentro do mol-
de, somente a extremidade aberta da pré-forma € visivel a partir de cima do
molde.

A extremidade aberta € conformada durante o processo, o que
leva, desse modo, a abertura de distribuicdo 16.

O processo de assopramento e preenchimento faz uso de uma
haste de estiramento (n&o representada no desenho) que é engatada para
baixo na extremidade aberta da pré-forma de modo a entrar em contato com
a extremidade de fundo fechada da mesma. A haste de estiramento €, en-
tdo, atuada adicionalmente para empurrar a extremidade fechada para baixo
e estirar a pré-forma consequentemente de uma maneira controlada.

Apos a fase de estiramento ter sido iniciada, o liquido menciona-
do acima é injetado na pré-forma através de sua extremidade aberta ao re-
dor da haste de estiramento, enquanto a ultima ainda é atuada.

Essa injegao de liquido causa expansao da pré-forma juntamen-
te com o movimento da haste de estiramento até que entra em contato com
as paredes internas do molde.

O formato final do recipiente &, assim, conseguido.

Quando o recipiente 14 foi preenchido com uma bebida carbona-
tada, gas dissolvido esta presente no recipiente.

Como a cabecga de injecdo 24 esta em um engate de vedagao
com a abertura de distribui¢cdo 16 e, mais particularmente, com a parte supe-
rior do anel de pescogo 20, mover a cabega de injegdo para longe de sua
posicdo de vedagao (posigédo representada na Figura 1) ira elevar ao nivel
de liquido no recipiente e causar a formacao de espuma e o excesso de der-
ramamento por todo o redor da abertura de distribuigao.

A descricdo dos desenhos anexos ira explicar agora como esse
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problema pode ser facilmente enderecado.

A Figura 2A ilustra um sistema de circuito de fluido 30, cuja in-
tencdo é controlar os meios para mover a cabecga de injecado representada
na Figura 1. Na Figura 2A, a cabega de injegdo 24 foi representada de uma
maneira altamente esquematica por razdes de clareza.

Conforme representado esquematicamente na Figura 2A, os
meios para mover a cabecga de injegdo 24 compreende um atuador 32 que é
aqui, a titulo de exemplo, um atuador operado por fluido.

A cabeca de injegao é operativamente conectada ao atuador 32
de modo a ser movida consequentemente ao longo do eixo geométrico longi-
tudinal A.

O atuador operado por fluido 32 compreende mais particular-
mente um pistdo 34 que desliza longitudinalmente dentro de um alojamento
cilindrico 36 ao longo do eixo geométrico longitudinal A.

O pistédo 34 tem uma base 34a e uma haste 34b fixada ao mes-

mo em uma extremidade e fixada a cabega de injecdo 24 na extremidade

oposta.
O fluido utilizado para operar o atuador 32 é ar, por exemplo.
Outros fluidos tais como 6leo ou agua podem ser utilizados al-
ternativamente.

O sistema de circuito de fluido 30 compreende meios de controle
38 para controlar o suprimento de fluido ao atuador 32.

O controle do suprimento de fluido permite o movimento apropri-
ado da cabega de injecéo 24.

Deve ser observado que na presente modalidade, o eixo geomeé-
trico A coincide com o eixo geomeétrico vertical e, portanto, os movimentos
da cabecga de injegéo irdo ser referidos geralmente como movimentos para
cima e para baixo.

No entanto, isso ndo reduz o escopo da invencao, levando em
conta que o eixo geométrico A pode ser alternativamente inclinado em rela-
¢ao ao eixo geométrico vertical em um angulo que € maior que 0°e menor

que 90°
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Conforme representado esquematicamente na Figura 2A, os
meios de controle 38 compreendem uma valvula principal 40, também deno-
tada OP12, que é conectada ao atuador 32, respectivamente em duas por-
¢bes da mesma. Essas duas porgdes 32d e 32e estdo em comunicagdo com
compartimentos separados.

Os dois compartimentos separados referidos como 32a e 32b na
Figura 2A s&o separados um do outro pela base 34b do pistdo 34.

Os meios de controle 38 também compreendem uma valvula se-
cundaria adicional 42, também denotada OP30, e que € operativamente co-
nectada ao atuador 32.

Cada valvula principal 40 e valvula secundaria 42 € conectada a
uma fonte comum de fluido S.

Deve ser observado que cada valvula pode ocupar duas posi-
¢des ou estados principais, uma posicdo em que a mesma € aberta para
permitir que um fluxo de fluido passe através da mesma e uma posicao fe-
chada em que o fluxo de fluido é obstruido.

Mais particularmente, cada valvula &, por exemplo, uma valvula
elétrica do tipo 5/2, isto é, que tem 5 orificios e 2 posi¢des. Quando n&o ha
sinal elétrico (configurado para 0) enviado a valvula, a mola de retorno 41
permite comunicagao entre os orificios 1 e 2 (alimentagédo) assim como orifi-
cios 4 e 5 (descarga). Quando o sinal elétrico & configurado para 1, orificios
1 e 4 (alimentag&o) assim como orificios 2 e 3 (descarga) estdo em comuni-
cacgao.

Conforme representado mais particularmente na Figura 2A, os
meios de controle 38 compreendem uma primeira linha de fluido ou duto que
conecta a fonte de fluido S a valvula principal 40 e uma segunda linha de
suprimento 38b que conecta a fonte de fluido S a valvula secundaria 42.

Os meios de controle 38 também compreendem outra linha de
fluido 38c que conecta a valvula principal 40 a primeira por¢ao 32d do atua-
dor 32.

Ainda outra linha 38d conecta a valvula principal 40 a segunda

porcao 32e do atuador 32.
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Essa linha de fluido também compreende um regulador de fluxo
44 (meios de reducédo de taxa de fluxo de fluido) que é disposto em paralelo
a uma valvula de antirretorno 46.

Os meios de controle 38 compreendem adicionalmente uma li-
nha de fluido 38e que conecta a valvula secundaria 42 a segunda porgéo
32e.

A linha de fluido 38e também compreende uma valvula de antir-
retorno 48. As linhas de fluido 38d e 38e tém uma por¢ado comum 38f que é
conectada a segunda porgao 32e.

Conforme sera descrito mais especificamente posteriormente, a
valvula principal 40 e a valvula secundaria 42 s&o dispostas em paralelo de
modo que a taxa de fluxo de fluido suprida pela valvula secundaria 42 adi-
cione a aquela suprida pela valvula principal 40 durante a ultima etapa do
método de acordo com a invengao.

O meétodo de acordo com a invengao sera descrito agora em re-
feréncia as Figuras 2BaE,3AaDe4AaC.

A Figura 3A ilustra a posicdo de vedagao entre a cabega de inje-
¢cao 24 e a abertura de distribuicdo 16 do recipiente 14.

O engate de vedacao (estanqueidade a fluido) é conseguido a-
través de meios conhecidos que nao serao descritos aqui.

A Figura 3A ¢é idéntica a Figura 1.

Iniciando-se da posigado de vedacéo ilustrada na Figura 3A o
método de acordo com a invengao torna possivel desgaseificar o recipiente
do campo de bebida carbonatada 14 através de varias etapas ou fases que
seréo descritas agora.

Iniciando-se da posi¢cdo de vedacdo da Figura 3A, o método
fornece a primeira etapa ou a fase durante a qual a cabecga de injecéo 24 é
movida para longe da posigéo de vedagao para uma primeira posi¢ao de néo
vedacéo indicada por 1 na Figura 4C.

A primeira posicdo de n&o vedacgao ¢ ilustrada na Figura 3B e
mostra que um pequeno vao "g" € deixado entre a cabeca de injegdo 24 e o

anel de pescoco 20.
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Esse movimento para longe da posi¢cao de vedagao é consegui-
do através do controle do fluxo de fluido conforme ilustrado na Figura 2B.

Conforme representado na Figura 2B, fluido € suprido a partir
da fonte de fluido S para a valvula principal 40 através da linha de fluido 38a,
entdo passa através da ultima, flui sucessivamente através da linha 38d, do
regulador de fluxo 44 e da linha comum 38f para alcangar a segunda porgéo
32e do atuador 32.

Durante essa primeira etapa ou fase, a valvula principal 40 é for-
¢ada para fechar (que altera do estado 1 ao estado 0 na Figura 4A) e a val-
vula secundaria 42 € mantida em uma posic¢ao fechada (posi¢do de estado
em O na Figura 4B).

Portanto, o fluido € suprido ao segundo compartimento 32b do
atuador 32, que lava, desse modo, a cabecga de injecdo 24 e move a mesma
para longe da posi¢cédo de vedagao.

Devido aos meios de reducdo de taxa de fluxo de fluido 44, o
movimento para cima da cabecga de injecdo 24 é relativamente lento e efici-
entemente controlado conforme representado na Figura 4C.

Essa primeira etapa aciona a ventilagao para pressao atmosféri-
ca da abertura de distribuigao 16.

A intencdo desse método € desgaseificar o liquido carbonatado
contido no recipiente 14 sem a formagao de espuma.

O movimento de retorno da posigao ilustrada na Figura 3B para
a posicao de vedacao ilustrada na Figura 3C € conseguido conforme ilustra-
do na Figura 2C e nas Figuras 4A a 4C.

Mais particularmente, a cabecga de injegao 24 é forgada a se mo-
ver de volta em um movimento para baixo operando-se a valvula principal 40
(que altera sua condigao de 0 para 1 para abrir a mesma), enquanto mantém
a valvula secundaria 42 em sua posicao fechada (posicéo de estado para 0).

Abrir a valvula principal 40 torna possivel para o fluido passa a-
través da mesma e fluir através da linha de fluido 38c para a primeira por¢ao
do atuador 32d.

Esse suprimento de fluido ao atuador 32 empurra contra a base
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34a que, portanto, faz com que o pistdo 34b deslize para baixo juntamente
com o bocal de injegdo 24.

O fluido que esta presente no compartimento 32b é, portanto,
expelido através da segunda porcéo 32e e flui para fora através das linhas
sucessivas 38f e 38d.

Deve ser observado que nesse sentido de fluir, o regulador de
fluxo 44 é ignorado devido a linha de antirretorno 46.

Esse arranjo torna possivel acelerar o movimento de retorno da
cabeca de injecdo comparado ao movimento para longe durante a primeira
etapa ou fase.

Deve ser observado que apds alcancar a posi¢cao de vedacao i-
lustrada na Figura 3C, uma etapa adicional para mover a cabecga de injegéao
para longe da posi¢cado de vedagao nao se inicia imediatamente apos isso.

Conforme representado nas Figuras 3C e 4C, a valvula principal
40 é deixada aberta durante um periodo de tempo proporcionado antes de
ser fechada e a posi¢ao de vedacéo é retida durante esse periodo de tempo.

A posicao de vedacgao é mantida para proposito de estabilizacao
de processo.

A duracao da etapa ou fase de estabilizacdo depende das outras
etapas para mover a cabega de injecdo de modo a permitir a ventilagdo para
a pressao atmosférica, a velocidade dos movimentos para longe da cabeca
de injecéo (velocidade do cilindro 32) e o liquido ou bebida carbonatada.

O método de acordo com a invencgao fornece etapas ou fases
subsequentes para mover a cabega de injegao para longe de sua posigao de
vedacao.

Esse movimento é ilustrado iniciando-se da posicdo da Figura
3C para alcancgar a posi¢ao da Figura 3D.

A Figura 2D, juntamente com a Figura 4C, ilustra uma terceira
etapa ou fase do método.

A terceira etapa ou fase ilustrada nas Figuras 4A a 4C ¢ conse-
guida fechando-se a valvula principal 40 enquanto mantém a valvula secun-

daria 42 em uma posicao fechada.
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Durante essa etapa, a valvula principal 40 € mantida na posi¢ao
fechada por um periodo de tempo mais longo que o periodo de tempo na
primeira etapa.

O fluxo de fluido circula como ja foi descrito em referéncia a Fi-
gura 2B.

Isso faz com que a cabega de injecdo 24 se mova para longe da
posicdo de vedacéo ilustrada na Figura 3C na mesma velocidade que du-
rante a primeira etapa e durante um periodo de tempo mais longo.

Isso torna possivel alcangar uma segunda posi¢céo de n&o veda-
¢ao indicada por 2 na Figura 4C e que também ¢ ilustrada na Figura 3D.

Durante essa segunda etapa para desgaseificar o liquido (a pri-
meira etapa é ilustrada nas Figuras 2B e 4C) um movimento para cima lento
da cabecga de injecdo ainda é necessario de modo a evitar a formagao de
espuma e o excesso de derramamento. A segunda posigdo de nao vedagao
alcangada 2 nado esta necessariamente mais longe da posi¢cao de vedagao
que a primeira posi¢cdo de nao vedagao 1 (consultar Figura 4C). A segunda
posicao de nao vedacao 2 depende de diversos parametros de processo que
incluem o tipo do liquido.

Essa posigao, assim como a primeira posi¢ao de nido vedacao,
dependem da velocidade dos movimentos da cabega de injecdo e a duragéo
das etapas.

Esses parametros precisam ser ajustados no aparelho no intuito
de conseguir a melhor desgaseificacdo possivel, o que depende notavel-
mente do liquido (por exemplo, taxa de carbonatacéo, etc.).

Deve ser observado que a velocidade da cabeca de injegao du-
rante a terceira etapa ou fase pode ser maior ou menor que durante a pri-
meira etapa ou fase, ou até mesmo igual, dependendo do liquido no recipi-
ente. Do mesmo modo, a duragdo das etapas pode ser ajustada consequen-
temente.

O método de acordo com a invencao fornece uma quarta etapa
ou fase adicional que permite a aceleragcdo do movimento para longe da ca-

beca de injecdo conforme ilustrado nas Figuras 2E e 4C.
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Durante essa etapa ou fase, a cabega de injecdo 24 é forgada a
se mover adicionalmente para longe da posi¢cdo de vedacdo da Figura 3C
para uma posigao de nao vedagao mais longe (indicada por 3 na Figura 4C).

Esse movimento para cima é realizado em uma velocidade mai-
or que o movimento para cima anterior (terceira etapa ou fase) ilustrado na
Figura 2D juntamente com a Figura 4C.

Esse movimento acelerado é conseguido devido ao uso da val-
vula secundaria 42.

Até agora, a valvula secundaria 42 permaneceu no estado 0
(posicao fechada).

Durante essa quarta etapa, a valvula secundaria 42 é forgcada a
ocupar uma posicao aberta em que o fluido que é suprido pela fonte de flui-
do S é enviado a valvula secundaria 42 através da linha 38b e passa através
da mesma. O mesmo flui, entdo, através das linhas 38e e 38f sucessivamen-
te antes de alcangar a segunda por¢ao do atuador 32e.

Esse fluxo de fluido é circulado enquanto ao mesmo tempo um
fluxo de fluido paralelo € enviado através da valvula principal 40, do regula-
dor 44 e da linha comum 38f.

Essa quantidade aumentada de fluido €, portanto, injetada no
compartimento 32b do atuador 32, que da origem, desse modo, a um movi-
mento para cima rapido do pistdo 34b) e da cabecga de injegao fixada.

Esse movimento acelerado torna possivel reduzir o tempo de ci-
clo em geral.

No final dessa quarta etapa ou fase, uma terceira posicdo de
nao vedacéo indicada por 3 na Figura 4C é obtida.

Quando a execucgao das etapas do método terminar, a abertura
de distribuicdo do recipiente foi ventilada para pressao atmosférica. Isso foi
conseguido devido as etapas ou fases controladas através de um processo
de ventilagao progressivo. Os movimentos da cabega de injecdo s&o contro-
lados e ajustados de modo a causar desgaseificacdo suave e eficiente da
bebida carbonatada.

Deve ser observado que se o processo de desgaseificagao fosse
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executado através de uma unica etapa de mover a cabega de injegdo para
longe de sua posigao de vedacédo, entdo a velocidade da cabecga de injecéo
seria menor que aquela da presente inveng¢ao no intuito de evitar a formacéao
de espuma e excesso de derramamento. Portanto, o tempo de ciclo seria

maior que aquele da presente invengao.
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REIVINDICACOES

1. Método de desgaseificacdo de um recipiente
preenchido com bebida carbonatada em um aparelho para
assoprar e preencher recipientes, o aparelho compreendendo:

- um molde (12) que cobre um recipiente assoprado e
preenchido com bebida carbonatada (14) que compreende uma
abertura de distribuicdo (16),

- uma cabeca de injecdo (24) que é mdével ao longo de um
eixo geométrico longitudinal (A) que passa pela abertura de
distribuicdo (16) do recipiente (14) entre uma posicdo de
vedacdo em que a cabeca de injecdo (24) estd em um engate de
vedacdo com a abertura de distribuicdo (16) e uma posicédo de
ndo vedacdo em qgque a cabeca de injecdo (24) estd em uma
distédncia da abertura de distribuicdo (16), o método sendo
caracterizado pelo fato de que compreende as seguintes
etapas:

i) mover a cabeca de injecdo (24) para longe da posicgao
de vedacdo para uma posicdo de nédo vedacéo,

ii) mover de volta a cabeca de injecdo (24) para a
posicdo de vedacdo,

iii) mover a cabeca de injecdo (24) para longe da
posicdo de vedacdo para uma segunda posig¢do de ndo vedacdo.

2. Método, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente uma
etapa iv) para mover a cabeca de injecdo (24) para mais longe
da posicdo de vedacdo para uma terceira posicdo de nédo
vedacdo e em uma velocidade maior que na etapa iii).

3. Método, de acordo com a reivindicagcdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que a segunda posicdo de néo



2/3

vedacdo corresponde a primeira posigcdo de ndo vedagdo ou
nao.

4. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 3, caracterizado pelo fato de que as posigdes de nédo
vedacdo estdo em uma distdncia curta em relacdo a posicédo de
vedacdo.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 4, caracterizado pelo fato de que compreende uma etapa
para controlar os movimentos da cabeca de injecdo (24) ao
longo do eixo geométrico longitudinal (A).

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que compreende uma etapa
para controlar pelo menos um atuador (32), cuja atuacdo faz
com que a cabeca de injecdo (24) se mova consequentemente.

7. Método, de acordo com a reivindicacéao o,
caracterizado pelo fato de que o pelo menos um atuador (32)
é um atuador (32) operado por fluido que aciona a cabeca de
injecdo (24) e a etapa para controlar o atuador (32) operado
por fluido compreende uma subetapa para controlar o
suprimento de fluido ao dito atuador (32) operado por fluido.

8. Método, de acordo com a reivindicacéao 7,
caracterizado pelo fato de gque a subetapa para controlar o
suprimento de fluido ao atuador (32) operado por fluido
compreende controlar uma vadlvula principal (40) e uma valvula
secundaria (42).

9. Método, de acordo com a reivindicacéo 8,
caracterizado pelo fato de gque as etapas 1) a 1ii) sao
realizadas controlando-se o suprimento de fluido ao atuador

(32) operado por fluido através da valvula principal (40).
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10. Método, de acordo com as reivindicacdes 8 ou 9,
caracterizado pelo fato de que a etapa 1iv) é realizada
controlando-se o suprimento de fluido ao atuador (32) operado

por fluido através da valvula secundaria (42).
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