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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazyno-
wania i przetwarzania energii cieplnej i elektryczne;.

Znane sa systemy i uktady pobierajace energie stonecznag, ktdrg poprzez wymienniki ciepta, jako
energie cieplng oddaja do instalacji grzewczej wody uzytkowej.

Znane sa systemy i uktady pobierajgce energie stoneczna, ktére poprzez moduty paneli fotowol-
taicznych majg zainstalowane uktady chtodzenia, z ktérych pozyskana energia cieplna przekazywana
jest za pomoca pomp obiegowych do instalacji grzewczych wody uzytkowej lub instalacji centralnego
ogrzewania.

Znane sa rowniez pompy ciepta, odzyskujace ciepto z otoczenia, najczesciej z gruntu i wod grun-
towych, oddajac to ciepto poprzez wymienniki ciepta do instalacji cieptej wody uzytkowej lub do instalaciji
centralnego ogrzewania.

Z opisu zgtoszonego w Stanach Zjednoczonych wynalazku nr US 20110067424 pt. ,Efektywna
fotowoltaiczna pompa ciepta z ogniwami fotowoltaicznymi (PV) podgrzewacza cieczy” (Efficient pho-
tovoltaic (PV) cell based heat pump liquid heater) znany jest system podgrzewania dolnego zrodta ciepta
pompy ciepta, ktory jest sprzezony z panelami fotowoltaicznymi PV o wysokiej wydajnosci. Obieg czyn-
nika w systemie jest obiegiem zamknietym. W systemie tym ciecz chiodzaca cyrkuluje wokét ogniw
fotowoltaicznych, odbiera ciepto wytwarzane przez te ogniwa, a temperatura ogniw fotowoltaicznych
w wyniku cyrkulacji cieczy chtodzacej spada do okreslonego poziomu lub utrzymuje sie w dopuszczal-
nym zakresie temperatur. Ograniczenie temperatury powoduje, ze ogniwa fotowoltaiczne dziataja
z wiekszg wydajnoscia i moga wytwarzaé wiekszg moc elektryczna.

Z opisu patentowego Stanow Zjednoczonych nr US 7441558 pt. ,System aktywnego magazyno-
wania energii cieplnej” (Active thermal energy storage system) znany jest system magazynowania ener-
gii cieplnej polegajacy na wykorzystaniu materiatu magazynujacego energie cieplng o temperaturze
topnienia powyzej 0°C, ktdry to materiat jest stabilny przy cisnieniu i temperaturze otoczenia i jest prze-
chowywany w zbiorniku akumulacyjnym. Materiat magazynujacy energie jest wykorzystywany, jako sys-
tem wymiany ciepta korzystnie poprzez pompe ciepta w celu ogrzewania budynku oraz zwigzanej
z ogrzewaniem budynku cieptej wody. System jest uzupetniony systemem solarnym, ktory jest wykorzy-
stywany do gromadzenia energii w godzinach dziennych, przechowywania zgromadzonej energii w ma-
teriale magazynujacym energie. Zmagazynowang energie wykorzystuje sie w godzinach wieczornych,
aby ogrzewac powietrze cyrkulujgce w budynku, w ktérym system jest zainstalowany.

Z miedzynarodowej publikacji zgtoszenia wynalazku: nr WO 2011/036738 pt. ,System wytwarza-
nia energii z pomp ciepta” (Heat pump power generation system) znany jest system generowania energii
pompy ciepta, sktadajacy sie z kolektora, ktéry konwertuje energie stoneczna na ciepto. System wypo-
sazony jest réowniez w panel fotowoltaiczny wytwarzajacy energie elektryczna, ktory odbiera promienio-
wanie stoneczne zbierane przez kolektor. W systemie zainstalowany jest przetacznik, ktéry przetacza
miejsca docelowe, do ktérych dostarczana jest energia cieplna wytwarzana przez ciepto zgromadzone
przez kolektor lub zimng energie wytwarzang przez chtodzenie. System posiada réwniez akumulatory
do gromadzenia energii cieplnej lub chtodu. Uktad zaopatrzony jest réwniez w generator energii pompy
ciepta, ktéry wytwarza energie elektryczng, wykorzystujac zimna energie lub energie cieplna nagroma-
dzona w urzadzeniu gromadzacym ciepto, jako zrodto ciepta.

Z polskiego opisu wynalazku nr PL 222460 pt. ,Zintegrowany system zasilania budynkow energia
elektryczna i cieplna” znany jest zintegrowany system zasilania budynkéw energig elektryczna i cieplna
z zastosowaniem odnawialnych zrodet energii. System ten dzieki zbiorczemu zastosowaniu w jednym
uktadzie paneli fotowoltaicznych, generatoréow wiatrowych, kolektorow stonecznych oraz ciepta geoter-
malnego, umozliwia zasilanie obiektdw budowlanych w energie elektryczng i cieplng na poziomie za-
pewniajacym pokrycie zapotrzebowania energetycznego budynku. Zintegrowanie parametrow pracy
systemu za pomoca modutéw zarzadzajgcych réwniez pozwala na mozliwos¢ dowolnego (na przykiad
za pomocg mobilnych urzadzen telekomunikacyjnych) zdalnego zarzadzania monitorowania oraz wy-
korzystywania nadwyzek energii elektrycznej i cieplnej, zmagazynowanej w uktadach magazynowych.
W systemie tym panele fotowoltaiczne potagczone sg poprzez przytaczony do modutu zarzadzania kon-
troler fadowania z baterig akumulatoréw oraz z potaczonym z modutem zarzadzania z inwerterem, do
ktérego sg podtaczone jednoczeénie generatory wiatrowe, ktore potaczone sg réwniez z bateria aku-
mulatoréw. Inwerter potaczony jest z linig odbiornikéw uzytkowych energii elektrycznej oraz zasila elek-
trycznie pompe ciepta. Pompa ciepta sterowana jest modutem zarzadzania i potaczona jest przewodami
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wody cieptej i wody zimnej z naczyniem przeponowym poprzez pompe z jednej strony z wymiennikiem
gruntowym, a z drugiej strony poprzez system zaworowy z wymiennikiem ciepta poprzez pompe obie-
gowa z zasobnikiem buforowym, ktérego grzatka elektryczna jest zasilana elektrycznie z inwertera. Za-
sobnik buforowy jest poprzez system zaworowy i naczynie przeponowe zasilany woda, korzystnie wo-
dociagowa oraz potaczony z rozdzielaczem c.o., potaczonym z instalacja grzewcza i kontrolowanym
przez modut zarzadzania. Zasobnik buforowy jest réwniez potaczony przewodami wody cieptej i wody
zimnej z zasobnikiem solarnym, ktérego grzatka elektryczna jest zasilana elektrycznie z inwertera, za-
wierajacym wymiennik ciepta kolektoréw stonecznych, ktére sa z drugiej strony sa potaczone przewo-
dem wodnym, z zasilanym elektrycznie z inwertera, zespotem pompowo-sterowniczym zestawu solar-
nego, potaczonym z modutem zarzadzania. Zasobnik solarny jest potaczony poprzez zawory i haczynie
przeponowe ze zrodtem zasilania woda a z jego drugiej strony usytuowane jest przytacze z pompa
obiegowa instalacji cieptej wody uzytkowej, potaczonej, ze zrédtem zasilania woda poprzez zawor troj-
drozny. Moduty zarzadzania oraz korzystnie odbiorniki uzytkowe sa potaczone ze stacja zarzadzania
poprzez przetacznik zbiorczy. Do przetacznika zbiorczego jest podtaczony serwer zdalnego sterowania.

Z polskiego opisu wynalazku nr PL 207849 pt. ,Uktad grzewczy do ogrzewania pomieszczen
z zastosowaniem naturalnych i odnawialnych zrédet ciepta” znany jest uktad grzewczy zawierajacy ko-
lektory stoneczne, ktére sg potaczone z modutem transferu energii stonecznej, ktérym jest niskocisnie-
niowy ukfad urzadzen transferu energii stonecznej. Moduty transferu energii stonecznej sa potgczone
z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej, do ktérego poprzez naczynie przeponowe i zawor bezpieczen-
stwa, dostarczana jest woda z wodociggow. Cyrkulacje cieptej wody uzytkowej zapewnia pompa. Uktad
sktada sie réwniez z pompy ciepta, potaczonej z ujeciem wody gtebinowej poprzez ptytowy wymiennik
ciepta. Do pompy ciepta sptywaja rowniez impulsy przekazywane przez czujnik temperatury zewnetrzne;
powietrza. Pompa ciepta jest bezposrednio potaczona ze zbiornikiem buforowym cieptej wody techno-
logicznej oraz z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej. Pompa ciepta poprzez zawdr trojdrogowy jest
potgczona ze zbiornikiem buforowym cieptej wody technologicznej. Zasobnik cieptej wody uzytkowej,
poprzez pompe i ptytowy wymiennik ciepta jest potaczony z pompg ciepta. Plytowy wymiennik ciepta
jest rowniez bezposrednio potaczony z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej. Zasobniki cieptej wody
uzytkowej sa wiaczone w uktad cyrkulacyjny cieptej wody uzytkowej, sktadajacy sie z dwdch pomp.
Zasobniki cieptej wody uzytkowej sa potgczone poprzez dwa zawory tréjdrogowe z centralnym zbiorni-
kiem cieptej wody uzytkowej. Ptytowy wymiennik ciepta poprzez pompe oraz zainstalowany zawér bez-
pieczenstwa, ktéry posiada potaczenie ze zbiornikiem buforowym, jest potaczony z pompa ciepta.
Pompa ciepta poprzez pompe i nagrzewnice elektryczna, zawér tréjdrogowy, jest potaczona ze zbiorni-
kiem buforowym cieptej wody technologicznej. Zbiornik buforowy 10 jest potaczony z nagrzewnica
wstepng oraz z nagrzewnicg wtérna centrali klimatyzacyjnej. Centrala klimatyzacyjna poprzez zawor
tréjdrogowy i pompe jest potaczona z naczyniem przeponowym. Wymiennik krzyzowy centrali klimaty-
zacyjnej poprzez nagrzewnice wstepna jest potaczony z filtrem zasysanego powietrza zewnetrznego
oraz z wentylatorem powietrza zuzytego usuwanego do atmosfery. Z drugiej strony, wymiennik krzy-
Zowy poprzez nagrzewnice wtérng i chtodnice jest potaczony z wentylatorem E6 zasysanego powietrza
zewnetrznego oraz z filtrem czesci statych powietrza wywiewanego.

Zaréwno ukfad solarny zbudowany z kolektoréw stonecznych i z modutdéw transportu energii sto-
necznej do ogrzewania cieptej wody uzytkowej, jak i pompa ciepta czerpigca energie z wodnych ujeé
wod gruntowych jak i gtebinowych oddajg energie cieplng poprzez wymienniki do instalacji grzewcze;.
Dalej energia jest przekazywana do podgrzewania wody uzytkowej zaopatrujacej krany w tazienkach
i sanitariatach lub dla dogrzania wody w kaloryferach.

Niedogodnoscia znanych systemdw i uktadow grzewczych wykorzystujacych naturalne i odna-
wialne zrédta ciepta jest ich ograniczone stosowanie jedynie, jako dodatkowe Zrédto ciepta do pracuja-
cych, konwencjonalnych systemow grzewczych. Zainstalowane w tych znanych systemach grzewczych
pompy ciepta nie wykorzystuja gruntu na réznych gtebokos$ciach ich posadowienia do magazynowania
energii cieplnej z mozliwoscig ich dowolnego wykorzystania w czasie.

Celem systemu do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarzania
energii cieplnej i elektrycznej wedtug wynalazku jest catkowite wyeliminowanie konwencjonalnych 2ré-
det ciepta dla pozyskiwania cieptej wody uzytkowej, jak i dla ogrzewania budynkéw, w tym budynkéw
wielorodzinnych.

Istotg systemu do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarzania
energii cieplnej i elektrycznej jest ciagte magazynowanie przez system energii cieplnej z wykorzysta-
niem dolnych zrédet ciepta takich jak podziemny zbiornik izolowany, podziemny zbiornik nieizolowany
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i gruntowy wymiennik ciepta. W tych dolnych Zrédtach ciepta, ktére potaczone sa z pompa ciepta, sa
zainstalowane pompy obiegowe i nie mniej niz dwa wymienniki ciepta. Dolne Zrddta ciepta stanowia
magazyny wytworzonej uprzednio przez system energii ciepline;.

System do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarzania energii
cieplnej i elektrycznej wedtug wynalazku jest zbudowany z nie mniej niz dwdch zestawdw obrotowych
kolektoréw stonecznych, ze stacjonarnych modutéw paneli fotowoltaicznych PV oraz z modutéw paneli
fotowoltaicznych zainstalowanych na obrotowych trakerach PVT, z zasobnikow buforowych cieptej
wody, z zasobnika cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), z izolowanego podziemnego magazynu energii ciepl-
nej, z nieizolowanego podziemnego magazynu energii cieplnej, z gruntowego magazynu energii ciepinej
wraz z gruntowym wymiennikiem ciepta, z pompy ciepta, z pomp obiegowych systemu, z zawordw troj-
droznych, z systemowych wymiennikéw ciepta, akumulatoréw energii elektrycznej wraz z inwerterami.
Zabudowana w systemie pompa ciepta wspotpracuje bezposrednio z trzema dolnymi zrodtami ciepta:
z izolowanym zbiornikiem podziemnym, z nieizolowanym zbiornikiem podziemnym oraz poprzez pompe
obiegowa i zawdr trojdrozny z gruntowym wymiennikiem ciepta, ktéry stanowia pionowe odwierty
w gruncie. Od strony dolnego zrodta ciepta pompa ciepta jest potaczona z gérnym wymiennikiem ciepta;
zainstalowanym wewnatrz izolowanego zbiornika podziemnego oraz z gérnym wymiennikiem ciepta za-
instalowanym wewnatrz nieizolowanego zbiornika podziemnego poprzez pompe obiegowa oraz zawor
trojdrozny. Pompa ciepta potaczona jest réwniez z ptytowym wymiennikiem ciepta poprzez pompe obie-
gowa oraz poprzez szereg zaworow tréjdroznych. Zabudowany w systemie ptytowy wymiennik ciepta
potaczony jest z zasobnikiem buforowym cieptej wody poprzez pompe obiegowa. Od strony gérnego
2rédia ciepta pompa ciepta jest potaczona poprzez pompe obiegowa oraz poprzez zawory tréjdrozne
z zasobnikami buforowymi cieptej wody. System zbudowany jest z zestawow obrotowych kolektoréw
stonecznych, z modutéw paneli fotowoltaicznych PVT zainstalowanych na obrotowych trakerach, ze
stacjonarnych modutéw paneli fotowoltaicznych PV. Pierwszy zestaw obrotowych kolektorow stonecz-
nych jest potaczony poprzez zawdr tréjdrozny i pompe obiegowa z gorna i dolng wezownica zasobnika
buforowego cieptej wody oraz z dolnym wymiennikiem ciepta zainstalowanym wewnatrz izolowanego
zbiornika podziemnego. Gérna i dolna wezownicg zasobnika buforowego cieptej wody pierwszego ze-
stawu obrotowych kolektoréow stonecznych, poprzez zawér tréjdrozny potaczone sg z gérnym wymien-
nikiem ciepta zamontowanym wewnatrz izolowanego zbiornika podziemnego poprzez pompe obiegowa
oraz poprzez zawory trojdrozne. Pomiedzy goérna i doing wezownicg. zasobnika buforowego cieptej
wody jest zainstalowany zawér tréjdrozny. Drugi zestaw obrotowych kolektoréw stonecznych jest pota-
czony z dolng wezownicag zasobnika buforowego cieptej wody oraz z dolnym wymiennikiem ciepta za-
montowanym wewnatrz izolowanego zbiornika podziemnego poprzez pompe obiegowa oraz poprzez
zawor tréjdrozny. Moduty paneli fotowoltaicznych PVT zainstalowane na obrotowych trakerach sg pota-
czone poprzez pompy obiegowe z dolnym wymiennikiem ciepta zamontowanym wewnatrz nieizolowa-
nego zbiornika podziemnego. Stacjonarne moduty paneli fotowoltaicznych PV sa potaczone poprzez
pompe obiegowa z dolnym wymiennikiem ciepta zamontowanym wewnatrz nieizolowanego zbiornika
podziemnego.

Korzystnie system do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarza-
nia energii cieplnej i elektrycznej zawiera pierwszy zestaw obrotowych kolektoréw stonecznych, ktory
wytworzona energie cieplng, za pomoca pompy obiegowej pierwszego zestawu obrotowych kolektoréw
stonecznych, transportuje do zasobnika buforowego cieptej wody lub do izolowanego podziemnego ma-
gazynu energii cieplnej. Zasobnik buforowy cieptej wody pierwszego zestawu obrotowych kolektoréw
stonecznych stanowi bufor cieptej wody, ktérym w zaleznosci od potrzeb za pomoca zaworu tréjdroz-
nego przekazuje sie energie cieplng do dolnej lub gornej wezownicy zasobnika buforowego cieptej
wody. Po osiagnieciu zatozonej temperatury przez zasobnik buforowy cieptej wody, energia cieplna
z pierwszego zestawu obrotowych kolektoréw stonecznych jest transportowana poprzez zawory troj-
drozne zmieniajace kierunek przeptywu do izolowanego podziemnego magazynu energii z zamontowa-
nymi dwoma wymiennikami ciepta, w ktérym sktadowany jest nadmiar energii cieplne;.

Korzystnie system do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarza-
nia energii cieplnej i elektrycznej zawiera drugi zestaw obrotowych kolektoréw stonecznych, ktory wy-
tworzonag energie cieplng, za pomoca pompy obiegowej drugiego zestawu obrotowych kolektoréw sto-
necznych, transportuje do zasobnika buforowego cieptej wody drugiego zestawu obrotowych kolektorow
stonecznych lub do izolowanego podziemnego magazynu energii cieplnej. Ten zasobnik buforowy cie-
ptej wody stanowi bufor cieptej wody, ktérym przekazuje sie energie cieplna do dolnej wezownicy za-
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sobnika buforowego cieptej wody. Po osiagnieciu zatozonej temperatury przez zasobnik buforowy cie-
ptej wody, energia, cieplna z drugiego zestawu obrotowych kolektoréw stonecznych jest transportowana
poprzez zawory tréjdrozne poprzez zmiane kierunku przeptywu do izolowanego podziemnego maga-
zynu energii z zamontowanymi dwoma wymiennikami ciepta, w ktérym sktadowany jest nadmiar energii
cieplne;.

Zasobniki buforowe cieptej wody pierwszego i drugiego zestawu obrotowych kolektoréw stonecz-
nych sa potaczone z pompg obiegowa tych zasobnikéw buforowych, poprzez ktérg realizuje sie wyréw-
nywanie temperatur cieptej wody w tych zasobnikach buforowych.

Korzystnie system do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarza-
nia energii cieplnej i elektrycznej zawiera stacjonarne moduty paneli fotowoltaicznych PV oraz moduty
paneli fotowoltaicznych zainstalowane na obrotowych trakerach PVT. W modutach paneli fotowoltaicz-
nych PV i PVT sa zainstalowane uktady do chtodzenia, z ktérych pozyskana energia cieplna przekazy-
wana jest za pomoca pompy obiegowej paneli fotowoltaicznych PV, pomp obiegowych paneli fotowol-
taicznych PVT do nieizolowanego podziemnego magazynu energii cieplnej z zamontowanymi dwoma
wymiennikami ciepta, w ktérych sktadowany jest nadmiar energii cieplnej. Korzystnie sktadowana ener-
gia cieplna jest przekazywana do gruntu otaczajacego zbiornik, ktéry stanowi gruntowy magazyn energii
cieplnej. W zainstalowanych w systemie paneli fotowoltaicznych PV oraz modutéw paneli fotowoltaicz-
nych zainstalowanych na obrotowych trakerach PVT wytwarzana, jest energia elektryczna, z ktérej za-
silany jest obiekt, w ktérym znajduje sie system. Dodatkowo wytworzona energia elektryczna wykorzy-
stywana jest do pracy elektrycznych urzadzen sktadowych systemu. W przypadku nadmiaru wytworzo-
nej energii elektrycznej jest ona magazynowana w sieci energetyczne;.

System do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarzania energii
cieplnej i elektrycznej polega na potaczeniu energii cieplnej pozyskanej z promieniowania stonecznego
oraz energii cieplnej pozyskanej poprzez pompe ciepta z dolnych zrédet ciepta dla pozyskania ciepte;
wody uzytkowej i jej wykorzystania zaréwno w kranach i sanitariatach, jak i dla pozyskania cieptej wody
technologicznej do ogrzewania pomieszczen systemem centralnego ogrzewania i/lub centrali klimaty-
zacyjnej, poprzez ktéra ogrzewanie budynku jest realizowane podgrzewanym powietrzem.

W przypadku zapotrzebowania na ciepto pompa ciepta zainstalowana w systemie wspotpracuje
z dolnymi zrédtami ciepta, w ktorych zostata uprzednio zmagazynowana przez system energia cieplna,
czyli z podziemnym zbiornikiem izolowanym, podziemnym zbiornikiem nieizolowanym i z gruntowym
wymiennikiem ciepta.

Korzystnie pompa ciepta, jako dolne zrédto ciepta do swojej pracy wykorzystuje izolowany zbior-
nik podziemny, w ktérym zmagazynowane jest wysokotemperaturowe ciepto. Do odbioru znajdujacego
sie w izolowanym zbiorniku podziemnym ciepta wykorzystuje sie jeden z wymiennikéw ciepta zbiornika
podziemnego. Praca pompy ciepta z wysokotemperaturowym dolnym Zrodtem ciepta znaczaco podnosi
wspétczynnik wydajnosci COP urzadzenia. Do pozyskania ciepta z izolowanego zbiornika podziemnego
wykorzystuje sie pompe obiegowg oraz odpowiednia konfiguracja zaworow tréjdroznych.

W przypadku wyczerpania energii cieplnej w izolowanym zbiorniku podziemnym, pompa ciepta
do pracy, jako swoje dolne zrédto wykorzystuje energie cieplna z nieizolowanego zbiornika podziem-
nego. Do pozyskania ciepta z nieizolowanego zbiornika podziemnego wykorzystuje sie pompe obie-
gowag oraz odpowiedniag konfiguracje zawordéw tréjdroznych.

Korzystnie w okresie letnim podczas zwiekszonego zapotrzebowania na chtéd system generuje
energie chiodniczg oraz jednoczesnie energie cieplng stuzgca do zasilania c.w.u. lub regenerowania
gruntowego wymiennika ciepta.

W klimatyzacyjnym trybie pracy wynalazek wykorzystuje zasobnik buforowy cieptej wody pierw-
szego zestawu obrotowych kolektoréw stonecznych, jako magazyn chtodu.

W procesie wytwarzania chtodu pompa ciepta wykorzystuje pompe obiegowa oraz odpowiednia
konfiguracje zaworow tréjdroznych do przettaczania energii chtodniczej do ptytowego wymiennika cie-
pta, z ktérego poprzez pompe obiegowa transportuje sie energie chtodnicza do magazynu chtodu.

Wytwarzane podczas generowania chiodu ciepto pompa ciepta transportuje poprzez pompe obie-
gowa oraz poprzez odpowiednig konfiguracje zaworu trojdroznego do ptytowego wymiennika ciepta.
Odebrana w ptytowym wymienniku ciepta energia cieplna jest transportowana poprzez pompe obiegowa
do gruntowego wymiennika ciepta w celu jego regeneracji oraz przygotowania go do pracy w sezonie
zimowym. Dodatkowo energia cieplna odebrana w ptytowym wymienniku moze by¢ jednoczeénie trans-
portowana do gruntowego wymiennika ciepta oraz do niezaizolowanego zbiornika podziemnego po-
przez pompe obiegowa oraz poprzez odpowiednia konfiguracje zaworu trojdroznego réwniez w celu
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regeneracji gruntu znajdujacego sie wokoto nieizolowanego zbiornika podziemnego oraz przygotowania
do pracy w sezonie zimowym.

Energia elektryczna wytwarzana jest w zamontowanych, w systemie panelach fotowoltaicznych
PV oraz w zamontowanych modutach paneli fotowoltaicznych zainstalowanych na obrotowych trake-
rach PVT. Z tej energii elektrycznej zasilany jest obiekt, w ktérym znajduje sie system bezemisyjnego
catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarzania energii cieplnej i elektrycznej. Dodatkowo
wytworzona energie elektryczng wykorzystuje sie do pracy elektrycznych urzadzen sktadowych sys-
temu. W przypadku nadmiaru wytworzonej energii elektrycznej jest ona magazynowana w sieci ener-
getyczne;.

Praca systemu do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarzania
energii cieplnej i elektrycznej polega na wykorzystaniu energii stonecznej i energii dolnych 2rédet ciepta
do ogrzewania cieptej wody uzytkowej oraz cieptej wody technologicznej. Dodatkowo system zapewnia
mozliwos¢ wytwarzania chtodu stuzacego do klimatyzowania pomieszczen obiektu. Dodatkowy nadmiar
energii cieplnej wytworzony przez system oraz ciepto odpadowe powstate w procesie klimatyzacji, ma-
gazynowane jest w wielu dolnych zrédtach ciepta, gdzie energia cieplna jest sktadowana do pdzniej-
szego wykorzystywania w okresie wzmozonego zapotrzebowania na ciepto.

System bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarzania energii ciepl-
nej i elektrycznej zapewnia catlkowite pokrycie zapotrzebowania na energie cieplng i elektryczna
obiektu, w ktérym jest zainstalowany.

Zaletg systemu do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarzania
energii cieplnej i elektrycznej wedtug wynalazku jest catkowite, wyeliminowanie ucigzliwych dla otocze-
nia kottowni konwencjonalnych, gazowych Iub olejowych. System jest sterowany automatycznie i nie
wymaga ciagtego dozoru. System pozyskuje wystarczajace ilosci ciepta, potrzebne dla podgrzewania
cieptej wody uzytkowej, niezbednej w gospodarstwach domowych na potrzeby kuchni, sanitariatéw i ta-
zienek, jak i cieptej wody technologicznej dla potrzeb ogrzewania pomieszczen rowniez przy pomocy
nawiewu cieptym powietrzem z naturalnych i z odnawialnych zrédet ciepta. Do systemu mozna wigczy¢
centrale klimatyzacyjna, ktéra pozwala na bezposrednie ogrzewanie pomieszczen podgrzanym do za-
danej temperatury i do zadanej wilgotnosci powietrzem w okresie zimowym, natomiast w okresie letnim
pozwala na ochtadzanie tych samych pomieszczen o zadanych parametrach nawiewanego powietrza.
Praca ukfadu grzewczego urzadzen jest catkowicie zautomatyzowana i nie wymaga statej obstugi.

System do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarzania energii
cieplnej i elektrycznej wedtug wynalazku umozliwia prace pompy ciepta z roznymi dolnymi Zrodtami
ciepta, co stanowi jego niewatpliwag zalete, gdyz zabezpiecza system, przed postojem z uwagi na cat-
kowite wykorzystanie energii cieplnej z dolnego Zrdodta ciepta.

Kolejng zaleta systemu do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwa-
rzania energii cieplnej i elektrycznej wedtug wynalazku jest mozliwos¢ rownoczesnej regeneracji dol-
nych zrodet ciepta przy pracy systemu w trybie klimatyzacyjnym, co przektada sie na efektywne wyko-
rzystanie ciepta odpadowego powstatego w procesie klimatyzowania.

Przyktadowg realizacje systemu do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania
i przetwarzania energii cieplnej i elektrycznej wedtug wynalazku pokazano schematycznie na rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia schemat catego systemu do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania,
magazynowania i przetwarzania energii cieplnej i elektrycznej.

System do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarzania energii
cieplnej i elektrycznej zbudowany jest z dwdch zestawdw obrotowych kolektoréow stonecznych 11 2,
z modutéw paneli fotowoltaicznych PVT zainstalowanych na obrotowych trakerach 3, ze stacjonarnych
modutéw paneli fotowoltaicznych PV 4. Zestaw obrotowych kolektoréw stonecznych 1 jest potgczony
poprzez zawor trojdrozny 13 i pompe obiegowa 12 z gérng i dolng wezownica zasobnika buforowego 5
cieptej wody oraz z dolnym wymiennikiem ciepta 38 zainstalowanym wewnatrz izolowanego zbiornika
podziemnego 9. Gdrna i dolna wezownica zasobnika buforowego 5 cieptej wody, poprzez zawor troj-
drozny 14 potaczone sg z gérnym wymiennikiem ciepta 37 zamontowanym wewnatrz izolowanego zbior-
nika podziemnego 9 poprzez pompe obiegowa 32 oraz zawory tréjdrozne 30, 31, 33, i 34. Pomiedzy
gorng i dolng wezownica zasobnika buforowego 5 cieptej wody jest zainstalowany zawor trojdrozny 14.
Zestaw obrotowych kolektorow stonecznych 2 jest potaczony z dolna wezownica zasobnika buforowego 6
cieptej wody oraz z dolnym wymiennikiem ciepta 38 zamontowanym wewnatrz izolowanego zbiornika
podziemnego 9 poprzez pompe obiegowa 15 oraz poprzez zawor trojdrozny 16. Zasobniki buforowe 5
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i 6 cieptej wody sa potaczone ze sobg poprzez pompe obiegowa 22. Gérna wezownica zasobnika bu-
forowego 6 cieptej wody poprzez pompe obiegowa 23 jest potaczona z zasobnikiem c.w.u. 7. Moduty
paneli fotowoltaicznych PVT zainstalowane na obrotowych trakerach 3 oraz stacjonarne moduty paneli
fotowoltaicznych PV 4 sg potaczone poprzez pompy obiegowe 20 i 21 z dolnym wymiennikiem ciepta
40 zamontowanym wewnatrz nieizolowanego zbiornika podziemnego 10. Stacjonarne moduty paneli
fotowoltaicznych PV 4 sg potaczone poprzez pompe obiegowa 21 z dolnym wymiennikiem ciepta 40
zamontowanym wewnatrz nieizolowanego zbiornika podziemnego 10.

Pompa ciepta 8 od strony dolnego zrédta ciepta jest potaczona z gérnym wymiennikiem ciepta 37
zainstalowanym wewnatrz izolowanego zbiornika podziemnego 9 oraz z gérnym wymiennikiem ciepta
39 zainstalowanym wewnatrz nieizolowanego zbiornika podziemnego 10, przy czym od strony gérnego
Zrodta ciepta pompa ciepta 8 potaczona jest z doinym wymiennikiem ciepta 40 wewnatrz izolowanego
zbiornika podziemnego 9 oraz z dolnym wymiennikiem ciepta 40 zainstalowanym wewnatrz nieizolowa-
nego zbiornika podziemnego 10 poprzez pompe obiegowa 19 oraz zawdr trojdrozny 18 i ptytowy wy-
miennik ciepta 24. Pompa ciepta 8 potaczona jest rowniez poprzez pompe obiegowg 26 i zawor troj-
drozny 28 z gruntowym wymiennikiem ciepta 11, ktory stanowig pionowe odwierty w gruncie. Pompa
ciepta 8 jest potaczona z ptytowym wymiennikiem ciepta 25 poprzez pompe obiegowa 32 oraz poprzez
zawory trojdrozne 27, 31, 33, 34, 35 i 36, natomiast ptytowy wymiennik ciepta 25 potaczony jest z za-
sobnikiem buforowym 5 cieptej wody poprzez pompe obiegowa 29. Od strony gérnego zrddia ciepta,
pompa ciepta 8 jest potaczona poprzez pompe obiegowa 19 oraz poprzez zawory tréjdrozne 17 i 18
z zasobnikami buforowymi 5 oraz 6 cieptej wody.

Zastrzezenia patentowe

1. System do bezemisyjnego catorocznego wytwarzania, magazynowania i przetwarzania ener-
gii cieplnej i elektrycznej zbudowany z zestawdw obrotowych kolektoréw stonecznych, ze sta-
cjonarnych modutéw paneli fotowoltaicznych PV oraz z modutéw paneli fotowoltaicznych za-
instalowanych na obrotowych trakerach PVT, z zasobnikow buforowych cieplej wody, z za-
sobnika cieplej wody uzytkowej, z podziemnego magazynu energii cieplnej, z pompy ciepta,
Z pomp obiegowych systemu, z zawordw tréjdroznych systemu, z systemowych wymiennikéw
ciepta, akumulatoréw energii elektrycznej wraz z inwerterami, znamienny tym, ze pompa cie-
pta (8) wspotpracuje bezposrednio z trzema dolnymi zrédtami ciepta, a mianowicie z izolowa-
nym zbiornikiem podziemnym (9), z nieizolowanym zbiornikiem podziemnym (10) oraz po-
przez pompe obiegowa (26) i poprzez zawar tréjdrozny (28) z gruntowym wymiennikiem ciepta
(11), przy czym od strony dolnego zrodta ciepta jest potaczona z gérnym wymiennikiem ciepta
(37) zainstalowanym wewnatrz izolowanego zbiornika podziemnego (9) oraz z gérnym wy-
miennikiem ciepta (39) zainstalowanym wewnatrz nieizolowanego zbiornika podziemnego
(10) przy czym od strony gornego zrodta ciepta pompa ciepta (8) potaczona jest z dolnym
wymiennikiem ciepta (40) zainstalowanym wewnatrz nieizolowanego zbiornika podziemnego
(10) poprzez pompe obiegowa (19) oraz zawdr trojdrozny (18) i ptytowy wymiennik ciepta (24),
gdzie pompa ciepta (8) potaczona jest rowniez z ptytowym wymiennikiem ciepta (25) poprzez
pompe obiegowa (32) oraz poprzez zawory tréjdrozne (27), (31), (33), (34), (35) i (36), nato-
miast ptytowy wymiennik ciepta (25) potaczony jest z zasobnikiem buforowym (5) cieptej wody
poprzez pompe obiegowa (29), a od strony gornego zrodta ciepta pompa ciepta (8) jest pota-
czona poprzez pompe obiegowa (19) oraz poprzez zawory tréjdrozne (17) i (18) z zasobnikami
buforowymi cieptej wody (5) oraz (6), natomiast system zbudowany jest z nie mniej niz dwoch
zestawow obrotowych kolektorow stonecznych (1) i (2), z modutéw paneli fotowoltaicznych
PVT zainstalowanych na obrotowych trakerach (3), ze stacjonarnych modutéw paneli fotowol-
taicznych PV (4), przy czym zestaw obrotowych kolektoréow stonecznych (1) jest potaczony
poprzez zawor tréjdrozny (13) i pompe obiegowa (12) z gérna i dolna wezownicg zasobnika
buforowego (5) cieptej wody oraz z dolnym wymiennikiem ciepta (38) zainstalowanym we-
wnatrz izolowanego zbiornika podziemnego (9), a gérna i dolna wezownica zasobnika bufo-
rowego (5) cieptej wody, poprzez zawor tréjdrozny (14) potaczone sa z gérnym wymiennikiem
ciepta (37) zamontowanym wewnatrz izolowanego zbiornika podziemnego (9) poprzez pompe
obiegowa (32) oraz poprzez zawory tréjdrozne (30), (31), (33), i (34), przy czym pomiedzy
gorna i dolna wezownica zasobnika buforowego (5) cieptej wody jest zainstalowany zawor
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trojdrozny (14), natomiast zestaw obrotowych kolektoréw stonecznych (2) jest potaczony
z dolng wezownicg zasobnika buforowego (6) cieptej wody oraz z dolnym wymiennikiem cie-
pta (38) zamontowanym wewnatrz izolowanego zbiornika podziemnego (9) poprzez pompe
obiegowa (15) oraz poprzez zawdr tréjdrozny (16), a moduty paneli fotowoltaicznych PVT za-
instalowane na obrotowych trakerach (3) oraz stacjonarne moduty paneli fotowoltaicznych PV
(4) sa potaczone poprzez pompy obiegowe (20) i (21) z dolnym wymiennikiem ciepta (40)
zamontowanym wewnatrz nieizolowanego zbiornika podziemnego (10).

. System wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze zasobniki buforowe (5) i (6) cieptej wody sa
potaczone ze soba poprzez pompe obiegowa (22).

. System wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze gérna wezownica zasobnika buforowego (6)
cieptej wody poprzez pompe obiegowa (23) jest potaczona z zasobnikiem c.w.u. (7).

. System wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze gruntowy wymiennik ciepta (11) stanowia pio-
nowe odwierty w gruncie wokot nieizolowanego zbiornika podziemnego (10).

. System wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze w przypadku zapotrzebowania na ciepto, pompa
ciepta (8) jest potaczona z izolowanym zbiornikiem podziemnym (9), poprzez pompe obiegowa
(32) oraz poprzez odpowiednig konfiguracje zaworow tréjdroznych (31), (33), (34), (35).

. System wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze w przypadku wyczerpania energii cieplnej w izo-
lowanym zbiorniku podziemnym (9), pompa ciepta (8) poprzez pompe obiegowa (32) oraz
poprzez odpowiednia konfiguracje zaworow tréjdroznych (31), (33), (34), (35), (36) jest pota-
czona z nieizolowanym zbiornikiem podziemnym (10) dolnego zrodta ciepta.

. System wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze w procesie wytwarzania chtodu zasobnik bufo-
rowy (5) stanowi magazyn chtodu (5).

. System wedtug zastrz. 1 i 7 znamienny tym, ze w procesie wytwarzania chiodu, pompa ciepta
(8) poprzez pompe obiegowa (32) oraz poprzez odpowiednia konfiguracje zaworow tréjdroz-
nych (21), (31), (33), (34), (35), (36) przettaczania chtodu, jest potaczona z ptytowym wy-
miennikiem ciepta (25), ktéry poprzez pompe obiegowa (29) transportu chtodu jest potaczony
z magazynem chtodu (5), przy czym pompa ciepta (8) poprzez pompe obiegowa (19) oraz
poprzez odpowiednig konfiguracje zaworu tréjdroznego (18) jest potgczona z ptytowym wy-
miennikiem ciepta (24), ktéry poprzez pompe obiegowa (26) transportu ciepta wytworzonego
w procesie generowania chtodu jest potaczony z gruntowym wymiennikiem ciepta (11).

. System wedtug zastrz. 8 znamienny tym, Ze dla jednoczesnego transportu energii cieplne;
do gruntowego wymiennika ciepta (11) i do nieizolowanego zbiornika podziemnego (10), pty-
towy wymiennik ciepta (24) jest potaczony z pompa obiegowa (26) i z odpowiednio skonfigu-
rowanym zaworem tréjdroznym (28).
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