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(54) DROSSELRUCKSCHLAGVENTIL UND VERFAHREN ZU DESSEN HERSTELLUNG

stehend aus je einem Riickschlagventil 1, 3, 4 und einer Drossel
Drossel 6, die stromungstechnisch gesehen parallel ge-
schatltet sind. Um ein einfach herstellbares und baulich
moglichst einfach und kompakt gestaltetes Ventil zu erhal- I I 5 SX
ten, bei dem selbst bei geringsten Durchmessern die Ge- 5

fahr der Verstopfung moglichst gering ist, ist das Rick- 1/
schlagventil selbst in genau definierter Weise undicht A
ausgefiihrt und stellt die Undichtigkeit damit die Drossel 6 3

dar.

Beim Verfahren zur Herstellung eines derartigen Dros-
selrlickschiagventils wird in einem Gehause ein Hohlraum 4
mit einem vorzugsweise ebenen Ventilsitz 2 ausgearbeitet,
in weichen Hohiraum anschiieBend das Ventilelement 4
und ein das Ventilelement 4 in Richtung auf den Ventilsitz

(57) Ein Drosselriickschlagventil wird vorgeschlagen, be- ‘ DurchfiuRtichtung
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beaufschlagendes elastisches Element 3 eingesetzt und 1 2
darin fixiert werden. Zur einfachen und raschen Herstellung 6

der gewiinschten Undichtigkeit wird dabei vor dem Einset- | 4

zen des Ventilelementes eine Ausnehmung 6 im Ventilsitz I Unaehinderte
angefertigt. ngehinderter
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Die Erfindung betrifft ein Drosselriickschlagventil, bestehend aus einem Riickschlagventil mit
einem SchlieBelement und einem Ventilsitz sowie einer richtungsabhéngigen Drossel, die in Off-
nungsrichtung des Riickschlagventils im wesentlichen frei durchstrémbar ist, und ein Verfahren zur
Herstellung eines derartigen Drosselriickschlagventils, wobei in einem Gehause ein Hohlraum mit
einer sprunghaften Durchmesseranderung ausgearbeitet wird, welche Durchmesseranderung
einen vorzugsweise ebenen Ventilsitz mit einer scharfen Kante definiert, wobei in den Hohlraum
anschlieRend das Ventilelement und ein das Ventilelement in Richtung auf den Ventilsitz beaut-
schlagendes elastisches Elemente eingesetzt und darin fixiert werden.

Zur Erzielung von Sicherheitsfunktionen beispielsweise bei Cabrio-Verdecken oder automa-
tisch betatigten Verdeckkastendeckeln, Heckdeckein, Motorraumkiappen od. dgl. werden in das
hydraulische System derartige Drosselruckschlagventile eingebaut. Wenn z.B. bei einem Fahrzeug
der Strom schiagartig ausfalit und somit die Magnetventile nicht mehr bestromt sind, falit das
Verdeck oder aus starren Elementen bestehende Dach in sich zusammen. Um ein langsames
Zusammenfallen des Cabriodachs sicherzustellen und damit die Verletzungsgefahr zu minimieren,
werden hier Rickschlagventile mit sehr kieinen Durchmessern eingesetzt. Um Bewegungen von
Deckein langsamer zu gestalten werden Drosselriickschlagventile eingesetzt. Die Hydraulikpumpe
férdert einen konstanten Volumenstrom und wenn dieser jedoch fir die gewiinschte Funktion zu
hoch ist, wird mit Hilfe eines Drosselriickschlagventils der Volumenstrom hinter dem Ventil redu-
Ziert.

Es sind Drosselriickschlagventile bekannt, die in paralleler Anordnung auf der einen Seite ein
Ruckschiagventil und auf der anderen Seite eine Drossel aufweisen. in der einen Richtung kann
das Medium ungehindert durch das Ruckschiagventil strémen, in der Gegenrichtung muss das
Medium durch eine Drossel zuriickflieRen. Die Drosseln bestehen dabei herkémmlicherweise aus
Dusen oder Blenden, diese sind hydraulische Elemente mit kleinen Querschnitten, die in der Regel
durch Bohrungen realisiert sind. In diesen Bohrungen setzen sich aber Ruckstéande aus dem
Medium ab und verandern diesen Querschnitt und damit auch die Funktion, fihren sogar zum
Ausfall des gesamten Systems. Uberdies lassen sich die Bohrungen nur bis zu einem gewissen
Durchmesser, bis minimal ca. 0,3 mm, wirtschaftlich fertigen. Bei Durchmesser um ca. 0,1 mm und
kleiner nehmen die Kosten fiir die Hersteliung und auch fur die Filterung des Mediums erheblich
Zu.

Die DE 33 00 763 A zeigt dabei eine hydraulische Einrichtung mit einem Drosselventil mit kapil-
larer Bohrung oder Kerbe im Ventilsitz, jedoch einem hinter der Drossel angeordneten, d.h. davon
baulich getrennten Ruckschlagventil. In der EP 0 307 739 ist eine Entlaftungsvorrichtung fur Kraft-
stoffanlagen beschrieben, bei welcher in einer Ausfuhrungsform auch ein Ventil mit gekerbtem
Ventilsitz beschrieben ist, welcher aber nicht der Ventilsitz eines ebenfalls vorhandenen, jedoch
baulich getrennt ausgefuhrten Ruckschlagventils ist. Ein Drosselventil mit Kerbe im Ventilelement
ist auch in der DE 35 02 021 beschrieben, wobei aber die wesentliche Drosselfunktion durch einen
Spalt zwischen der Aufnahmebohrung fur das Ventilelement und diesem Ventilelement gegeben
und daher in beiden Durchstrémungsrichtungen gegeben ist. Die Drossel und das Ventil sind also
stromungstechnisch gesehen in Serie geschaltet.

Im hydraulischen Speicherladeventil der DE 37 44 178 ist u.a. eine Kugel-Bohrung-Anordnung
integriert, welche mit ihrer frei beweglichen Ventilkugel und kleinen Kerben in ihrem sanft ge-
schwungen verlaufenden Ventilsitz die Funktion eines Drosselriickschiagventils verwirklicht. Diese
Anordnung bietet aber nicht die fur Anwendungen etwa bei Hydrauliksystemen in Kraftfahrzeugen
notwendige genau definierte SchlieBstellung und damit auch die immer gleiche Drosselwirkung.
Auch muss im sanft verlaufenden Ventilsitz mit héherem Aufwand und Kosten eine langere Nut als
Undichtigkeit ausgearbeitet werden, um bei dem inharent ungenauen Aufliegen der Ventilkugel
doch noch eine Undichtigkeit zu bieten. Weiters sind mit der bekannten Ausfiihrung die fir Anwen-
dung in hydraulischen Verdecksystemen oder Deckelbetatigungssystemen notwendige die Schnel-
ligkeit und Exaktheit der Schaltvorgange des Riickschlagventils und die Sicherheit der Schlielwir-
kung nicht gewahrieistet.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher ein Drosselrickschlagventil, welches unter
Vermeidung der obigen Nachteile einfach herstellbar und baulich méglichst einfach und kompakt
gestaltet ist, auch unter extremen Bedingungen und mechanischen Belastungen schnell und exakt
schaltet und selbst bei geringsten Durchmessern die Gefahr der Verstopfung maéglichst gering hélt.
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Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemal vorgesehen, dass das Ventilelement des
Ruckschlagventils durch ein elastisches Element in Schliefirichtung gegen eine den Ventilsitz
bildende scharfe Kante beaufschlagt ist und das Ruckschlagventil selbst lediglich im Bereich der
Dichtkante in an sich bekannter Weise in genau definierter Weise undicht ausgefihrt ist. Das
gestattet eine bedeutende Verkleinerung der Dimensionen des Drosselrtickschlagventils, das somit
auch direkt in andere Bauteile des Systems eingebaut oder darin integriert sein kann, beispielswei-
se in Pumpentrager oder Pumpengehéause, in Hohlschrauben - auch jener von HydraulikanschiUs-
sen - und auch als in vorgegebene Bohrungen einsetzbare Patronen. Da bei jedem Offnen des
Ruckschlagventils der gesamte Querschnitt durchgesplt wird, werden dabei allfallige Verunreini-
gungen weggespilt und somit die Funktionssicherheit wesentlich erhéht. Als Vorteile der mit Ein-
kerbungen versehenen scharfen Kante als Ventilsitz sind die genau definierte Schiiesteliung und
damit auch die immer gleiche Drosselwirkung sowie die in eine Dichtkante viel einfacher und
genauer im Durchfluss anpassbar einzuarbeitenden Einkerbungen anzusehen. Dies gilt speziell fur
die Anwendung in Automobil-Hydrauliksystemen, bei welchen vielen Vibrationen und StéRe auftre-
ten, welche die Lage eines frei und nicht durch eine Schiiefifeder beaufschlagten Schiiel-
elementes gegenuber einem nicht ausreichend scharf definierten Ventilsitz nachteilig beeinflussen
kénnen. Weiters ist fur die Anwendung in hydraulischen Verdecksystemen oder Deckelbetati-
gungssystemen die Schnelligkeit und Exaktheit der Schaltvorgange des Riickschlagventils und die
Sicherheit der SchlieRwirkung von wesentlicher Bedeutung, welche durch die scharfe Kante als
Ventilsitz einerseits und die SchiieRfeder andererseits gewahrleistet sind.

in baulich einfacher Weise ist gemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, dass
der Ventilsitz des Ruckschlagventils mit einer Ausnehmung versehen ist. Eine derartige Ausneh-
mung ist mit ausreichender Genauigkeit und unabhangig von der baulichen Ausfithrung des
SchiieRelementes des Rickschlagventils relativ einfach herstellbar und bei Verwendung entspre-
chender Materialien auch sehr haltbar.

Vorteilhafterweise ist dabei der Ventilsitz eben ausgefihrt und mit zumindest einer Kerbe ver-
sehen. Derartige Kerben sind leicht mittels scharfkantiger Werkzeuge mit groRer Genauigkeit und
insbesonders in scharfen Dichtkanten rasch, einfach und sehr genau zu fertigen.

Eine weitere Aufgabe war auch ein Verfahren zur Herstellung eines Drosselrickschlagventils
nach einem der vorhergehenden Absatze, welches zur einfachen und raschen Herstellung dadurch
gekennzeichnet ist, dass vor dem Einsetzen des Ventilelementes eine Ausnehmung an der Kante
des Ventilsitzes angefertigt wird.

Vorteilhafterweise wird dabei mit einem Formwerkzeug eine Kerbe in die Kante des Ventilsitzes
eingedriickt, welche Kerbe leicht und rasch mit groRRer Genauigkeit herstellbar ist.

Gemah einem weiteren Merkmal der Erfindung wird am fertig zusammengesetzten Ventil eine
Durchflussmengenmessung, vorzugsweise mit Luft, durchgefuhrt, so dass der gewiinschte Dros-
seleffekt mit relativ geringem Aufwand Uberprafbar ist.

In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnungen
eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels naher erlautert werden.

Die Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein komplettes erfindungsgemafies Drossel-
ruckschlagventil, Fig. 2 ist eine Draufsicht auf den Ventilsitz des Drosselriickschiagventils der
Fig. 1, Fig. 3 ist ein Langsschnitt durch das Gehause des Drosselrtickschlagventils der Fig. 1 und 2
in einem fruhen Stadium des Herstellungsvorganges und Fig. 4 ist eine schematische Darstellung
des Schrittes des Eindriickens der Kerbe in den Ventilsitz wahrend des Herstellungsverfahrens.

In einem Gehause 1 fir das Drosselrlickschlagventil, welches auch Teil einer gréfieren Struk-
tur sein kann, beispielsweise Teil eines Pumpengehauses oder Pumpentragers, oder welches in
Form einer Hohlschraube vorliegen kann, ist ein vorzugsweise zylindrischer Hohlraum ausgearbei-
tet, der an einer Stelle eine vorzugsweise sprunghafte Durchmesseranderung aufweist, weiche
durch ihre Kante einen ebenen, vorzugsweise kreisformigen Ventilsitz 2 definiert. Durch ein elasti-
sches Element, vorzugsweise eine Schraubenfeder 3, wird ein Ventilelement in Form einer Kugel 4
gegen diesen Ventilsitz 2 hin mit einer definierten Schlielkraft beaufschlagt und sperrt daher den
Durchfluss durch das Drosselrtickschiagventil parallel zu dieser Kraftrichtung. Die SchiieBfeder 3
wird im Gehause 1 durch einen Anschiag 5 fixiert.

Um nun in der SchlieBrichtung des Drosselriickschiagventils eine gezielte Undichtigkeit hervor-
zurufen und somit einen gedrosselten Durchfluss in SchlieRrichtung zu erméglichen, ist in den



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 480 B

Ventilsitz 2 an zumindest einer Stelle seines Umfanges eine Ausnehmung, vorzugsweise eine
Kerbe 6, vorgesehen. Dies entspricht einer sehr kleinen Bohrung, ist aber wesentlich einfacher und
genauer herzustellen und lasst geringe Durchflussmengen zu, z.B. bei Drucken von 180 bar Hy-
draulikalstrome bis hinunter zu 0,002 I/min. Sich allenfalls in der Ausnehmung 6 festsetzende
Verschmutzungen werden beim Offnen des Ventilelementes 4 weggespult, so dass im nachfolgen-
den, wieder geschlossenen Zustand des Drosselruckschlagventils wieder die genau definierte
Drosselwirkung sichergesteilt ist.

Zur Herstellung des erfindungsgemafen Drosselriickschlagventils wird in einen Gehause-
rohling 7 eine Passage mit sich an einer Stelle, welche damit den Ventilsitz 2 definiert, sprunghaft
anderndem Durchmesser ausgearbeitet (siehe Fig. 3). AnschlieBend wird ein Werkzeug 8 mit
einem seitlichen Keil 9 in Langsrichtung in den Hohlraum eingefuhrt bis der Keil 9 eine Kerbe 6 mit
genau definierter GroRe, gegeben durch die GréRe des Keils 9 und die auf das Material des Ventil-
sitzes 2 abgestimmte Anpresskraft, in den Ventilsitz 2 eingedriickt hat. AnschlieRend werden die
ubrigen Komponenten des Drosselriickschlagventils eingesetzt und fixiert. Zuletzt kann vorteithaf-
terweise noch ein Prifschritt folgen, bei dem der Drosselquerschnitt durch Durchstrémung des
geschlossenen Drosselriickschlagventils mit vorzugsweise Luft kontrolliert wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Drosselrickschlagventil, bestehend aus einem Rilckschlagventil mit einem SchlieRelement
und einem Ventilsitz sowie einer richtungsabhangigen Drossel, die in Offnungsrichtung des
Ruckschlagventils im wesentlichen frei durchstrémbar ist und in SchlieRrichtung des Ruck-
schiagventils gedrosselt durchstrémbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Schliel-
element des Ruckschlagventils durch ein elastisches Element in Schiie3richtung gegen
eine den Ventilsitz bildende, scharfe Dichtkante beaufschiagt ist und das Ruckschlagventil
selbst im Bereich der Dichtkante in an sich bekannter Weise in genau definierter Weise
undicht ausgefiihrt ist und die Undichtigkeit damit die Drossel darstelit.

2. Drosselriickschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (2)
des Ruckschlagventils mit einer Ausnehmung (6) versehen ist.

3. Drosselriickschlagventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (2)
eben ausgefiihrt und mit zumindest einer Kerbe (8) versehen ist.

4. Verfahren zur Herstellung eines Drosselriickschlagventiis nach einem der Anspriche 1 bis
3, wobei in einem Gehé&use (1) ein Hohlraum mit einem vorzugsweise ebenen Ventilsitz (2)
ausgearbeitet wird, in welchen Hohiraum anschlieend das Ventilelement (4) und ein das
Ventilelement in Richtung auf den Ventilsitz beaufschlagendes elastisches Element (3)
eingesetzt und darin fixiert werden, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Einsetzen des
Ventilelementes (4) eine Ausnehmung (8) im Ventilsitz (2) angefertigt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass mit einem Formwerkzeug (8)
eine Kerbe in die Kante des Ventilsitzes eingedriickt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass am fertig
zusammengesetzten Ventil eine Durchflussmengenmessung, vorzugsweise mit Luft,
durchgefuhrt wird.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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