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(564) Zpusob vytvofeni P-N pfechodu na vysokoohmickém monokrystalickém

kfemiku

Vynélez se tyxé polovodi¥své technivy.
Utelem vyndlezu je hlevnd zemezen{ degradece
vysovoohmic¥é nblasti menovrysialicvého vie-
mivu pti vytvéieni P-N prechndu.

Uvedeného d&elu se dnséhne postupen,

p vterém se nejprve provede oxidace mono-
vrysta}icvéhn »rem{'u v *yslivu, obohaceném
elespon po &4st doby oxidace o méné ne¥ 1\ %
chlnrogod1Vu, p*i teplotd v oblasti 950 aZ

1 050 °C, ddle se po vytvoreni otvord v kys-
liénivrové vratvd provede zshéni v argonu,

p*i teplotd vy331i neZ 600

C, déle se na

diftzantem opatfeném monovrystelicvém “iemi-
vu provede difiize prim¥si v prostiedi greo-
nu p¥i teplotd v oblasti 950 a% 1 050 s

8 to tavr, %e difize zane vloZenim mgno-
¥rystelicvého ¥remitu do rnztopené zony

8 svron&i pfl postupném chlazeni zony s mexi-
mélnin gredientem chlezeni 10 °C/min, & to
% do teplety 600 ¥ 50 °C, ¥dy se viemiv

z tepelné zony vyjue.

Vynélezu je mnZno vyuZit p¥i vyrobE& foto-
citlivych Wwrem{vovych souddstet.
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~ Vynédlez se tyvré zpisobu vytvefeni P-N prechndu ne vysornohmicvém monnvrystaliclém
riemivu o specific¥ém ndporu vE&tEim neZ | C00Q cm.

V soulesné dnbd je zplisob vytvoieni prechodu P-N zne¥n& propracovén e v literature
dostatedn¥ popsén. Te¥ nap¥ivlaed J. Zime: "Integrovené monnliticwé obvody” 1973, M. Xubdt:
“Vikonové pnlovodilové techniva™ 1978 s daldf.

Déle je mn2no neprivlad uvést &s. AO 183 157 "Zplisob zpracovéni pnlovndilové deswvy”,
nebo &s. A0 180 908 "Zplsob selevtivni diflize dn polovedi&nové desvy™.

P¥{ vytvéddeni P-N- pFechndu ne menovrystelicvém vFemivu se zprevidla pnstupuje ta',
%e monovrystelicvy “remi* se nejprve npat¥i axideoveu vrstveu, v ni% se mestovénim nbneZi
v¥emivnvy pavrch v pn¥sdnoveném geometricvém usporédéni. V tavrtn vytvefenych otverech v nxi-
dové vrstvE se provede difuze prim¥si podle pnZednvanéhe chersteru P-N p¥echndu. Opersce
oxidsce a difdze zprevidle zpisobuje v&t31 nebn mensi degradaci perlnvedi¥evéhn materidlu,
prdle té “teré technalngie zhntoveni P-N prechndu. S tnutn degradeci se v&tSinou pnlité
8 vzhledem » pn¥fedovenym peremetrdm vyrébé&né pnlavadllnvé sruldstvy se v prim&fenych mezich
pripoust{. Jiné situsce nviem nastsne pri vyrob& ¥iemivové prlnvndi&nvé seuléstvy, “de pr-
%adnvené persmetry degredeci vysa¥anhmic¥é ablasti nepfiprusti, Je» tnmu je napri+led pii
vyrenb& vremivové PIN fotndindy, & vde tedy b&Zné techhologie vytvéieni P-N prechndu ne-
vyhovuji.

Podstate zplsobu vytvoreni P-N pFechndu na vysovnohmicvém mensvrystalicvém VFemiVu
spodivéd v tom, %e se nejprve provede oxidece povrchu monovrystalicvéhn VYemiu, v prostfedd
vyslivu nbohaceném alespon po &8st dnby oxidece ménd ne¥ 1| % HC1, pfi teplot® v nblesti 950
8% 1 050 °C e ddle, Ze se po vyivnreni otvord v vysli&nivové vrstvé litegraficvym mesvnvé-
nim provede %ihéni monn»rystelicvého ¥Femi»u v ergonu, pii teploté vy33i neZ 600 °C a déle,
%e se na obnaZeném povrchu “Femilu, v ntvorech ¥ysliénivové vrstvy, tevtn vyZihanéhn & po
vy2ihéni vrstvi&rou difufzentu opet¥enéhs monovrystelict-éhn vremivu, provede difidze piimé&si
v prostiedl srgonu, pii teplotd v oblasti 950 aZ 1 050 °C tav, %e mennrystelicvy viemiv,
vlinZeny na poddtru difize do rnztnpené teplntni zény, zadne po uvondeni difdze, probihaji-
ci p¥l nestavené teplotd, chlednout s meximélnim gredientem chlednuti 10 °C za minutu,

e tn 8% dn teplnty 600 ¥ 50 °C, vdy se nedifundoveny monovrrystalicvy viemi* z tepelné zhny
vysune.

‘ Vyhndmu zpisabu vytvoreni P-N prechodu pndle tohntn vyndlezu je, %e pii ndm nednchézi

v degradaci vysev-nnhmicvéhn monnvrystalic¥éhn “Femiu & déle, Ze tentn zplsab umnZnuje dn-

sefeni vyso»é doby Zivota mineritnich nnsi®i nébnje. Delsf vihnde spnlivé ve sniZeni nbsehu
vyslivu v v¥emivu % blizvasti razhrani viemiv-vysliéni' vFemi+u. Pritemnnst tohntn ryslivu

toti% zpisabuje u ndv¥terych fatacitlivych rremivavych souéésteb, nepfi*+led u PIN fntndfnd,

neféddruci neefextiwmi absnrpci svétla.

Javn piivlad zpisobu vytvateni P-N prechndu pndle vynélezu lze uvést zplsnb vytvn¥eni
P-N pFfechndu ne vysovoohmicvém menovrystelicvém »Femi»u n specifict-ém ndporu 2 000Q cm.
Na povrchu des®y tohotn monovrystalicvéhn viemi»u se provede nxidace v prastiedi suchéhn
vyslivu, nbrhaceném o 0,03 % chlsrevadivu HCl, po dnbu 15 h nd zaldtYu nxidace. Oxidece
probihd pri teplotd 1 000 °C * 2 °C, pn celvoveu dobu 22 h. Pn tavto provedené nxidaci se
fotolitograficvym mesvyovédnim & lepténim nbneii otvery v vyslidnivové vrstvé Viem{¥nvy pn-
vrch, 8 vytvori se -tev poZadovend struvtura. Tavin upravend desva monovrystelic¥éhn VFemi-
*ru se %ihé v eargonu p¥ teplotd 650 % 4 % po dsbu | h. Po Zihéni v ergenu se pnvrch desvy
opatii vrstvidrou difdzentu 5203 a podrnbl se difdzi, e to tev, %e se desva vlnZi dn teplot-
ni zény roztopené ne teplotu 1| 000 + 2 °C. Této teplotd je desve v proudicim argonu vysta-
vena po dobu 8 h, po ¥teré ze¥ne chladnuti teplotni zény s desvou, s meximélnim gradientem
chladnutf 10 °C/min. P¥i povlesu teploty na 590 9C se nedifundovend desva monnVrystalicvéhn
v¥emivu z tepelné zény vysune 8 pn vychladnut{ se pndrnbi delsimu zpracovéni.
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Vyndlezu lze s vyhodou pnuZit p§i<vyrobé fotocitlivych vFemi{¥rnvych snuldstetr,

PREDMET VYINALEZU

Zpisob vytvoreni P-N pfechndu na vysornohmicvém menevrystelicvém “Femi*u, n speci-
fic¥ém odpnoru vétdim neZ ! 000Q em, vyzneleny tim, Ze operace oxidece mnnovrystelicvéhn
r¥emivu probihd v prostredi wyslivu, oboheceném slespen pn &&st doby oxidece o méné neZ
1 % chlerovadiu HC1l, p¥i teplotd v roezsshu 950 aZ 1 050 0C, a Ze po déle vytvonfeném pro-
vedeni otverd ve vrstivdé Yysliénivu rremivu, fotolitogrefictym mas¥ovénim e lepténim nésle-
duje Zihéni tewtn upraveného monovrystalicvého viemivu v ergonu, p¥i teplot¥ vys8i ne¥
600 °C, po rterém ddle ndsleduje difdze prim&si do tevte vy%fheného a po vyZfhéni vrstvi&vou
difuzentu opatfenéhn mono¥rystalicv¥ého v¥emiu, v prostiedi srgonu, p¥i teplot® v oblasti
950 a% 1 050 °C tev, %e se mono¥rystalicky ¥remi' vloif do roztopené teplotni zény e po
ursnéeni difdze, pi¥i poldtedni nestevené teplot®, 28&ne monnkrystalicvy YFemix v teplotni
z6n& chlednout, s meximélnim gradientem chlednuti 10 °C/min, a to a% do teploty 600 * 50 °cC,
vdy se nedifundoveny monokrystelicvy *femi z tepelné zony vysune.
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