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(57) Abstract: The invention relates to a switchgear
system (1), especially a medium voltage switchgear
system comprising a plurality of switchgears, cable
connections (32) and/or bus bars which are arranged
in a switchgear cabinet (2), the one or more switchge-
ars being arranged in a metal-encapsulated container
(10), which is filled with an insulating gas, on top of a
plurality of fuse cartridges (20) having fuse elements
(16). The container (10) is provided with at least one
pressure relief device (24) having a predetermined di-
rection of relief (R), the fuse cartridges (20) being as-
sociated with at least one bulkhead element (22.1 to
22.n) on at least one side facing the direction of relief

(R).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine
Schaltanlage (1), insbesondere Mittelspannungs-
Schaltanlage mit einer Anzahl von Schaltgeréten, Ka-
belanschliissen (32) und/oder Sammelschienen, die in
einem Schaltschrank (2) angeordnet sind, wobei in
dem Schaltschrank (2) das oder die Schaltgerite in ei-
nem metallgekapselten, mit Isoliergas gefiillten Behal-
ter (10) oberhalb einer Anzahl von Sicherungskasset-
ten (20) mit Sicherungselementen (16) angeordnet ist
bzw. sind. Erfindungsgemal ist der Behalter (10) mit
mindestens einer Druckentlastungseinrichtung (24)
mit einer vorgegebenen Entlastungsrichtung (R) verse-

hen, wobei den Sicherungskassetten (20) zumindest an einer der Entlastungsrichtung (R) zugewandten Seite zumindest ein Schott-
element (22.1 bis 22. n) zugeordnet ist.
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Beschreibung

Schaltanlage, insbesondere Mittelspannungs-Schaltanlage

Die Erfindung betrifft eine Schaltanlage, insbesondere Mit-
telspannungs-Schaltanlage, mit einer Anzahl von Schaltgera-
ten, Kabelanschlissen und/oder Sammelschienen, die in einem
Schaltschrank angeordnet sind, wobei in dem Schaltschrank das
oder die Schaltgerdate in einem metallgekapselten, gasisolier-
ten Behdlter oberhalb einer Anzahl von Sicherungskassetten

mit Sicherungselementen angeordnet ist bzw. sind.

In der Energieverteilung werden besonders in der Mittelspan-
nungsebene zur Erfillung von Schalt- und Schutzaufgaben im
elektrischen Verteilungsnetz kompakte gas- oder luftisolierte
Schaltanlagen verwendet. Besonders im Bereich der Sekundar-
verteilung mit relativ geringen Nennstrdmen bis max. 1250 A
sowie Kurzschlussstrdmen bis maximal 25 kA sind Schaltanlagen
in einer so genannten Block- oder Modulbauform ausgebildet.
Das heiBt, dass mehrere Schaltgerdte mit unterschiedlichen
Schaltfunktionen, wie z. B. Lastschalter, Leistungsschalter
und Transformatorabzweige, in einem einzigen mit in der Regel
einem Isoliergas, z. B. Schwefelhexalfluorid-Gas gefillten

Behdlter angeordnet sind.

Dabei sind beispielsweise mittels einer aus dem Behdlter her-
ausgefiihrten Sammelschiene mehrere Schaltgerate mehrerer BRe-
halter zu einer aus mehreren Schaltfeldern mit unterschiedli-
chen Schaltfunktionen bestehenden gréBeren Schaltanlage ver-
bunden. Auch sind beispielsweise mittels einer herausgefiithr-
ten Sammelschiene Schaltfelder mit einer einzigen Schaltfunk-
tion miteinander verbunden. So werden diese Schaltanlagen un-
terschieden in erweiterbare und nicht erweiterbare Anlagenty-

pen.

Neben dem Behdlter (auch Gasbehdlter genannt) bestehen diese
Schaltanlagen aus der beschriebenen Sammelschiene, aus einem

Bereich des Kabelanschlusses sowile beil dem Einsatz von
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Hochspannungs-/Hochleistungssicherungen aus einem Sicherungs-
raum mit Sicherungskassetten, in welchen Sicherungselemente

angeordnet sind.

Ublicherweise werden die beschriebenen Komponenten und Sek-
tionen in einer besonderen Art und Weise so zueinander ange-
ordnet, dass sich eine besonders wirtschaftliche Art der Her-

stellung und des Betriebes dieser Schaltanlagen ergibt.

Dazu ist es bekannt, den Sicherungsraum der beschriebenen
Schaltanlage im Kabelanschlussraum des Transformatorabzweig-
feldes zu platzieren und den Kabelanschluss direkt an den aus

GieBharz bestehenden Sicherungskdcher zu schrauben.

Ein besonderes Konstruktionsmerkmal eines Schaltanlagentyps
obiger Art ist darlber hinaus eine Sollbruchstelle, die in
die AuBenhaut des gasisolierten Behalters integriert ist.
Diese Sollbruchstelle dient der Entlastung eines hohen Uber-
druckes, der innerhalb des Behdlters im Falle eines Stor-
lichtbogens im Inneren des Behdlters auftreten kann. Ein
Stoérlichtbogen ist mit einer starken Aufheizung des Gases auf
mehrere 1000°C und dadurch einem starken Druckanstieg auf

mehrere bar innerhalb einiger 10 Millisekunden verbunden.

Die Sollbruchstelle ist iUblicherweise in Form einer Brech-
platte oder Berstscheibe ausgefiihrt, deren Berstdruck ober-
halb eines im Normalbetrieb auftretenden maximalen Gasdruckes
im Behadlter, aber unterhalb eines Berstdruckes des gesamten
Behalters, eingestellt ist. Durch die Anordnung der Berst-
scheibe in eine vorgegebene Richtung ist die Druckentlastung
der gesamten Schaltanlage bestimmt. In der Regel wird die
Schaltanlage in Richtung Boden entlastet. Das heilt, die aus-

tretenden heiBen Gase werden nach unten geleitet.

Bei einer Schaltanlage mit einem Sicherungsraum unterhalb des
Behdlters im Kabelanschlussraum entsteht insbesondere bei er-
welterbaren Schaltfeldern das Problem, dass im Falle eines

behdlterinternen Stoérlichtbogens die heiBen Gase in den Si-
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cherungsraum austreten, so dass bei Abnahme einer RBRedienungs-
klappe des Sicherungsraums die heiBen Gase nach vorn entwei-
chen und Bedienpersonal in besonders ungiinstigen Fallen ge-

schadigt werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltanlage, insbesondere
Mittelspannungs-Schaltanlage, anzugeben, die derart einge-
richtet ist, dass in einem Stdrfall ein sicherer Zugang zu

dem Sicherungsraum ermoéglicht ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemall durch die im Anspruch 1 an-

gegebenen Merkmale geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriliche.

Erfindungsgemall umfasst eine Schaltanlage, insbesondere eine
Mittelspannungs-Schaltanlage, eine Anzahl von Schaltgeraten,
Kabelanschliissen und/oder Sammelschienen, die in einem
Schaltschrank angeordnet sind, wobei in dem Schaltschrank das
oder die Schaltgerdte in einem metallgekapselten, mit Iso-
liergas gefillten Behalter oberhalb einer Anzahl von Siche-
rungskassetten mit Sicherungselementen angeordnet ist bzw.
sind, wobei der Behdlter mit mindestens einer Druckentlas-
tungseinrichtung mit einer vorgegebenen Entlastungsrichtung
versehen ist und den Sicherungskassetten zumindest an einer
der Entlastungsrichtung zugewandten Seite zumindest ein

Schottelement zugeordnet ist.

Durch das im Bereich der Sicherungskassette in Entlastungs-
richtung der Druckentlastungseinrichtung angeordnete Schott-
element ist ein Austreten von heiBen Gasen nach vorne in
einen Sicherungsraum verhindert, indem eine gezielte Ablei-
tung der Gase in einen Ableitkanal gegeben ist. Hierdurch ist
insbesondere auch bei einer Erweiterung der Schaltanlage si-
chergestellt, dass in einem Stdérfall beim Offnen des Schalt-
schranks, insbesondere des Sicherungsraumes mit den Siche-

rungskassetten, weitgehend keine Gase nach vorne in Richtung
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eines BRedieners austreten. Somit ist eine hohe Bediensicher-
heit gegeben. Durch die Verwendung von einfachen Schottele-
menten ist ein kompakter und einfacher sowie kostengiinstiger

Aufbau gegeben.

Eine mogliche Ausfithrungsform der Erfindung sieht vor, dass
bei einer Anordnung der Druckentlastungseinrichtung im Rick-
wandbereich des Behdlters ein hinteres Schottelement denjeni-
gen Enden, insbesondere den hinteren Enden, der Sicherungs-
kassetten zugeordnet und diese zumindest teilweise oder voll-
stdndig abdeckend oder iUberdeckend angeordnet ist, die in
Richtung des Rluckwandbereichs des Behadlters liegen. Dabei ist
insbesondere eine Schottplatte am hinteren Bereich der Siche-
rungskassetten teilweise oder vollstandig abdeckend eingezo-
gen, so dass austretende Gase an den Sicherungskassetten vor-
bei nach unten abgeleitet werden. Somit ist ein Eintreten der
Gase in den Sicherungsraum sicher vermieden, so dass bei
einem Wechsel oder Austausch einer der Sicherungselemente

keine Gase nach vorne in Richtung eines Bedieners austreten.

In einer weiteren, alternativen Ausfithrungsform ist bei einer
Anordnung der Druckentlastungseinrichtung zumindest in einem
Seitenwandbereich des Behdlters ein seitliches Schottelement
derjenigen Seite der Sicherungskassetten zugeordnet und zu-
mindest teilweise oder vollstandig abdeckend angeordnet, die
der Entlastungsrichtung zugewandt ist. Durch das seitlich an
der/den Sicherungskassette/n angeordnete Schottelement wird
eine seitliche Ableitung der austretenden Gase nach unten er-
moglicht und somit ein Eintreten der austretenden Gase in den

Sicherungsraum verhindert.

Bei einer alternativen Anordnung der Druckentlastungseinrich-
tung zumindest in einem Bodenbereich des Behdlters ist ein
vorderes Schottelement vorzugsweise einem Frontwandbereich
des Behédlters und/oder Schrankfrontbereich und der Siche-
rungskassetten zugeordnet und diesen Frontwandbereich
und/oder Schrankfrontbereich zumindest teilweise oder voll-

stdndig abdeckend angeordnet. Dabei verschlielt ein derarti-



10

15

20

25

30

35

WO 2009/135841 PCT/EP2009/055417

ges vorderes Schottelement die Sicherungskassetten gegeniiber
dem AuBenbereich der Schaltanlage druckfest, so dass ein Aus-

treten der Gase nach vorne sicher verhindert ist.

In einer weiteren, alternativen Ausfithrungsform der Erfindung
ist bei einer Anordnung der Druckentlastungseinrichtung im
Frontwandbereich des Behdlters das oder ein weiteres vorderes
Schottelement denjenigen Enden (vorderen Enden) der Siche-
rungskassetten zugeordnet und diese sowie den Frontwandbe-
reich des Behdlters zumindest teilweise abdeckend angeordnet,
die in Richtung des Frontwandbereichs des Behalters liegen.
Dabei ist oder sind das oder die Schottelement/e im Frontbe-
reich, insbesondere Schrankfrontbereich der Schaltanlage den
Frontwandbereich des Behdlters und/oder der Sicherungskasset-
ten teilweise oder vollstandig abdeckend angeordnet. Somit
verschlieBen derartige vordere Schottelemente die Sicherungs-
kassetten gegeniiber dem AuBenbereich der Schaltanlage druck-
fest, so dass ein Austreten der Gase nach vorne sicher ver-

hindert ist.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist das jeweilige
Schottelement derart insbesondere druckfest ausgebildet, dass
dieses eine Ableitung in Entlastungsrichtung bildet. Hierzu
ist das jeweilige Schottelement in einer geeigneten Form aus-
gefihrt. Beispielsweise ist das Schottelement als ein Schott-
blech, eine Schottplatte und/oder ein Schottprofil ausgebil-
det. Auch kénnen mehrere Schottelemente vorgesehen sein, die
derart angeordnet sind, dass sie einen Kanal bilden, durch

welchen austretende Gase sicher nach unten abgeleitet werden.

Zusdtzlich kann der Kanal mit mindestens einem zugehdrigen
Steuerelement, insbesondere einer Ventilklappe, versehen
sein. Dabei wird der Kanal mittels des Steuerelements derart
verschlossen, dass ein Eindringen von solchen Gasen verhin-
dert wird, die beispielsweise durch einen Lichtbogen in einem
benachbarten Anlagenteil entstehen. Hierdurch ist sicherge-
stellt, dass von benachbarten Anlagenteilen austretende Gase

nicht in den Bereich der Sicherungskassetten und somit in den
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Sicherungsraum eintreten und diesen, insbesondere die Siche-

rungselemente, nicht nachhaltig schadigen.

Eine einfache Ausfiithrungsform sieht wvor, dass das Schottele-
ment aus Metall, insbesondere aus Stahlblech, ist. Alternativ
kann das Schottelement aus Kunststoff, insbesondere aus Du-
roplast oder Thermoplast oder einem anderen geeigneten, ins-

besondere faserverstarkten Kunststoff, gebildet sein.

Dariiber hinaus kann das Schottelement als ein mehrteiliges
Element ausgebildet sein, das beispielsweise die Sicherungs-
kassetten zumindest teilweise oder vollstandig umgibt
und/oder das einen Kanal zur Abfilhrung von aus dem Behalter

austretenden Gasen bildet.

Ferner konnen die Sicherungskassetten zumindest mit einem
Aufnahmeelement, insbesondere einer Nut, versehen sein, in
welche das Schottelement angeordnet ist. Hierdurch ist eine
einfache und frei zugadngliche Montage oder Demontage des

Schottelements erméglicht.

Zusatzlich kann im Bereich der Entlastungsrichtung, insbeson-
dere vor der Druckentlastungseinrichtung, mindestens ein
Leitelement angeordnet sein. Dabei ist das Leitelement derart
ausgebildet, dass dieses eine Ab- und/oder Umleitung in Ent-
lastungsrichtung fiir austretende Gase bildet. Hierdurch wird
sichergestellt, dass austretende Gase nach unten und/oder
nach hinten und unten abgeleitet werden, so dass beim Bedie-

nen der Schaltanlage keine Gase nach vorne austreten kodnnen.

ZweckmaRigerweise ist das Leitelement als ein Profil ausge-
bildet. Beispielsweise kann das Leitelement als ein U-Profil,
ein L-Profil oder ein Hohlkanal-Profil ausgebildet sein. Auch
kdnnen mehrere Leitelemente vorgesehen sein, die derart ange-
ordnet sind, dass sie einen Leitkanal bilden. Zum Verschlie-
Ren oder Offnen des Leitkanals bei einer Stdrung eines be-
nachbarten Anlagenteils bzw. bei einer Stdrung des zugehdri-

gen Anlagenteils, insbesondere des zugehdrigen Schaltgerats,
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ist der Leitkanal mit mindestens einem zugehdrigen Steuerele-
ment, insbesondere einer verstellbaren Ventilklappe, verse-

hen.

Eine einfache Ausfiithrungsform sieht vor, dass das Leitelement
aus Metall, insbesondere aus Stahlblech, ist. Alternativ kann
das Leitelement aus Kunststoff, insbesondere aus Duroplast
oder Thermoplast oder einem anderen geeigneten, insbesondere

faserverstarkten Kunststoff, gebildet sein.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand von Zeich-

nungen naher erlautert. Dabei zeigen:

FIG 1 schematisch in Vorderansicht eine modular aufge-
baute Schaltanlage mit einem Schaltschrank, umfas-
send ein Schaltfeld fiir mindestens ein Schaltgerat,
einen darunter angeordneten Sicherungsraum und
einen Kabelanschlussraum gemalB dem Stand der Tech-

nik,

FIG 2 schematisch in Vorderansicht einen Schaltschrank
mit gedffneter Klappe fir den Sicherungsraum und

zwel erfindungsgemdfBen vorderen Schottelementen,

FIG 3 schematisch im Langsschnitt einen Schaltschrank mit
einem erfindungsgemdBen hinteren Schottelement im

Sicherungsraum,

FIG 4 schematisch in Vorderansicht einen Schaltschrank
mit gedffneter Klappe fir den Sicherungsraum und

einem erfindungsgemdfBen seitlichen Schottelement,

FIG 5 schematisch im Langsschnitt einen Schaltschrank mit
einem erfindungsgemdBen vorderen Schottelement im

Sicherungsraum,
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FIG 6 schematisch im Langsschnitt einen Schaltschrank mit
einem erfindungsgemalen vorderen Schottelement und

einem Leitkanal im Sicherungsraum,

FIG 7 schematisch einen vergrdBerten Bereich des Schalt-
schranks in Vorderansicht mit zwei im Sicherungs-
raum angeordneten vorderen Schottelementen im de-

montierten Zustand,

FIG 8 schematisch den Bereich gemaB Figur 7 im Langs-

schnitt, und

FIG 9 schematisch den Bereich gemaB Figur 7 im Langs-
schnitt mit an den Sicherungskassetten montierten

Schottelementen.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den

gleichen Bezugszeichen versehen.

Figur 1 zeigt in Vorderansicht eine modular aufgebaute
Schaltanlage 1 mit einem Schaltschrank 2, umfassend ein
Schaltfeld 4 fiir mindestens ein Schaltgerdt, einen darunter
angeordneten Sicherungsraum 6 und einen Kabelanschlussraum 8

gemal dem Stand der Technik.

Bei der Schaltanlage 1 handelt es sich insbesondere um eine
metallgekapselte, gasisolierte Mittelspannungs-Schaltanlage,
wobeil eine anlagenorientierte Anzahl von nicht naher darge-
stellten Schaltgeraten, wie z. B. Lasttrennschalter, im
Schaltfeld 4 in einem metallgekapselten, gasisolierten Behal-

ter 10 angeordnet sind.

Der Sicherungsraum 6 ist mittels einer ldsbaren Sicherungs-
klappe 12 zugadnglich, so dass in einem Storungsfall durch
Offnen der Sicherungsklappe 12 der Sicherungsraum 6 und gege-

benenfalls der angrenzende Bereich zuganglich sind.
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Der Kabelanschlussraum 8 1st mit einer Kabelanschluss-—

blende 14 versehen.

Figur 2 zeigt schematisch in Vorderansicht einen Schalt-
schrank 2 mit gedffneter Sicherungsklappe 12 fir den Siche-

rungsraum 6.

Im Ausfihrungsbeispiel nach Figur 2 umfasst die Schaltan-
lage 1 drei Sicherungselemente 16, die in einem Stdr- oder
Fehlerfall, z. B. im Kurzschlussfall oder Uberlastfall, mit-
tels eines Sicherungsauslosemechanismus 18 mindestens ein
oder mehrere der Schaltgeradte schalten, so dass ein iiber das
Schaltgerat an einem Netz angeschlossener Verbraucher ge-
trennt wird. Dabei kann die Schaltanlage 1 je Schaltgerat ein
oder mehrere Sicherungselemente 16 umfassen. Die Sicherungs-
elemente 16 sind jeweils in einer zugehdrigen Sicherungskas-

sette 20 (auch Sicherungskammer genannt) angeordnet.

Um im Fall beispielsweise eines Stdrlichtbogens im Behal-
ter 10 einen Druckabbau durch gezielt gerichtetes Austreten
von Gasen zu ermdglichen und die austretenden Gase gezielt
welter- oder umzuleiten, ist im Schaltschrank 2 den Siche-
rungskassetten 20 zumindest an einer der Entlastungsrichtung
des Gases zugewandten Seite eine Anzahl von Schottelemen-

ten 22.1 bis 22.n zugeordnet.

Im Ausfihrungsbeispiel nach Figur 2 sind zwei vordere Schott-
elemente 22.1, 22.2 vorgesehen, die als separate flache
Schottplatten oder -wande oberhalb und unterhalb des Siche-
rungsraums 6 diesen nach vorne hin abdeckend angeordnet sind,
so dass beili einem Gasaustritt aus dem Behalter 10 nach unten
durch die vorderen Schottelemente 22.1, 22.2 ein Gasaustritt
nach vorne vermieden ist, indem das Gas nach unten ableitbar
ist. Die vorderen Schottelemente 22.1, 22.2 kdnnen dabeil un-

abhangig von der Position einer am Behédlter 10 angeordneten

Druckentlastungseinrichtung 24, deren verschiedene Positionen
anhand der nachfolgenden Figuren naher beschrieben werden, im

Schaltschrank 2 vorgesehen sein.
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Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel fir die Erfin-
dung, bei welcher eine Druckentlastungseinrichtung 24 im
Riickwandbereich 26, insbesondere in einem hinteren Bodenbe-

reich 28 des Behédlters 10, angeordnet ist.

Bei der Druckentlastungseinrichtung 24 handelt es sich um
eine herkdmmliche Einrichtung, z. B. eine so genannte Brech-
platte oder eine Berstscheibe mit einer definierten Soll-
bruchstelle, die beispielsweise oberhalb eines im Normalbe-
trieb auftretenden maximalen Gasdrucks im Behalter 10 unter-
halb eines Berstdrucks fir den Behdlter 10 eingestellt ist.
Die Druckentlastungseinrichtung 24 ist dabei derart ausge-
fihrt, dass diese eine vorgegebene Entlastungsrichtung R auf-
weist, in welche bei Bersten der Druckentlastungseinrich-

tung 24 das austretende Gas austritt.

Fiir eine gezielte Ableitung von im Storfall austretendem Gas
ist im Sicherungsraum 6 den Sicherungskassetten 20 ein hinte-
res Schottelement 22.3 zugeordnet. Dabei weist das Schottele-
ment 22.3 eine Profilform auf, die mit der hinteren AuBenform
der oder den Sicherungskassetten 20 korrespondiert, so dass
die Sicherungskassette/n 20 weitgehend vollstdndig vom hinte-
ren Schottelement 22.3 abgedeckt ist bzw. sind, so dass aus
dem Behdalter 10 austretendes Gas nicht nach vorne in den Si-

cherungsraum 6 eintreten kann.

Das hintere Schottelement 22.3 ist insbesondere als eine ge-
bogene Platte, insbesondere ein gebogenes Stahlblech, oder
als eine entsprechend geformte Kunststoffplatte, beispiels-

weise aus Thermoplast oder Duroplast, ausgebildet.

Das oder die im Behdlter 10 angeordnete/n Schaltgerdt/e ist
bzw. sind iUber vom Behalter 10 abgehende Durchfihrungsein-
richtungen 30 und die Sicherungselemente 16 sowie einem Ka-
belanschluss 32 beispielsweise mit einem nicht naher darge-
stellten Sammelschienenanschluss im Kabelanschlussraum 8 ver-

bindbar. Dabei sind sowohl die Durchfithrungseinrichtungen 30
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als auch der Kabelanschluss 32 entsprechend in herkémmlicher

Art und Weise isoliert ausgefiihrt.

Figur 4 zeigt schematisch in Vorderansicht einen Schalt-
schrank 1 mit gedffneter Sicherungsklappe 12 fiir den Siche-
rungsraum 6 und mit einem seitlichen Schottelement 22.4 fir
den Sicherungsraum 6. In diesem Ausfihrungsbeispiel ist die
Druckentlastungseinrichtung 24 seitlich des Sicherungsraums 6
angeordnet. Beigspielsweise ist die Druckentlastungseinrich-
tung 24 in einem Frontwandbereich 34 des Behdlters 10 im nach
vorne gerichteten Bodenbereich 28 angeordnet. Zur seitlichen
Abschottung des Sicherungsraums 6 ist das seitliche Schott-
element 22.4 derjenigen Seite der Sicherungskassetten 20 zu-
geordnet, die der Entlastungsrichtung R zugewandt ist. Dabei
deckt das seitliche Schottelement 22.4 die Sicherungskasset-
ten 20 seitlich vollstandig ab, so dass die austretenden Gase
nach unten abgeleitet werden und keine in Entlastungsrich-
tung R austretenden Gase in den Sicherheitsraum 6 gelangen.
Dabei ist das seitliche Schottelement 22.4 als eine entspre-
chend geformte oder gebogene Platte, insbesondere eine Stahl-

platte oder Kunststoffplatte, ausgefihrt.

Zweckmaligerweise sind die in Richtung des Behdlters 10 ge-
richteten Enden des seitlichen Schottelements 22.4 derart ab-
gewinkelt, dass diese parallel zum Bodenbereich 28 des Behal-
ters 10 verlaufen und an diesem kraft-, form- und/oder stoff-
schliissig befestigt sind. Die gegeniiberliegenden Enden des
seitlichen Schottelements 22.4 sind beispielsweise form-,
kraft- und/oder stoffschliissig an einer Seitenwand 36 des Ka-
belanschlussraums 8 befestigt. Auch kann das seitliche
Schottelement 22.4 in einer anderen geeigneten Art und Weise
an einer anderen geeigneten Stelle im Schaltschrank 2 befes-

tigt sein.

Figur 5 zeigt im Langsschnitt einen Schaltschrank 2 mit einem
weiteren vorderen Schottelement 22.5 im Sicherungsraum 6. In
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Druckentlastungseinrich-

tung 24 im Bodenbereich 28 des Behalters 10 an einer vorgeb-
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baren Position angeordnet. Um ein Austreten von Gasen beim
Offnen der Sicherungsklappe 12 zu verhindern, ist das vordere
Schottelement 22.5 derart im Schrankfrontbereich 38 des
Schaltschranks 2 angeordnet, dass das vordere Schottele-

ment 22.5 sowohl den Frontwandbereich 34 des Behalters 10 als
auch den vorderen Bereich des Sicherungsraums 6 abdeckt, so
dass austretende Gase sicher nach unten abgeleitet werden.
Dabei kann das vordere Schottelement 22.5 in mehrere Elemente

unterteilt sein, wie in Figuren 7 bis 9 dargestellt.

Das vordere Schottelement 22.5 ist plattenfdrmig ausgefiihrt
und moéglichst flach sowie druckfest. Beispielsweise ist das
vordere Schottelement 22.5 eine Stahl- oder Kunststoffplatte.
Dabei kann das vordere Schottelement 22.5 an der Sicherungs-
klappe 12 oder einer anderen geeigneten Stelle form-, kraft-

und/oder stoffschliissig befestigt sein.

Figur 6 zeigt im Langsschnitt einen Schaltschrank 2 mit einem
erfindungsgemallen vorderen Schottelement 22.5. Zum sicheren
Ableiten von austretenden Gasen nach unten kann im Siche-
rungsraum 6 vor dem vorderen Schottelement 22.5 zusatzlich
ein Leitelement 40 angeordnet sein. In diesem Ausfihrungsbei-
spiel ist eine Druckentlastungseinrichtung 24 im Frontwandbe-

reich 34 des Behdlters 10 angeordnet.

Dabei ist das Leitelement 40 kanalfdrmig ausgebildet, um eine
Um- und Ableitung der austretenden Gase zu erzielen. Hierzu
kann das Leitelement 40 als ein Profil, z. B. ein U-Profil,
ein L-Profil, ein Hohlzylinder, ein Rohr und/oder ein anderes
geeignetes Profil ausgebildet sein. Auch kann das Leitele-
ment 40 aus verschiedenen Profilen zusammengesetzt sein. Um
zusatzliche Bauelemente zu vermeiden, kann anstelle des zu-
satzlichen Leitelements 40 das vordere Schottelement 22.5 in
nicht naher dargestellter Art und Weise kanalfdrmig ausgebil-
det sein. Hierzu ist das Schottelement 22.5 insbesondere ein
Schottprofil, z. B. ein U-fdrmiges oder L-fdrmiges Schottpro-
fil.
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Dariiber hinaus ist der mittels eines oder mehrerer Leitele-
mente 40 oder eines oder mehrerer Schottelemente 22.5 gebil-
dete Kanal K ausgangsseitig mit mindestens einem Steuerele-
ment, z. B. einer Ventilklappe oder Rickschlagklappe, verse-
hen, so dass ein Eindringen von Gasen benachbarter Schaltfel-
der (nicht ndher gezeigt) in den Sicherungsraum 6 sicher ver-

mieden ist.

Figur 7 zeigt schematisch einen vergréBerten Bereich des
Schaltschranks 2 in Vorderansicht mit zwei im Sicherungs-
raum 6 angeordneten vorderen Schottelementen 22.1, 22.2 im
demontierten Zustand. Die plattenfdrmigen vorderen Schottele-
mente 22.1, 22.2 kdonnen dabei endseitig auf die Sicherungs-
kassetten 20 form-, kraft- und/oder stoffschlliissig aufgesetzt
werden. Hierzu weisen die Schottelemente 22.1, 22.2 jeweils
eine der Anzahl der Sicherungskassetten 20 entsprechende An-

zahl von korrespondierenden Aussparungen 42 auf.

Hierzu ist, wie in Figur 8 gezeigt, die jeweilige Sicherungs-
kassette 20 mit einer Nut 44 versehen, in welche die Schott-
elemente 22.1, 22.2 formschliissig einfiihrbar und fixierbar
sind. Figur 9 zeigt die an den Sicherungskassetten 20 mon-
tierten Schottelemente 22.1, 22.2. Dabei decken die Schott-
elemente 22.1, 22.2 den Schrankfrontbereich 38 ab, so dass

die Gase nach unten abgeleitet werden.
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Patentanspriiche

1. Schaltanlage (1), insbesondere Mittelspannungs-Schaltan-
lage mit einer Anzahl von Schaltgeraten, Kabelanschlis-

sen (32) und/oder Sammelschienen, die in einem Schalt-
schrank (2) angeordnet sind, wobei in dem Schaltschrank (2)
das oder die Schaltgerdate in einem metallgekapselten, mit
Isoliergas gefiillten Behalter (10) oberhalb einer Anzahl von
Sicherungskassetten (20) mit Sicherungselementen (16) ange-
ordnet ist bzw. sind,

dadurch gekennzedichnet, dass

der Behadlter (10) mit mindestens einer
Druckentlastungseinrichtung (24) mit einer vorgegebenen
Entlastungsrichtung (R) versehen ist, wobei den Sicherungs-
kassetten (20) zumindest an einer der Entlastungsrichtung (R)
zugewandten Seite zumindest ein Schottelement (22.1 bis 22.n)

zugeordnet ist.

2. Schaltanlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet, dass

bei einer Anordnung der Druckentlastungseinrichtung (24) im
Rickwandbereich (26) des BRehdlters (10) ein hinteres
Schottelement (22.3) denjenigen Enden der
Sicherungskassetten (20) zugeordnet und diese zumindest
teilweise abdeckend angeordnet ist, die in Richtung des

Rickwandbereichs (26) des Behadlters (10) liegen.

3. Schaltanlage nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzedichnet, dass

bei einer Anordnung der Druckentlastungseinrichtung (24)
zumindest in einem Seitenwandbereich des Behdlters (10) ein
seitliches Schottelement (22.4) derjenigen Seite der
Sicherungskassetten (20) zugeordnet und diese zumindest
teilweise abdeckend angeordnet ist, die der

Entlastungsrichtung (R) zugewandt ist.

4, Schaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzedichnet, dass
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bei einer Anordnung der Druckentlastungseinrichtung (24)
zumindest in einem Bodenbereich (28) des Behdlters (10) ein
vorderes Schottelement (22.5) einem Schrankfrontbereich (38)
des Schaltschranks (2) und den Sicherungskassetten (20)
zugeordnet und diesen Schrankfrontbereich (38) zumindest

teilweise abdeckend angeordnet ist.

5. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dass

bei einer Anordnung der Druckentlastungseinrichtung (24) im
Frontwandbereich (34) des Behdlters (10) zumindest ein
vorderes Schottelement (22.5) und/oder ein Leitelement (40)
denjenigen Enden der Sicherungskassetten (20) zugeordnet und
diese sowie den Frontwandbereich (34) des Behalters (10)
zumindest teilweise abdeckend angeordnet ist, die in Richtung

des Frontwandbereichs (34) des Behalters (10) liegen.

6. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dass
im Schrankfrontbereich (38) des Schaltschranks (2) zumindest

ein vorderes Schottelement (22.1, 22.2) angeordnet ist.

7. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dass

das jeweilige Schottelement (22.1 bis 22.n) derart
ausgebildet ist, dass dieses eine Ableitung in
Entlastungsrichtung (R) bildet.

8. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dass

das jeweilige Schottelement (22.1 bis 22.n) als ein
Schottblech, eine Schottplatte und/oder ein Schottprofil
ausgebildet ist.

9. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dass
mehrere Schottelemente (22.1 bis 22.n) vorgesehen sind, die

derart angeordnet sind, dass sie einen Kanal (K) bilden.
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10. Schaltanlage nach Anspruch 9,

dadurch gekennzedichnet, dass

der Kanal (K) mit mindestens einem zugehdrigen Steuerelement,
insbesondere einer Ventilklappe oder einer Rickschlagklappe,

versehen ist.

11. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dass

das Schottelement (22.1 bis 22.n) aus Metall, insbesondere
aus Stahlblech, ist.

12. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dass

das Schottelement (22.1 bis 22.n) aus Kunststoff,
insbesondere aus Duroplast oder Thermoplast oder einem

anderen geeigneten, insbesondere faserverstarkten Kunststoff,

ist.
13. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dass

das Schottelement (22.1 bis 22.n) als ein mehrteiliges
Element ausgebildet ist, das die Sicherungskassetten (20)

zumindest teilweise oder vollstandig umgibt.

14. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dass

die Sicherungskassetten (20) zumindest mit einem
Aufnahmeelement, insbesondere einer Nut (44), versehen sind,
in welche das Schottelement (22.1, 22.2) anordbar ist.

15. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dass

im Bereich der Entlastungsrichtung (R) des Gases,
insbesondere ausgangsseitig der Druckent-

lastungseinrichtung (24), mindestens ein Leitelement (40) an-

geordnet ist.
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16. Schaltanlage nach Anspruch 15,
dadurch gekennzedichnet, dass
das Leitelement (40) derart ausgebildet ist, dass dieses eine

Ab- und/oder Umleitung in Entlastungsrichtung (R) bildet.

17. Schaltanlage nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzedichnet, dass

das Leitelement (40) als ein Profil ausgebildet ist.

18. Schaltanlage nach einem der Anspriiche 15 bis 17,
dadurch gekennzedichnet, dass
mehrere Leitelemente (40) vorgesehen sind, die derart

angeordnet sind, dass sie einen Leitkanal (K) bilden.

19. Schaltanlage nach Anspruch 18,

dadurch gekennzedichnet, dass

der Leitkanal (K) mit mindestens einem zugehdrigen
Steuerelement, insbesondere einer Ventilklappe oder einer

Rickschlagklappe, versehen ist.



WO 2009/135841 PCT/EP2009/055417

1/4
FlG 1 2 1
Stand der Technik = -1=/ s
—+~—10
T
£ 9%
—4—12
6
—4—14
by
q |

FlG 2 . _ /2 /1

—+—10
R
, O
18 +—22.1
7 20
10 16




WO 2009/135841 PCT/EP2009/055417

2/4

FIGS —m = %

10—

38
8 | 30 3 %
26—~y | ) 20
i 7

24—/l L
R/ 12
22.3— . - 6
M ANE

®

' 5

FIG 4 /2 /1

2
-y
24— =30
| 20
22.4— —0

36—

\
®
®
®




WO 2009/135841

FIG 5

FIG 6

3/4

ool

PCT/EP2009/055417

as

|
34
10— e
38
24 S5 |:—'r‘/zz 5
\ s sl .
1
30/>‘ \ 9 20
/] ' e ]
' =12

:

o !
. i n
. ®!
o @ ! [
: ! \8
2 1
) .o|V _ / /
34
10—~ —
— /38
=4 _40
24 ¥ L‘;_//ﬁz.fs
30— i
i ] =12
h it
32”5—;”})3 @]
PY : ol U
o |
° i E
. 0:
[+ O ! [+



WO 2009/135841

FIG 7

4/4

FIG 8

\L
f—

T 221

PCT/EP2009/055417

—22.1

—22.2

T—22.1

_________________




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings

