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La présente invention a pour objet un dispositif de récupération
d'un cdble de manutention d'une charge immergée.

Le secteur technique de l'invention est celui de la construction
des appareils situés 3 bord des bateaux destinés i manutentionner des char-
ges immergées qui sont accrochées 3 1'extrémité d'un cable.

La manutention en mer d'une charge immergée,qui est accrochée
4 1l'extrémité d'un c3ble de remorquage ou de levage qui la relie 3 un
bateau de surface,pose des problémes du fait des mouvements du bateau dus
da la houle.

Ces problémes sont d'autant plus difficiles & résoudre lorsqu'il
s'agit de charges immergées i grande profondeur comme c'est le cas pour
des engins de reconnaissance des grands fonds situés 3 des profondeurs de
plusieurs milliers de métres qui nécessitent la manutention de cables de
grande longueur et de gros diamétre qui peuvent 8tre des cdbles de traction
ou des c3bles électroporteurs.

Etant donné les tensions &levées auxquelles ces cBbles sont sou-
mis, il serait dangereux d'enrouler ces cibles en tension sur un Etambour
de treuil ou de les faire passer sur des poulies de renvoi qui leur impo-
sent des changementsde direction du fait des forces radiales qui risquent
d'écraser le cable.

On utilise dans ce cas, des dispositifs de récupération du cable
qui comportent une bobine ou un tambour de récupération du cZble qui est
entrainé en rotation par un moteur de faible puissance et sur lequel le ci-
ble s'enroule en &tant soumis 3 une faible temsion, par exemple une tension
de quelques milliers de newtons seulement.

On a décrit, dans une demande de brevet séparée,un dispositif de
manutention,d partir d'un bateau,d'une charge immergée accrochée & 1'extré-
mité d'un c@ble, lequel dispositif comporte un appareil de traction rectili-
gne du c3ble placé sur une poutre rectiligne articulée 3 1'arriére d'un na-
vire et comporte &galement un dispositif de r&cupération du cible situé a
1'extrémité supérieure de la poutre pour former en combinaison avec celle-ci
un dispositif compact de manutention monté sur une tourelle articul&e autour
d'un axe vertical. -

L'objet de la présente demande est un dispositif récupérateur de ci-
ble pouvant €tre utilisé dans une telle combinaison, &tant précisé que cette
application particulidre n'est pas limitative et qu'un dispositif de récu-
pération du c@ble selon 1l'invention peut &tre utilisé 3 bord d'un bateau,
en association avec n'importe quel appareil de traction rectiligne du c#ble
situé entre la charge immergée et le tambour de récupération du c3ble.

-~

Le probléme & r&soudre dans le cas d'un dispositif récupérateur



10

20

25

30

35

40

2 | 2464218

d'un c3ble de grande longueur placé & bord d'un navire est d'éviter que les
mouvements du navire dus au pilonnement ou d la houle ne provoquent des
surtensions du c3ble dangereuses.

Ce probléme est résolu par un dispositif de récupération de c@ble
selon 1'invention qui comporte, d'une part, un tambour qui est entraIné
en rotation autour d'un axe par un moteur i vitesse variable et sur lequel
le c3ble s'enroule en étant peu tendu et d'autre part, un couloir en forme
de boucle qui entoure ledit tambour et dans lequel ledit c3ble passe en
faisant autour dudit tambour unme boucle de longueur variable.

De préférence, le couloir en forme de boucle est composé de deux
flasques perpendiculaires & 1'axe du tambour dont 1'&cartement est trés lé-
gérement supérieur au diamétre du c3ble et de deux surfaces cylindriques dont
les génératrices sont paralléles i 1'axe du tambour et lesdits flasques et
lesdites surfaces constituent les quatre cBtés dudit couloir qui entoure la
partie inférieure de la périphérie dudit tambour et dans lequel passe ladite
boucle de cdble de longueur variable.

Selon un mode de r&alisation préférentiel, les deux surfaces cy-
lindriques comportent une surface interne qui entoure enti&rement la périphé-
rie dudit tambour et une surface externe en forme de secteur cylindrique
qui entoure uniquement le dessous dudit tambour et dont les extrémités
rejoignent la premi&re surface, de sorte qu'elle délimite avec celle-ci et
avec les deux flasques un volume sensiblement clos en forme de croissant
qui s'étend sur la moiti& inférieure de la périphérie dudit tambour. De
plus, le dispositif selon 1'invention comporte des moyens pour aspirer l'air
compris dans ledit volume en forme de croissant entre la boucle de cible et
la surface externe afin de créer une dépression qui attire la boucle de ca-
ble vers la surface externe.

Un dispositif selon l'invention comporte, en outre, i 1'intérieur
du volume en forme de croissant,un bras dont une extr@mité est articulde au+
tour d'un axe parall@le 3 1'axe du tambour, lequel bras porte i son extrémi-
té opposée un moyen de guidage du c3ble dans lequel passe ladite boucle de
cdble de longueur variable et le dispositif comporte, en outre, un capteur
de la position angulaire dudit bras qui commande automatiquement la vitesse
dudit moteur d'entrafnement du tambour et qui fait varier celle—ci dans le
sens qui maintient ledit bras dans une position angulaire sensiblement
constante.

L'invention a pour résultat un nouveau dispositif récupérateur de
cdble destiné particulidrement 3 @tre installé & bord d'umn bateau de surface,
en association avec un appareil de traction rectiligne du cdble pour

manutentionner une charge immergée accrochée 3 1'extrémité du céble.
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Un dispositif selon 1'invention permet de compenser 1'influence
des mouvements du bateau sur le c3ble,grice 3 la boucle de iongueur variable
qui se forme & 1'intérieur du couloir qui entoure en partie ledit tambour
et qui fait fonction de compensateur d'inertie. Pendant la remontde de la
charge, lorsque le bateau est soumis 3 une vitesse ascendante qui s'ajoute
a4 la vitesse de 1'appareil de traction rectiligne, le rayon de la boucle
de c@ble augmente ce qui permet de coﬁpenser temporairement la différence
de vitesse du tambour et de 1l'appareil de traction lindaire. Inversement
lorsque le bateau descend, la boucle de ca3ble se rétrécit. Le capteur de
position de la boucle permet d'agir automatiquement sur la vitesse d'entrai-
nement du tambour récupérateur de cBble pour maintenir la longueur totale de
la boucle dans des limites compatibles avec les dimensions du couloir mais
1'action sur le moteur et le changement de vitesse du tambour ne sont pas
instantanés et présentent une certaine inertie tandis que les variations de
longueur de la boucle de cdble peuvent intervenir tré&s rapidement et permet-
tent donc de compenser 1'inergie du tambour récupérateur et du mécanisme
qui 1'entrafne en rotation.

La description suivante se référe aux dessins annex8s qui repré-
sentent, sans aucun caractére limitatif, un exemple de réalisation d'un dis-
positif de récupération de cdble selon 1'invention.

La figure 1 est une vue d'ensemble d'un dispositif selon 1'inven-—
tion placé 3@ bord d'un bateau de surface.

La figure 2 est une vue en perspective du ré&cup&rateur de cible.

La figure 3 est une coupe de la figure 2 perpendiculaire 3 1'axe
du tambour et passant par le couloir compensageur d'énergie.

La figure 4 est une coupe axiale selon IV-IV de la figure 3.

La figure 5 est une vue en persepctive d'un capteur de position.
angulaire du c8ble.

La figure 6 est une vue en perspective &clatée des dispositifs
d'entraTnement du tambour récupérateur du cible.

La figure 1 représente une vue d'ensemble d'un dispositif 1 de manu-
tention d'une charge immergée 3 accrochée 3 1'extrémité d'un c8ble 4. Dans
1'exemple représenté, le dispositif ! comporte, d'une part, un tambour 5
de récupération du cdble 4 et, d'autre part, un appareil 13 de tractiom
rectiligne du c3ble qui est disposé entre la charge 3 et le tambour de
récupération 5, sur une poutre 6, articulde autour d'un axe transversal 7.
La poutre 6 et le tambour 5 sont port&s par un berceau antiroulis 8, qui est
monté sur une tourelle 9 installée & 1'arridre d'un bateau de surface 2, lLa
tourelle 9 pivote autour d'un axe vertical z zl et le berceau 8 est articulé

-

par rapport 3 la tourelle autour d'un axe longitudinal 10.
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La figure 1 illustre un exemple d'utilisation d'un tambour
récupérateur 5, selon 1'invention, associé i un appareil 13 de traction
rectiligne du cdble 4. Cet exemple n'est pas limitatif. Le tambour récupé-
rateur 5 et 1'appareil de traction rectiligne 13 peuvent 8tre installés
sur le pont du bateau 2.

Dans tous les cas d'application, le tambour récup@rateur 5 est
associé 3 un appareil de traction rectiligne 13 qui exerce sur le cdble la
quasi totalité de 1'effort de tractioﬁ nécessaire, de sorte que le tambour
5 sert uniquement 3 enfouler ou 3 dérouler le c3ble sous une faible temsion
pour le récupérer ou pour- le dévider. .

La figure 2 est une vue en perspective, a blus grande échelle,
du dispositif récupérateuf de cable de la figure 1, placé sur le berceau
anti roulis 8. Omn foit sur la figure 1 1la poutre 6 portée par une
structure 11 articulde autour d'un axe transversal 7, ainsi que 1'appa-
reil de traction rectiligne 13 composé de paires de roues 12a, 12b- 2
bandage &lastique entrainées en rotation par des moteurs hydrauliques 14.
Le cible 4 passe entre les paires de bandages qui 1'entrafnent par friction
et 1'extrémité supérieure du cible s'enroule sur le tambour 5 du disposi-
tif de récupération.

Le dispositif de récupération comporte un tambour 5. muni de deux
flasques 1até;aux 5a, 5b, iequel tambour est entrainé en rotation autour
de son axe x x1 par un moteur 3 vitesse variable, par exemple un moteur
hydraulique, non visible sur la figure 2.

Le dispositif de r&cupération comporte en outre, un couloir 14
en forme de boucle qui entoure le tambour 5. Le c8ble 4 passe 3 1'inté-
rieur du couloir 14 et forme 3 1'intérieur de celui-ci, ume boucle de
longueur variable. '

Les figures 3 et 4 représentent une coupe transversale et une
coupe axiale du couloir 14 qui sert de compenéateur d'inertie.

Le couloir 14 comporte, dans la partie situfe au-dessous du
tambour 5, deux flasques 15a et 15b perpendiculaires a 1'axe x x1 du
tambour. L'&cartement entre ces deux flasques est trd@s légérement sup&rieur
au diamdtre du cdble 4.

Le couloir 14 comporte, en outre, deux surfaces cylindriques,
une surface interne 16 et une surface externe 17 dont les génératrices
sont paralldles 3 l'axe x xl.

Les surfaces' 16 et 17 et les deux flasques 15a et 15b consti-
tuent les quatre cBtés du couloir 14 dont la section par un plan axial est
un rectangle.

La surface cylindrique interne 16 entoure compl&tement le
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tambour 15, en formant autour de celui-ci une sorte de spirale. L'extrémité
interne 16a de cette spirale est 1l&g8rement &loignée du tambour 5 et

son prolongement a une direction tangente audit tambour, de sorte que le brin
de cdble 4a sortant du tambour 15 wvient passer sur l'extrémité 16a

et suit ensuite la surface interne 16.

L'extrémité externe 16b de la surface interne 16 enveloppe
1'extrémité 16a et le brin de c3ble 4b qui sort du couloir 14, quitte
celui-ci tangentiellement 3 la surface 16b.

Dans 1l'exemple de la figure 3, la partie médiane 16c de la sur-
face interne 16 est composée d'une série de rouleaux 18 disposés entre
les deux flasques 15a et 15b.

La surface cylindrique externe 17 présente la forme d'un sec—
teur cylindrique qui entoure uniquement le dessous du tambour 15,

Les deux extrémité&s du secteur cylindrique rejoignent la surface
interne 16 et sont appliquées &lastiquement contre le c3ble 4. La surface
externe 17, les deux flasques 15a et 15b et le c8ble 4 délimitent un
volume 19 sensiblement clos, en forme de croissant, qui s’étgnd sur la
moitié inférieure de la périphérie du tambour 5.

Le couloir 14 comporte des moyens pour aspirer l'air compris dans
le volume 19 afin de cré@er dans celui-ci une dépression qui attire la
boucle de c3ble 4 vers la surface externe 17. Ces moyens sont par exem-—
ple des ventouses 20 qui sont placdes autour d'orifices 21 percés dans
la surface externe 17, Les ventouses 20 sont connect@es sur un appareil
d'aspiration d'air non représenté,

La figure 3 représente un capteur 22 de position du cdble &
qui est situé 3 1l'intérieur du couloir 14.

La figure 5 représente le capteur 22 en perspective. Le capteur
22 est composé de deux rouleaux 23a et 23b entre lesquels passe le cdble 4,
Les rouleaux 23a et 23b sont mont&s sur deux bras 24a et 24b articulés
entre eux autour d'un axe 25. Les deux bras 24a et 24b se prolomgent au
deld de 1l'axe 25 et sont reliés entre eux par deux autres bras 24c et
24d avec lesquels ils forment un parallélogramme articulé. Ce parall&logramme
comporte une bielle diagonale 25a qui est articulée autour de 1'axe 25 et
qui comporte un trou ovalisé 25b dans lequel se déplace un ergot 25c
autour duquel les deux bras 24c et 24d sont articulés. La bielle 25a est
toujours paralléle au brin de c3ble 4 passant entre les rouleaux. Un capteur
de position angulaire 25d, par exemple un capteur potentiométrique, mesure
la position angulaire de la bielle 25a.

Le signal délivré par le capteur 254 fait varier automatiquement

un moteur 26a d'entralnement du tambour 5 dans le sens qui maintient la
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position angulaire de la bielle 25a sensiblement stationnaire autour
d'une position initiale qui est celle qui correspond & la longueur moyenne
de la boucle de c8ble 4, c'est-3d-dire la longueur de la boucle lorsqu'elle
est située 3 mi distance entre la surface interne 16 et la surface
externe 17.

Ainsi lorsque le bateau 2 est soumis 3 des mouvements rapides
sous l'effet de la houle, la longueur de la boucle du c3ble situés dans le
couloir 14 varie pour compenser rapidement, dans un sens ou dans 1'autre,
les effets du mouvement du bateau sans créer de surtension dans le c@ble. Le
capteur 25d détecte les variations de longueur de la boucle de c@ble et il
agit sur le moteur 26a d'entrailnement du tambour 5 pour rétablir la lon-
gueur moyenne de la boucle de c@ble située dans le couloir 14 qui permet de
compenser 1'inertie du tambour 5 et du moteur d'entrainement de celui-ci.

La figure 6 est une vue en perspective &clate qui représente
les moyens d'entraTnement en rotation du tambour 5 et de déplacement axial
du tambour par rapport au compensateur d'inertie 14 qui est fixe, On voit
sur la figure 6 le berceau anti roulis 8, le chariot 27, le tambour 5
et le compensateur d'inertie 14. Le tambour 5 comporte dans son plan
médian un roulement 3 rouleaux de grand diamé&tre 29 équipé d'une roue
dent@e intérieure 30, Ce roulement 29 a sa partie fixe solidaire du tam—
bour fixe 27a porté par le chariot 27. La roue dentde 30 engréne avec
un pignon 31 qui est fix@ sur un pivot solidaire du tambour 27a. Le
pignon 31 comporte des cannelures int&rieures dans lesquelles s'engage
un arbre cannelé 26 entralné par un moteur 26a fixé sur un flasque 26b
porté par le berceau 8.

Le chariot 27 est posé& par des consoles 27b et 27c¢ sur une
douille 29a qui coulisse sur une tige guide 28 posée dans deux supports
28a et 28b qui sont fixés en 3la et 31b sur le berceau 8. Un &crou
30b est fixé au chariot 27 et une vis filetde 30, i double filetage
crois&, se visse dans 1'écrou 30b et est entralnée en rotation par un mo—
teur 30a & double sens. Le moteur 30a est fixé au berceau 8 en 30c.

Le capteur 25d commande la vitesse de rotation du moteur 26a pour mainte-
nir la boucle de c8ble situe dans le couloir 19 en position moyenne.

Un second capteur 32, identique au capteur 22 représenté sur la
figure 5, mesure 1'angle formé par le brin de céble 4a sortant du tam~
bour 5 avec le plan médian du compensateur 14. Le capteur 32 commande
automatiquement le moteur 30a 3 deux sens de marche et déplace le chariot
27 et donc le tambour 5 de facon i maintenir constamment le brin de cdble
4a dans le plan médian du compensateur 14,

On voit sur la figure 2 1le chariot 27 portant le tambour 5



10

20

25

30

qui coulissesur les tiges de guidage 28 et qui se déplace par rapport
au berceau 8, tandis que le couloir 14 occupe une position fixe par
rapport au berceau 8 et 3 la poutre 6.

Les fonctions du couloir compensateur 14 sont les suivantes. Il
supporte le c3ble 4 lorsque la poutre 6 pivote autour de 1'axe de rou-
lis 10, le c@ble frotte alors sur le guide. Il oblige le cable 4 3 faire
une boucle de longueur variable autour du tambour 5 -ce qui permet d'accu~
muler ou de filer une certaine longueur de cdble.

Le maintien en dépression de l'espace 19 permet d'exercer une
légére tension sur la boucle de c3ble et de maintenir celle—ci légérement
tendue et donc circulaire. Par exemple avec un c23ble ayant un diamétre de
37 mm et un diam@tre de boucle de 4500 mm, une dépression de 300 mbar
permet d'exercer une traction de 250 daN sur les deux brins verticaux
de la boucle de c3ble. 7

.Il supporte le c3ble lorsque le diamétre d'enroulement sur le
tambour 5 wvarie en fonction de la longueur filée (le cZble frotte sur
le guide). _

En aucun point la courbure du c8ble n'est inférieure au rayoh
minima acceptable (rayon nominal). Une tension faible et réguli&re du cable
qui s'enroule sur le tambour récupérateur 5 est assurée, par exemple
250 daN. Le systéme d'accumulation d'une certaine longueur de cible par
suite des variations de la longueur de la boucle située 3 l'intérieur du
couloir compensateur 14 ne présente que 1'inertie de cette boucle de
cible. Il permet d'assurer un découplage entre le c3ble qui s'enroule sur
le tambour avec une vitesse qué 1'on ne peut pas faire varier rapidement
et le brin de c3ble qui passe dans 1'appareil de traction linéaire 13 qui
suit rapidement les mouvements du navire grdce d la faible inertie des ’
galets d'entrafnement 12a et 12b. A

Bien entendu, sans sortir du cadre de 1’invention, les divers
€léments constitutifs du dispositif ré&cupérateur de cdble qui vient d'&tre
décrit 3 titre d'exemple pourront &tre remplacds par des &léments équiva—

lents remplissant les mémes fonctionms.

2464218
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REVENDICATIONS

Dispositif de récupération d'un c@ble de manutention d'une charge immer-—
gée, placé a bord d'un bateau de surface en association avec un appareil
de traction rectiligne du c3ble qui est disposé entre la charge et ledit
dispositif de récupération, caractérisé en ce qu'il comporte, d'une part,

un tambour qui est entrainé en rotation autour d'un axe par un moteur 3

vitesse variable et sur lequel ledit c3@ble s'enroule en étant peu tendu

et, d'autre part, un couloir en forme de boucle qui entoure ledit tambour
et dans lequel ledit cﬁble;passe en faisant autour dudit tambour une
boucle de longueur variable. '
Dispositif selon la revendication |1, caractérisé en ce que ledit couloir
eét'composé de deux flasques perpendiculaires & 1'axe du tambour dont
1'8cartement est tr&s 18gérement supéfieur au diam@tre du cdble et de
deux surfaces cylindriques, dont les génératrices sont parall@les 3

1'axe du tambour qui constituent avec lesdits flasques les quatre cdtés
dudit couloir qui entoure la partie inférieure de la périphérie dudit
tambour et dans lequel passe ladite boucle de c3ble de longueur variable.
Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que les deux
surfaces cylindriques comportent une surface interne qui entoure complé-
tement la périphérie dudit tambour et une surface externe en forme de
secteur cylindrique qui entoure uniquement le dessous dudit tambour et
dont les deux extrémité@s rejoignent la premiére;surface de sorte qu'elle
délimite avec celle—ci et lesdits flasques un volume sensiblement clos

en forme de croissant qui s'étend sur la moitié inférieure de la péripha-
rie dudit tambour.

Dispositif selon 1la revendication 3, caractérisé em ce qu'il comporte
des moyens pour aspirer 1'air compris dans ledit volume en forme de
croissant, entre ladite boucle de c8ble et ladite surface externe, afin
de créer une dépression qui attire la boucle de c@ble vers la surface
externe, ' 7
Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 2 3 &, caractdrisé
en ce qu'il comporte, i 1'intdrieur dudit volume en forme de croissant,
un capteur de position de ladite boucle de cdble, lequel est composé de
deux rouleaux entre lesquels passe ledit cdble qui sont montd&s sur deux
bras d'un parallélogramme articulé lequel parallélogramme comporte une-
bielle qui est situe suivant une diagonale du parallélogramme et qui
est paralléle audit c3ble et ledit capteur comporte un capteur de position
angulaire de ladite bielle qui commande automatiquement la vitesse dudit

moteur d'entrainement en rotation du tambour et qui fait varier celle-ci
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dans le sens qui maintient ladite bielle dans une position sensiblement
constante.

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 & 5, caractérisé
en ce que ledit tambour est port& par un chariot qui est solidaire d'un
8crou monté sur une tige filetde 3 filetages crois@s entrainée en rota-—
tion par un moteur & double sems, 1eque1 moteur est commandé automatique-~
ment par un capteur de position angulaire du brin de cdble sortant dudit
tambour de telle sorte que ledit tambour est déplacé automatiquement
tandis que ledit couloir compensateur est fixe.

Dispositif selon la revendicatidn 3, caractérisé en ce que ladite surface
interne présente la forme d'une spirale dont 1l'extrémité interne a une
direction tangente audit tambour et dont 1l'extrémité externe enveloppe

1'extrémité interne.
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