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(57)摘要

本发明公开了一种拉杆式多用途钢栈桥桥

台及其施工方法，所述双排钢管桩、挡土钢板桩、

反拉钢板、台背填料、对拉螺杆和桥台搭板，首先

在桥台前施打双排钢管桩作为整体制动措施；再

针对河漫区存在的台背填土较高的情况，一方面

采用钢板桩及腰梁结构实现挡土及冲刷的作用，

另一方面采用对拉螺杆及反拉钢板实现土压力

的平衡；然后钢板桩与反拉钢板之间填筑加固土

确保台背稳定，上部设置一层混凝土桥头搭板，

内部配置钢筋与钢管桩顶部焊接形成整体。采用

本桥台设计及其施工方法可解决河漫区较高填

方临时桥台拆除困难、沉降量大、稳定性差、台背

冲刷等难题，有利于控制临时栈桥标高、桥路顺

接及减少栈桥长度，从而达到降低工程造价的目

的。
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1.一种拉杆式多用途钢栈桥桥台，其特征在于，包括双排钢管桩（1）、挡土钢板桩（2）、

反拉钢板（3）、台背填料（4）、对拉螺杆（5）和桥台搭板（6）；

所述双排钢管桩（1）是根据栈桥宽度设置的双排间距3m的钢管桩（13），所述钢管桩

（13）之间设置圆钢管或工字钢等作为双排钢管桩连接系（14），内部填充细沙或混凝土增强

其刚度及横向稳定性；

所述挡土钢板桩（2）由一排钢板桩及多道挡土外侧腰梁（17）组成，挡土钢板桩（2）数量

根据桥台路基宽度及护坡确定，不小于栈桥宽度与护坡宽度总和，挡土钢板桩（2）的长度根

据下部地质情况以及桥台高度经过土压力分析后确定，挡土外侧腰梁（17）层数根据桥台顶

面与河漫高度差确定，挡土外侧腰梁（17）由双拼槽钢焊接而成，中间钢板（18）焊接在钢管

桩（13）上；

所述反拉钢板（3）由少量钢板组成，反拉钢板（3）与挡土钢板桩（2）间距不低于8m，每处

设置两根并在中间预留精轧螺纹钢缝隙；

所述台背填料（4）位于挡土钢板桩与反拉钢板之间，为水泥土或其他加固填料，是临时

栈桥与河漫滩上填方便道顺接部分；

所述对拉螺杆（5）采用普通螺纹钢，通过两侧挡土外侧腰梁（17）将挡土钢板（16）及反

拉钢板（3）连接，并埋在台背填料（4）之中，与台背填料（4）形成拉压平衡结构；

所述桥台搭板（6）内部配置多根纵向主筋（20），所述纵向主筋（20）在立柱端头伸出并

弯入钢管桩（13）顶部立柱中焊接。

2.一种如权利要求1所述的拉杆式多用途钢栈桥桥台的施工方法，其特征在于，该施工

方法包括以下步骤：

S1：钢管桩（13）打设，根据设计位置放线，在河岸线或河漫滩线（7）上施工桥台钢管立

柱，顶部标高根据栈桥桥面标高确定，靠近河槽侧在桩顶搭设型钢（8），河漫侧钢管柱上部

制作焊接平台并搭设型钢（8），上部放置橡胶垫块（12），顶部搭设型钢（8），钢管桩（13）出土

部分内部灌注细沙或混凝土；

S2：排挡土钢板桩（2）打设，根据设计位置放线，沿着线路紧邻已打设的钢管桩（13）横

向打设一排挡土钢板桩（2），在间隔8m以上对拉螺杆（5）另一侧安装反拉钢板（3）；

S3：台背回填及支撑体系施工，根据现场地质情况选择是否局部换填地基，在钢板桩

（13）与反拉钢板（3）之间分层回填、并逐层压实水泥加固填土，回填至设计底部第一层腰梁

标时，根据对拉螺杆（5）设计位置开挖深150mm、底部100mm宽的槽口后安装对拉螺杆（5），并

用双层螺帽固定于挡土外侧腰梁（17）上，继续回填并安装各层挡土外侧腰梁（17）及对拉螺

杆（5），填土压实过程中应同步进行1:1护坡施工，连接至河堤的普通便道应同步施工；

S4：桥台搭板（6）设置，在钢板桩上部设置一排牛腿（21），牛腿（21）顶面与回填加固土

平齐，上部预埋钢筋深入至钢管桩顶（13）内侧，再浇筑混凝土桥台搭板（19）；

S5：桥台上部结构安装，安装上部桥台贝雷梁支撑结构（9）及预制桥面板（10），桥台与

台背填土之间设置伸缩缝（11），台背上设置不少于三块预制桥面板（10）与普通路基填土便

道顺接。
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一种拉杆式多用途钢栈桥桥台及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及桥梁工程施工技术领域，具体为一种拉杆式多用途钢栈桥桥台及其施

工方法。

背景技术

[0002] 目前河堤内经常设计有较宽的河漫滩，在工程跨越河堤时需要修建临时钢栈桥，

使用周期根据工期2‑5年，为避免洪水期对钢栈桥的影响，钢栈桥可能设计相比于河漫滩较

高，若直接将钢栈桥修建至两岸河堤后，通过传统混凝土桥台与便道顺接，钢栈桥用量大，

成本高；若仅修建跨越主河槽后在河漫滩上修建混凝土桥台，再与河漫滩便道顺接，混凝土

桥台底部需设置基础，同时桥台较高时采用混凝土设计受力复杂，体量大，后期破除困难，

费用高，普通钢管桥台抗侧向力及防洪水冲刷能力弱；在深基坑中也有采用双排钢板桩达

到挡土效果的，但不适用于河漫滩区临时钢桥台，且钢板桩用量大，安装及拆卸施工费时费

力。

发明内容

[0003] 为了克服现有技术中传统钢栈桥施工存在混凝土受力复杂、体量大以及后期破除

困难、费用高等技术缺陷，本发明提供了一种拉杆式多用途钢栈桥桥台及其施工方法，满足

较高填方桥台的需要，施工效率高，可有效减少桥台的维修次数和缩短钢栈桥的跨度，解决

了上述技术问题。

[0004] 本发明通过以下技术方案来实现上述目的，一种拉杆式多用途钢栈桥桥台，包括

双排钢管桩、挡土钢板桩、反拉钢板、台背填料、对拉螺杆和桥台搭板。双排钢管桩是根据栈

桥宽度设置的双排间距3m的钢管桩，钢管桩之间设置圆钢管或工字钢等作为双排钢管桩连

接系，内部填充细沙或混凝土增强其刚度及横向稳定性，挡土钢板桩由一排钢板桩及多道

挡土外侧腰梁组成，挡土钢板桩数量根据桥台路基宽度及护坡确定，不小于栈桥宽度与护

坡宽度总和，挡土钢板桩的长度根据下部地质情况以及桥台高度经过土压力分析后确定，

挡土外侧腰梁层数根据桥台顶面与河漫高度差确定，挡土外侧腰梁由双拼槽钢焊接而成，

中间钢板焊接在钢管桩上，反拉钢板由少量钢板组成，反拉钢板与挡土钢板桩间距不低于

8m，每处设置两根并在中间预留精轧螺纹钢缝隙，台背填料位于挡土钢板桩与反拉钢板之

间，为水泥土或其他加固填料，是临时栈桥与河漫滩上填方便道顺接部分，对拉螺杆采用普

通螺纹钢，通过两侧挡土外侧腰梁将挡土钢板及反拉钢板连接，并埋在台背填料之中，与台

背填料形成拉压平衡结构，桥台搭板内部配置多根纵向主筋，纵向主筋在立柱端头伸出并

弯入钢管桩顶部立柱中焊接。

[0005] 本发明一种拉杆式多用途钢栈桥桥台在具体施工过程中，整个施工方法包括以下

施工步骤：

S1：钢管桩打设，根据设计位置放线，在河岸线或河漫滩线上施工桥台钢管立柱，

顶部标高根据栈桥桥面标高确定，靠近河槽侧在桩顶搭设型钢，河漫侧钢管柱上部制作焊
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接平台并搭设型钢，上部放置橡胶垫块，顶部搭设型钢，钢管桩出土部分内部灌注细沙或混

凝土；

S2：排挡土钢板桩打设，根据设计位置放线，沿着线路紧邻已打设的钢管桩横向打

设一排挡土钢板桩，在间隔8m以上对拉螺杆另一侧安装反拉钢板；

S3：台背回填及支撑体系施工，根据现场地质情况选择是否局部换填地基，在钢板

桩与反拉钢板之间分层回填、并逐层压实水泥加固填土，回填至设计底部第一层腰梁标时，

根据对拉螺杆设计位置开挖深150mm、底部100mm宽的槽口后安装对拉螺杆，并用双层螺帽

固定于挡土外侧腰梁上，继续回填并安装各层挡土外侧腰梁及对拉螺杆，填土压实过程中

应同步进行1:1护坡施工，连接至河堤的普通便道应同步施工；

S4：桥台搭板设置，在钢板桩上部设置一排牛腿，牛腿顶面与回填加固土平齐，上

部预埋钢筋深入至钢管桩顶内侧，再浇筑混凝土桥台搭板；

S5：桥台上部结构安装，安装上部桥台贝雷梁支撑结构及预制桥面板，桥台与台背

填土之间设置伸缩缝，台背上设置不少于三块预制桥面板与普通路基填土便道顺接。

[0006] 总体而言，通过本发明所构思的以上技术方案与现有技术相比，可以达到以下有

益效果：

1、本发明一种拉杆式多用途钢栈桥桥台，多重加固，确保结构受力安全，解决桥台

钢管侧向力弱的问题，整体性强，全部为钢结构，可重复利用效果强，拆除无污染，施工效率

高，顺接沉降量小，满足较长期临时栈桥与便道的顺接；

2、采用本施工方法可实现临时桥台的高效、高质量及稳定设计与施工，临时便桥、

便道顺接过渡效果较好，后期拆除容易，有效解决较高填方、河水冲刷条件下的桥台施工难

题，节约现场工期及成本，减少后期维修工作量。

附图说明

[0007] 下面结合附图对本发明的具体实施方式做进一步详细的说明，其中：

图1为本发明一种拉杆式多用途钢栈桥桥台的纵断面示意图；

图2为本发明一种拉杆式多用途钢栈桥桥台的下部平面示意图；

图3为本发明一种拉杆式多用途钢栈桥桥台的1/2纵断面示意图；

图4为本发明所述钢管桩搭接平台细部示意图；

图5为本发明所述挡土钢板与钢管柱连接细部示意图；

图6为本发明所述桥台搭板处细部示意图；

图中：1‑双排钢管桩，2‑挡土钢板桩，3‑反拉钢板，4‑台背填料，5‑对拉螺杆，6‑桥

台搭板，7‑河岸线或河漫滩线，8‑型钢，9‑贝雷梁支撑结构，10‑预制面板，11‑伸缩缝，12‑橡

胶垫，13‑钢管桩，14‑双排钢管桩连接系，15‑钢管桩上焊接平台，16‑挡土钢板，17‑挡土外

侧腰梁，18‑中间钢板，19‑混凝土桥台搭板，20‑配置主筋，21‑牛腿。

具体实施方式

[0008] 如图1至图3所示，为本发明一种拉杆式多用途钢栈桥桥台的纵断面、下部平面以

及1/2纵断面的示意图，包括双排钢管桩1、挡土钢板桩2、反拉钢板3、台背填料4、对拉螺杆5

和桥台搭板6。
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[0009] 双排钢管桩1是根据栈桥宽度设置的双排间距3m的钢管桩13，钢管桩13之间设置

圆钢管或工字钢等作为双排钢管桩连接系14，内部填充细沙或混凝土增强其刚度及横向稳

定性，如图4所示，为本发明所述钢管桩13搭接平台细部示意图。

[0010] 挡土钢板桩2由一排钢板桩及多道挡土外侧腰梁17组成，挡土钢板桩2数量根据桥

台路基宽度及护坡确定，不小于栈桥宽度与护坡宽度总和，挡土钢板桩2的长度根据下部地

质情况以及桥台高度经过土压力分析后确定，挡土外侧腰梁17层数根据桥台顶面与河漫高

度差确定，挡土外侧腰梁17由双拼槽钢焊接而成，中间钢板18焊接在钢管桩13上，如图5所

示，为本发明所述挡土钢板16与钢管柱13连接细部示意图。

[0011] 反拉钢板3由少量钢板组成，反拉钢板3与挡土钢板桩2间距不低于8m，每处设置两

根并在中间预留精轧螺纹钢缝隙。

[0012] 台背填料4位于挡土钢板桩与反拉钢板之间，为水泥土或其他加固填料，是临时栈

桥与河漫滩上填方便道顺接部分。

[0013] 对拉螺杆5采用普通螺纹钢，通过两侧挡土外侧腰梁17将挡土钢板16及反拉钢板3

连接，并埋在台背填料4之中，与台背填料4形成拉压平衡结构。

[0014] 桥台搭板6内部配置多根纵向主筋20，纵向主筋20在立柱端头伸出并弯入钢管桩

13顶部立柱中焊接，如图6所示，为本发明所述桥台搭板6处细部示意图。

[0015] 本发明一种拉杆式多用途钢栈桥桥台在具体施工过程中，主要通过以下步骤完成

钢栈桥桥台的施工：

步骤一：钢管桩13打设，根据设计位置放线，在河岸线或河漫滩线7上施工桥台钢

管立柱，顶部标高根据栈桥桥面标高确定，靠近河槽侧在桩顶搭设型钢8，河漫侧钢管柱上

部制作焊接平台并搭设型钢8，上部放置橡胶垫块12，顶部搭设型钢8，钢管桩13出土部分内

部灌注细沙或混凝土；

步骤二：排挡土钢板桩2打设，根据设计位置放线，沿着线路紧邻已打设的钢管桩

13横向打设一排挡土钢板桩2，在间隔8m以上对拉螺杆5另一侧安装反拉钢板3；

步骤三：台背回填及支撑体系施工，根据现场地质情况选择是否局部换填地基，在

钢板桩13与反拉钢板3之间分层回填、并逐层压实水泥加固填土，回填至设计底部第一层腰

梁标时，根据对拉螺杆5设计位置开挖深150mm、底部100mm宽的槽口后安装对拉螺杆5，并用

双层螺帽固定于挡土外侧腰梁17上，继续回填并安装各层挡土外侧腰梁17及对拉螺杆5，填

土压实过程中应同步进行1:1护坡施工，连接至河堤的普通便道应同步施工；

步骤四：桥台搭板6设置，在钢板桩上部设置一排牛腿21，牛腿21顶面与回填加固

土平齐，上部预埋钢筋深入至钢管桩顶13内侧，再浇筑混凝土桥台搭板19；

步骤五：桥台上部结构安装，安装上部桥台贝雷梁支撑结构9及预制桥面板10，桥

台与台背填土之间设置伸缩缝11，台背上设置不少于三块预制桥面板10与普通路基填土便

道顺接。

[0016] 本领域的技术人员容易理解，以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用于

限制本发明，凡在本发明的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含

在本发明的保护范围之内。
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