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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó èçãîòîâëåíè 

áåòîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà íà îñíîâå
ðàñòèòåëüíîãî ñûðü . Â ñïîñîáå èçãîòîâëåíè 
áåòîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà íà îñíîâå
èñêëþ÷èòåëüíî ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë ,
ìèíåðàëüíîãî ñâ çóþùåãî, íåãèäðàòèðóåìîãî
ìåëêîìîëîòîãî ìèíåðàëèçàòîðà è âîäû çàòâîðåíè 
èñïîëüçóþò ðàñòèòåëüíûé çàïîëíèòåëü, ñîñòî ùèé
áîëüøåé ÷àñòüþ èç âîëîêíèñòûõ ÷àñòèö äèàìåòðîì
îò 0 äî 5 ìì, äëèíîé îò 5 äî 40 ìì èëè ìåíåå 5

ìì. Íà êóáîìåòð ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë 
äîáàâë þò îò 180 äî 400 êã ìèíåðàëüíîãî
ñâ çóþùåãî. Ïðè çàòâîðåíèè áåòîíà èëè
ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà íà êóáîìåòð ðàñòèòåëüíîãî
çàïîëíèòåë  äîáàâë þò îò 4 äî 14 êã
íåãèäðàòèðóåìîãî ìåëêîìîëîòîãî ìèíåðàëèçàòîðà,
ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ñìåñè ìèíåðàëèçàòîðà è
âîäû çàòâîðåíè  ñîñòàâë åò 25-50 êã
ìèíåðàëèçàòîðà íà 1000 êã âîäû çàòâîðåíè .
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò: óïðîùåíèå èçãîòîâëåíè 
áåòîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà íà îñíîâå
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ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  ïðè îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøîì óäåëüíîì âåñå ïîëó÷àåìîãî áåòîíà èëè
ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà è õîðîøèõ

õàðàêòåðèñòèêàõ ïî òåïëîèçîë öèè, çâóêîèçîë öèè,
ïðî÷íîñòè íà ðàñò æåíèå ïðè èçãèáå è ïðî÷íîñòè
íà ñæàòèå. 8 ç.ï.ô-ëû.
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(57) Abstract: 
FIELD: production of concrete or mortar on

base of vegetable filler.
SUBSTANCE: proposed method consists in

production of concrete or mortar on base of
vegetable filler, mineral binder, non-
hydrogenated fine-ground mineralizer and
tempering water with the use of vegetable filler
containing considerable amount of fibrous
particles, 0 to 5 mm in diameter and 5 to 40 mm
in length or lesser than 5 mm. Mineral binder is
added to cubic meter of vegetable filler in the
amount of 180 to 400 kg per vegetable filler. In

tempering the concrete or mortar, non-
hydrogenated fine-ground mineralizer is added in
the amount of 4 to 14 kg per cubic meter of
vegetable filler; ratio of mixture of mineralizer
and tempering water is equal to  25-50 kg per
1000 kg of tempering water. Proposed method
ensures enhanced heat insulation, sound
absorption, tensile strength at bending and
compressive strength.

EFFECT: facilitated procedure of production of
concrete or mortar at low specific gravity of
concrete or mortar and improved characteristics.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó èçãîòîâëåíè  áåòîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà íà
îñíîâå ðàñòèòåëüíîãî ñûðü .

Èçâåñòíî èçãîòîâëåíèå áåòîíà è ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà íà îñíîâå èñêëþ÷èòåëüíî
ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë , êàê, íàïðèìåð, äåðåâî, êîíîïë  èëè êàìûø. Ïðè èçãîòîâëåíèè
òàêèõ ðàñòâîðîâ ïåðâà  ðàáî÷à  îïåðàöè  ñîñòîèò â ïðåäâàðèòåëüíîé ìèíåðàëèçàöèè
èçìåëü÷åííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðü . Äë  ýòîé ïðåäâàðèòåëüíîé ìèíåðàëèçàöèè
ðàñòèòåëüíûå ÷àñòèöû ïîãðóæàþòñ  â ìèíåðàëèçàöèîííóþ âàííó èëè ñìà÷èâàþòñ  èëè
îïðûñêèâàþòñ  ìèíåðàëèçàöèîííîé æèäêîñòüþ, ïðè ýòîì îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  ñóëüôàò
àëþìèíè  èëè öåìåíò â âèäå ìèíåðàëèçàòîðà. Çàòåì ðàñòèòåëüíûå ÷àñòèöû
îáåçâîæèâàþòñ  è âûñóøèâàþòñ . Âûñóøåííûå ïðåäâàðèòåëüíî ìèíåðàëèçîâàííûå
÷àñòèöû ìîãóò çàòåì íà ñòðîéïëîùàäêå çàìåøèâàòüñ  êàê çàïîëíèòåëü ñ âîäîé çàòâîðåíè 
è öåìåíòîì â ñòðîèòåëüíûé ðàñòâîð. Ïðåäâàðèòåëüíà  ìèíåðàëèçàöè  ðàñòèòåëüíîãî
çàïîëíèòåë  îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ïðî÷íîãî ñîåäèíåíè  ìåæäó ðàñòèòåëüíûì
çàïîëíèòåëåì è öåìåíòíûì êàìíåì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áåòîí èëè ñòðîèòåëüíûé ðàñòâîð
ïðèîáðåòàþò òðåáóåìóþ ïðî÷íîñòü íà ðàñò æåíèå ïðè èçãèáå è ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå.
Çäåñü, îäíàêî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçâåñòíà  ïðåäâàðèòåëüíà  ìèíåðàëèçàöè 
ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  îáõîäèòñ  äîðîãî è, êðîìå òîãî, íå ìîæåò íå âûçûâàòü
ñîìíåíè  ñ òî÷êè çðåíè  çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Èçâåñòíû òàêæå áîëåå ñòàðûå ñïîñîáû èçãîòîâëåíè  áåòîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî
ðàñòâîðà, â êîòîðûõ ñìåøèâàþò ðàñòèòåëüíûå çàïîëíèòåëè áåç ïðåäâàðèòåëüíîé
ìèíåðàëèçàöèè, âîäó äë  çàòâîðåíè  è öåìåíò. Îäíàêî ýòè ñïîñîáû íå ìîãëè áû áûòü
ðåàëèçîâàíû íà ïðàêòèêå ñåãîäí .

Èç îïèñàíè  ê ôðàíöóçñêîìó ïàòåíòó ¹1018109 îò 1952 ãîäà èçâåñòåí ìàòåðèàë äë 
çâóêîèçîëèðóþùèõ ïîëîâ è ïåðåãîðîäîê, èìåþùèé, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñëåäóþùèé ñîñòàâ:
10% ñèíòåòè÷åñêîãî öåìåíòà, 10% ìîëîòîãî ìåëà, 25% ïåñêà, 40% äðåâåñíûõ îïèëîê è
10% ïîðîøêîâèäíîé ïðîáêè. Â îïèñàíèè ê ïàòåíòó íå óêàçûâàåòñ , ÷òî ïîíèìàåòñ  ïîä
ñèíòåòè÷åñêèì öåìåíòîì. Äàëåå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàòåðèàë ñîäåðæèò â öåëîì 35%
ìèíåðàëüíîãî çàïîëíèòåë  è î÷åíü íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñâ çóþùåãî. Êðîìå òîãî, â
îïèñàíèè ê ïàòåíòó êðàòêî óïîìèíàåòñ , ÷òî ðàñòâîð òàêæå ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí
èñêëþ÷èòåëüíî èç öåìåíòà, ìåëà, ïåñêà è ïðîáêè èëè èç öåìåíòà, ìåëà, äðåâåñíûõ îïèëîê
è ïðîáêè. Îòíîñèòåëüíî ïðîïîðöèé ñìåñè îáîèõ âûøåóêàçàííûõ ðàñòâîðîâ â îïèñàíèè ê
ïàòåíòó Ôðàíöèè ¹1018109, îäíàêî, íå ñîäåðæèòñ  íèêàêèõ ïîäðîáíîñòåé.

Â îïèñàíèè èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòó DE 847725 îò 1952 ã. ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïîëó÷åíè 
ìàòåðèàëà äë  èçãîòîâëåíè  ãâîçäèìûõ êàìíåé, ëåãêèõ ñòðîèòåëüíûõ ïëèò, ïîêðûòèé äë 
ïîëîâ, íå ñîäåðæàùåãî âîäîðàñòâîðèìûõ ìàãíèåâûõ ñîåäèíåíèé è îòíîñèòåëüíî äåøåâîãî
â èçãîòîâëåíèè. Êàê ðåøåíèå ïðåäëàãàåòñ  ìàòåðèàë,  âë þùèéñ  ñìåñüþ äðåâåñíîé ìóêè
èëè äðåâåñíûõ îïèëîê, èçâåñòí êà èëè ñåðîãî ìðàìîðà (çåðíèñòîñòü îò 0 äî 1 ìì) è
öåìåíòà. Äë  èçãîòîâëåíè  ãâîçäèìûõ êàìíåé ïðåäëàãàåòñ  ñìåñü 2 âåñîâûõ ÷àñòåé
äðåâåñíûõ îïèëîê èëè îïèëî÷íî-ñòðóæå÷íîé ñìåñè, 4 âåñîâûõ ÷àñòåé ìîëîòîãî ñåðîãî
ìðàìîðà è 3 âåñîâûõ ÷àñòåé öåìåíòà. Äë  èçãîòîâëåíè  ëåãêèõ ñòðîèòåëüíûõ ïëèò
ïðåäëàãàåòñ  ñìåñü èç 3 âåñîâûõ ÷àñòåé äðåâåñíîé øåðñòè, ñìåøàííîé ñ îïèëêàìè, èëè
äðåâåñíîé øåðñòè, ñìåøàííîé ñ îïèëî÷íî-ñòðóæå÷íîé ñìåñüþ, 10 âåñîâûõ ÷àñòåé
ìîëîòîãî ñåðîãî ìðàìîðà è 6-7 âåñîâûõ ÷àñòåé öåìåíòà. Äë  èçãîòîâëåíè  ïîêðûòèé äë 
ïîëîâ ïðåäëàãàåòñ  ñìåñü 4 âåñîâûõ ÷àñòåé äðåâåñíîé ìóêè, 12 âåñîâûõ ÷àñòåé ìîëîòîãî
ñåðîãî ìðàìîðà è 20 âåñîâûõ ÷àñòåé öåìåíòà. Ïðè òâåðäåíèè òàêîãî ìàòåðèàëà ñåðûé
ìðàìîð è öåìåíò îáðàçóþò îòíîñèòåëüíî ò æåëóþ ìèíåðàëüíóþ îñíîâó ñ çàäåëàííûìè â
íèõ äðåâåñíûìè âîëîêíàìè. Ìîæíî èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî ýòîò ìàòåðèàë ñ åãî
îòíîñèòåëüíî ò æåëîé ìèíåðàëüíîé îñíîâîé íå îáåñïå÷èâàåò îñîáóþ òåïëî- è
çâóêîèçîë öèþ.

Èç îïèñàíè  ê ïàòåíòó Âåëèêîáðèòàíèè ¹638501 îò 1950 ã. èçâåñòåí, êàê óòâåðæäàåòñ ,
ïîãîäîóñòîé÷èâûé ìàòåðèàë äë  èçãîòîâëåíè  ïàíåëåé, êðîâåëüíûõ ïëèò, ÷åðåïèöû, òðóá è
âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíà  ñìåñü ýòîãî ìàòåðèàëà ñîñòîèò èç 30 âåñîâûõ
÷àñòåé áóìàãè èëè öåëëþëîçû, 40 âåñîâûõ ÷àñòåé öåìåíòà, 10 âåñîâûõ ÷àñòåé îòìó÷åííîãî
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ìåëà, 10 âåñîâûõ ÷àñòåé ïóøîíêè è 10 âåñîâûõ ÷àñòåé ðå÷íîãî èëà. Ìîæíî èñõîäèòü èç
òîãî, ÷òî ýòîò ìàòåðèàë íå îáåñïå÷èâàåò õîðîøóþ òåïëî- è çâóêîèçîë öèþ.

Äîêóìåíò WO 9429232 ïðåäëàãàåò «óëüòðà-öåìåíò», êîòîðûé, êàê óòâåðæäàåòñ ,
îáåñïå÷èâàåò î÷åíü íåïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê ñõâàòûâàíè  áåòîíà è ñòðîèòåëüíîãî
ðàñòâîðà ñ ðàñòèòåëüíûì çàïîëíèòåëåì, òàê êàê íà åãî ðåàêöèþ ãèäðàòàöèè, êàê
óòâåðæäàåòñ , íå îêàçûâàþò íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâè  òàêèå èíãðåäèåíòû, êàê ñàõàð,
äóáèëüíûå âåùåñòâà è ïðî÷èå. Óêàçàíè  íà ìèíåðàëèçàöèþ ïîâåðõíîñòè ðàñòèòåëüíûõ
÷àñòèö çàïîëíèòåë  â WO 9429232 îòñóòñòâóþò.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  èçãîòîâëåíèå áåòîíà è ñòðîèòåëüíîãî
ðàñòâîðà íà îñíîâå ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  áîëåå ïðîñòûì è äåøåâûì ñïîñîáîì, ïðè
ýòîì çàòâåðäåâøèé áåòîí èëè ñòðîèòåëüíûé ðàñòâîð äîëæíû èìåòü îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøîé óäåëüíûé âåñ, à òàêæå õîðîøèå õàðàêòåðèñòèêè ïî òåïëîèçîë öèè,
çâóêîèçîë öèè, ïðî÷íîñòè íà ðàñò æåíèå ïðè èçãèáå è ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå.

Ýòà çàäà÷à ïðè ñïîñîáå èçãîòîâëåíè  áåòîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà íà îñíîâå
èñêëþ÷èòåëüíî ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë , ìèíåðàëüíîãî ñâ çóþùåãî, íåãèäðàòèðóåìîãî
ìåëêîìîëîòîãî ìèíåðàëèçàòîðà è âîäû çàòâîðåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ðåøàåòñ  òåì,
÷òî èñïîëüçóþò ðàñòèòåëüíûé çàïîëíèòåëü, ñîñòî ùèé áîëüøåé ÷àñòüþ èç âîëîêíèñòûõ
÷àñòèö äèàìåòðîì îò 0 äî 5 ìì, äëèíîé îò 5 äî 40 ìì èëè ìåíåå 5 ìì, íà êóáîìåòð
ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  äîáàâë þò îò 180 äî 400 êã ìèíåðàëüíîãî ñâ çóþùåãî, ïðè
çàòâîðåíèè áåòîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà íà êóáîìåòð ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë 
äîáàâë þò îò 4 äî 14 êã íåãèäðàòèðóåìîãî ìåëêîìîëîòîãî ìèíåðàëèçàòîðà, ïðè ýòîì
ñîîòíîøåíèå ñìåñè ìèíåðàëèçàòîðà è âîäû çàòâîðåíè  ñîñòàâë åò 25-50 êã
ìèíåðàëèçàòîðà íà 1000 êã âîäû çàòâîðåíè .

Ìèíåðàëèçàòîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåëêîèçìåëü÷åííóþ êàìåííóþ ïûëü.
Ïî ìåíüøåé ìåðå 80 ìàññ.% äîáàâëåííîãî ìèíåðàëèçàòîðà èìååò çåðíèñòîñòü ìåíåå

0,09 ìì.
Ìèíåðàëèçàòîð, â îñíîâíîì, ñîäåðæèò íåîáîææåííûé êàðáîíàò êàëüöè .
Ìèíåðàëüíîå ñâ çóþùåå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü ïîðòëàíäöåìåíòà ñ áåëîé èçâåñòüþ.
Ïðè èçãîòîâëåíèè ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  èñïîëüçóþò äðåâåñèíó õâîéíûõ ïîðîä,

êîíîïëþ è/èëè êàìûø.
Ïðè èçãîòîâëåíèè ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  èñïîëüçóþò ðàñòåíè  èç ñåìåéñòâà

Miscanthus.
Ïðè èçãîòîâëåíèè ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  èñïîëüçóþò ðàñòåíèå Miscanthus

Gigantheus.
Ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  èçãîòîâëåíè  ëåãêîãî áåòîíà,

ëåãêîãî ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà, ëåãêîãî áåñøîâíîãî ïîëà, à òàêæå ëåãêîé øòóêàòóðêè è
òåïëîèçîë öèîííîé øòóêàòóðêè.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû ðàñòèòåëüíûé çàïîëíèòåëü èìåë óäåëüíûé âåñ îò 80 äî 160 êã/ì
ïðè îñòàòî÷íîé âëàæíîñòè ïðèìåðíî 15%. Ïðè ýòîì èìååòñ  ââèäó, ÷òî òàêîé óäåëüíûé âåñ
ïðè óêàçàííîé âëàæíîñòè èìåë èñïîëüçóåìûé ìàòåðèàë â íåïðåññîâàííîì, ðàññûï÷àòîì
ñîñòî íèè. Èìåííî òàêîé ìàòåðèàë ïðèãîäåí äë  èñïîëüçîâàíè  â ñïîñîáå ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ. Ïðîâåäåíèå ïðåäâàðèòåëüíîé ìèíåðàëèçàöèè ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë 
èñêëþ÷àåòñ . Âìåñòî ýòîãî ïðè ñìåøèâàíèè áåòîíà èëè ðàñòâîðà íà êóáîìåòð
ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  äîáàâë þòñ  îò 4 äî 14 êã (îáû÷íî îò 6 äî 12 êã)
íåãèäðàòèðóåìîãî ìåëêîìîëîòîãî ìèíåðàëèçàòîðà. Ïîä «íåãèäðàòèðóåìûì
ìèíåðàëèçàòîðîì» çäåñü ïîíèìàåòñ  ìåëêîìîëîòîå ìèíåðàëüíîå âåùåñòâî, êîòîðîå â
îòëè÷èå îò ñâ çóþùåãî íå îáðàçóåò ñ âîäîé çàòâîðåíè  ãèäðàòû êàê ïðîäóêòû ðåàêöèè.
Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äîáàâëåííûé ìèíåðàëèçàòîð ïðè ñìåøåíèè áåòîíà èëè ðàñòâîðà
ïîêðûâàåò ïîâåðõíîñòü ðàñòèòåëüíûõ ÷àñòèö çàïîëíèòåë  è ïðè òâåðäåíèè îáåñïå÷èâàåò
ïîëó÷åíèå ïðî÷íîãî ñîåäèíåíè  ìåæäó ðàñòèòåëüíûìè ÷àñòèöàìè çàïîëíèòåë  è
ìèíåðàëüíîé îñíîâîé ñâ çóþùåãî, áëàãîäàð  ÷åìó áåòîí èëè ñòðîèòåëüíûé ðàñòâîð
ïðèîáðåòàþò íåîáõîäèìóþ ïðî÷íîñòü íà ðàñò æåíèå ïðè èçãèáå è ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå.
Èíûìè ñëîâàìè, ïðîèñõîäèò, òàê ñêàçàòü, ïðåäâàðèòåëüíà  ìèíåðàëèçàöè  ïîâåðõíîñòè
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ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë , íà÷èíà  îò ïðîöåññà ñìåøåíè  ðàñòâîðà è âïëîòü äî
ãèäðàòàöèè ñâ çóþùåãî. ×åì ìåëü÷å ïîìîë ìèíåðàëèçàòîðà, òåì áûñòðåå è ëó÷øå îí
ïîêðûâàåò ïîâåðõíîñòü ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë . Çäåñü òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ìèíåðàëèçàòîð ïîêðûâàåò ëèøü ïîâåðõíîñòü ðàñòèòåëüíûõ ÷àñòèö çàïîëíèòåë  è âìåñòå ñ
òåì íå ïðîíèêàåò â êëåòî÷íóþ ñòðóêòóðó ðàñòèòåëüíûõ ÷àñòèö çàïîëíèòåë . Äîáàâëåííûé
îáúåì ìèíåðàëèçàòîðà íàñòîëüêî óâ çàí, êðîìå òîãî, ñ ðàñòèòåëüíûì çàïîëíèòåëåì, ÷òî
åãî õâàòàåò òîëüêî äë  ïîëíîöåííîé ìèíåðàëèçàöèè ïîâåðõíîñòè ðàñòèòåëüíûõ ÷àñòèö
çàïîëíèòåë  èëè îáðàçóåòñ  ëèøü íåçíà÷èòåëüíûé èçáûòîê. Òàêèì îáðàçîì, íå
äîïóñêàåòñ , ÷òîáû ïðè òâåðäåíèè áåòîíà èëè ðàñòâîðà â îñíîâå ñâ çóþùåãî ìåæäó
ðàñòèòåëüíûìè ÷àñòèöàìè çàïîëíèòåë  îêàçàëñ  âêëþ÷åííûì áîëüøîé îáúåì
ìèíåðàëèçàòîðà. Â çàêëþ÷åíèå îñòàåòñ  êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
ïîçâîë åò ðåçêî ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë , òàê êàê ñòàíîâèòñ 
èçëèøíèì ïðîâåäåíèå äîðîãîñòî ùåé ïðåäâàðèòåëüíîé ìèíåðàëèçàöèè êàê îòäåëüíîé
òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè. Â ñâ çè ñ èñêëþ÷åíèåì îòäåëüíîé îïåðàöèè ïðåäâàðèòåëüíîé
ìèíåðàëèçàöèè ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  óñòðàí þòñ  òàêæå ñîìíåíè  ýêîëîãè÷åñêîãî
õàðàêòåðà ïðîòèâ ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  áåòîíà è ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà íà îñíîâå
ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë . Íåðàñòèòåëüíûå êîìïîíåíòû áåòîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî
ðàñòâîðà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îãðàíè÷èâàþòñ  ìèíåðàëüíûì ñâ çóþùèì è
íåçíà÷èòåëüíîé äîáàâêîé ìèíåðàëèçàòîðà. Òåì íå ìåíåå, íåîæèäàííûì îáðàçîì
çàòâåðäåâøèé áåòîí èëè ðàñòâîð îáíàðóæèâàåò îòëè÷íóþ ïðî÷íîñòü íà ðàñò æåíèå ïðè
èçãèáå è ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå. Êðîìå òîãî, áëàãîäàð  âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ ðàñòèòåëüíîãî
çàïîëíèòåë  ñ íèçêèì óäåëüíûì âåñîì è ìèíåðàëüíîé îñíîâå ñâ çóþùåãî áåç äðóãèõ
ìèíåðàëüíûõ äîáàâîê, çàòâåðäåâøèé áåòîí èëè ñòðîèòåëüíûé ðàñòâîð îòëè÷àþòñ 
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì óäåëüíûì âåñîì, à òàêæå õîðîøèìè ïîêàçàòåë ìè
òåïëîèçîë öèè è çâóêîèçîë öèè.

Ìèíåðàëèçàòîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìåëêîìîëîòóþ êàìåííóþ ïûëü,
ïðè ýòîì ïî ìåíüøåé ìåðå 80 ìàññ.% êàìåííîé ïûëè äîëæíû èìåòü âåëè÷èíó çåðåí ìåíåå
0,09 ìì. Ïðåäïî÷òèòåëüíûé ìèíåðàëèçàòîð ñîäåðæèò, ïî ñóùåñòâó, òîâàðíûé
íåîáîææåííûé êàðáîíàò êàëüöè . Ïðåèìóùåñòâà íåîáîææåííîãî êàðáîíàòà êàëüöè 
ñîñòî ò â òîì, ÷òî îí ÷ðåçâû÷àéíî âûãîäåí ïî öåíå, îòëè÷àåòñ  î÷åíü âûñîêîé òîíèíîé
ïîìîëà, î÷åíü õîðîøî îáðàçóåò âîäíóþ ñóñïåíçèþ è ê òîìó æå èìååò íåáîëüøîé óäåëüíûé
âåñ, âñåãî 1,18 ò/ì3, è ò.ä. Ïðîïîðöè  ñìåñè ìèíåðàëèçàòîðà ñ âîäîé çàòâîðåíè 
ñîñòàâë åò ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 25 äî 50 êã ìèíåðàëèçàòîðà íà 1000 êã âîäû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñâ çóþùèì  âë åòñ , íàïðèìåð, ïîðòëàíäöåìåíò, â ÷àñòíîñòè
ïîðòëàíäöåìåíò ìàðêè PZ 42,5. Ïðè èçãîòîâëåíèè øòóêàòóðíîãî ðàñòâîðà â
ïîðòëàíäöåìåíò äîáàâë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî ãèäðàòèðóåìà  èçâåñòü, íàïðèìåð áåëà 
èçâåñòü. Íà êóáîìåòð ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  â çàâèñèìîñòè îò âèäà ìèíåðàëüíîãî
ñâ çóþùåãî è ïðèìåíåíè  áåòîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà äîáàâë åòñ  îò 180 äî 400
êã ìèíåðàëüíîãî ñâ çóþùåãî.

Ðàñòèòåëüíà  äîáàâêà ñîñòîèò ïðåäïî÷òèòåëüíî èç âîëîêíèñòûõ ÷àñòèö äèàìåòðîì îò 0
äî 5,0 ìì. Ïðè èçãîòîâëåíèè ëåãêîãî áåòîíà èëè ëåãêîãî áåñøîâíîãî ïîëà
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ðàñòèòåëüíà  äîáàâêà ñîñòî ëà áîëüøåé ÷àñòüþ èç âîëîêíèñòûõ
÷àñòèö äëèíîé îò 5 äî 40 ìì. Äë  èçãîòîâëåíè  ëåãêîé øòóêàòóðêè èëè òåïëîèçîë öèîííîé
øòóêàòóðêè ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ðàñòèòåëüíà  äîáàâêà ñîñòî ëà áîëüøåé ÷àñòüþ èç
âîëîêíèñòûõ ÷àñòèö äëèíîé ìåíåå 5 ìì.

Ðàñòèòåëüíà  äîáàâêà èçãîòîâë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî èç âîëîêíèñòûõ áûñòðîðàñòóùèõ
ðàñòåíèé, íàïðèìåð, èçìåëü÷åíèåì. Äë  ýòîãî èñïîëüçóþòñ  äðåâåñèíà õâîéíûõ ïîðîä,
êîíîïë , êàìûø. Äðåâåñèíà ëèñòâåííûõ ïîðîä íå ïîäõîäèò èç-çà áîëüøîãî ñîäåðæàíè  â
íèõ ñàõàðà. Îòäàåòñ  ïðåäïî÷òåíèå ïðåæäå âñåãî ðàñòåíè ì ãðóïïû Ñ4, îòëè÷àþùèìñ 
âûñîêîé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé ýíåðãèåé. Îñîáåííî ïðåèìóùåñòâåííûì  âë åòñ 
èñïîëüçîâàíèå áûñòðîðàñòóùèõ ðàñòåíèé èç ñåìåéñòâà Miscanthus. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì
âèäîì  âë åòñ  Miscanthus Gigantheus, îòëè÷àþùèéñ  î÷åíü âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
êðåìíè . Ðàñòâîðû è ëåãêèå áåòîíû, èçãîòîâëåííûå ñïîñîáîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïîñëå
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çàòâåðäåíè  äàþò îñîáî ôîðìîñòàáèëüíûå ïðîäóêòû.
Îäíàêî êàê ñûðüå äë  çàïîëíèòåë  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  òàêæå ñìåñè ðàçëè÷íûõ

ðàñòåíèè.
Îïèñàíèå èñïûòàíè 
Â äèñêîâîé ìåøàëêå áûë çàòâîðåí ñëåäóþùèì îáðàçîì ñòðîèòåëüíûé ðàñòâîð:
Çàïîëíèòåëü:
1 ì3 â ñîñòàâå: 1/3 äðåâåñèíû õâîéíûõ ïîðîä + 1/3 êîíîïëè + 1/3 Miscanthus â

èçìåëü÷åííîì âèäå. Äèàìåòð ÷àñòèö: 0-5 ìì, äëèíà ÷àñòèö: 5-40 ìì; îñòàòî÷íà 
âëàæíîñòü: ìåíåå 18%.

Ñâ çóþùåå:
280 êã ïîðòëàíäöåìåíòà ìàðêè PZ 42,5 è 100 êã áåëîé èçâåñòè.
Ìèíåðàëèçàòîð:
9 êã òîâàðíîãî êàðáîíàòà êàëüöè , ñîñòî ùåãî ñîãëàñíî èçãîòîâèòåëþ èç 95%

ÑàÑÎ 3 (íåîáîææåííîãî) è 5% äðóãèõ âåùåñòâ, ïðè÷åì 85 ìàññ.% ñîñòàâë åò ôðàêöè  ñ
êðóïíîñòüþ çåðíà îò 0 äî 0,09 ìì è ìàêñèìàëüíî ãðóáà  çåðíèñòîñòü ñîñòàâë åò 2 ìì.

Âîäà çàòâîðåíè :
250 ëèòðîâ ïðè òåìïåðàòóðå 18°Ñ äë  ïîëó÷åíè  êîíñèñòåíöèè Ê1 (çåìëèñòî-âëàæíîé).
Â ïðîöåññå çàòâîðåíè  çàïîëíèòåëè, âîäà, ñâ çóþùåå è ìèíåðàëèçàòîð ñìåøèâàþòñ 

ìåæäó ñîáîé â òå÷åíèå 2 ìèíóò â ìåøàëêå ïðèíóäèòåëüíîãî äåéñòâè  (íàïðèìåð, â
äèñêîâîé ìåøàëêå), ïðè ýòîì î÷åðåäíîñòü çàãðóçêè êîìïîíåíòîâ, â ñóùíîñòè, íå èìååò
çíà÷åíè . ×òîáû èçáåæàòü ñêëåèâàíè  è êîìêîâàíè  ñìåñè â äèñêîâîé ìåøàëêå,
ïðåäïî÷òèòåëüíî âñå æå âíà÷àëå çàãðóæàòü â äèñêîâóþ ìåøàëêó ðàñòèòåëüíûé
çàïîëíèòåëü è âîäó äë  çàòâîðåíè , à çàòåì äîáàâë òü ìèíåðàëèçàòîð è ñâ çóþùåå.

Ïî ýòîìó ðåöåïòó íà êàôåäðå ìåõàíèêè è ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé Òåõíè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà çåìëè Ðåéí-Âåñòôàëè  (ÒÓÐÂ) â Ààõåíå (â äàëüíåéøåì, èñïûòàòåëüíûé
èíñòèòóò) ïîä êîíòðîëåì ñòðîèòåëüíûé ðàñòâîð áûë çàòâîðåí è çàëèò â ñòàëüíûå ôîðìû
ðàçìåðàìè 40 ìì×40 ìì×100 ìì, ñëåãêà óïëîòíåí è çàãëàæåí. Ýòè îòôîðìîâàííûå
îïûòíûå îáðàçöû âûäåðæèâàëèñü äë  òâåðäåíè  â òå÷åíèå 28 äíåé ïðè 18-20°Ñ â
êîíäèöèîíèðîâàííîé êàìåðå èñïûòàòåëüíîãî èíñòèòóòà, à çàòåì 11 îïûòíûõ îáðàçöîâ
òåñòèðîâàëèñü â èñïûòàòåëüíîì èíñòèòóòå ñîãëàñíî ÄÈÍ ÅÐ 196 íà ïðî÷íîñòü íà
ðàñò æåíèå ïðè èçãèáå è íà ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå. Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíè  11
îïûòíûõ îáðàçöîâ áûëè: 3,64 Í/ìì - ïðî÷íîñòü íà ðàñò æåíèå ïðè èçãèáå è 9,43 Í/ìì -
ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå. Ñîãëàñíî íîðìå ÄÈÍ äë  øòóêàòóðíîãî ðàñòâîðà òðåáóåòñ 
ïðî÷íîñòü íà ðàñò æåíèå ïðè èçãèáå âñåãî 1 Í/ìì è ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå 5 Í/ìì.

Èçãîòîâëåííûé ñïîñîáîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ áåòîí èëè ñòðîèòåëüíûé ðàñòâîð
ïðèãîäåí ïðåæäå âñåãî äë  èçãîòîâëåíè  ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî òåïëîèçîë öèîííîãî
ëåãêîãî áåòîíà, ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà äë  âíóòðåííåé è íàðóæíîé øòóêàòóðêè,
ìîíîëèòíûõ ïîëîâ è ïëàâàþùèõ áåñøîâíûõ ïîëîâ, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêèõ
òåïëîèçîë öèîííûõ ñáîðíûõ ñòåíîâûõ ýëåìåíòîâ, ñòðîèòåëüíûõ áëîêîâ è èçîë öèîííûõ
ïëèò. Ýòè ïðîäóêòû íàõîä ò ñâîå ïðèìåíåíèå â íîâîé ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé çàñòðîéêå,
íàïðèìåð äë  îäíîêâàðòèðíûõ è ìíîãîêâàðòèðíûõ äîìîâ, ðàâíî êàê è ïðè ñàíèðîâàíèè óæå
ñóùåñòâóþùèõ ñòðîåíèé, íàïðèìåð äë  äîïîëíèòåëüíîé èçîë öèè îò óäàðíîãî øóìà
äåðåâ ííûõ ïåðåêðûòèé, ïðè ýòîì íàõîäèò äîëæíîå ïðèìåíåíèå òàêæå îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøîé ñîáñòâåííûé âåñ ãîòîâîãî ïðîäóêòà (â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà 350-550 êã/ì3).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  áåòîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà íà îñíîâå èñêëþ÷èòåëüíî

ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë , ìèíåðàëüíîãî ñâ çóþùåãî, íåãèäðàòèðóåìîãî ìåëêîìîëîòîãî
ìèíåðàëèçàòîðà è âîäû çàòâîðåíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ðàñòèòåëüíûé
çàïîëíèòåëü, ñîñòî ùèé áîëüøåé ÷àñòüþ èç âîëîêíèñòûõ ÷àñòèö äèàìåòðîì îò 0 äî 5 ìì,
äëèíîé îò 5 äî 40 ìì èëè ìåíåå 5 ìì, íà êóáîìåòð ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  äîáàâë þò
îò 180 äî 400 êã ìèíåðàëüíîãî ñâ çóþùåãî, ïðè çàòâîðåíèè áåòîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî
ðàñòâîðà íà êóáîìåòð ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë  äîáàâë þò îò 4 äî 14 êã
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íåãèäðàòèðóåìîãî ìåëêîìîëîòîãî ìèíåðàëèçàòîðà, ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ñìåñè
ìèíåðàëèçàòîðà è âîäû çàòâîðåíè  ñîñòàâë åò 25-50 êã ìèíåðàëèçàòîðà íà 1000 êã âîäû
çàòâîðåíè .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìèíåðàëèçàòîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ìåëêîèçìåëü÷åííóþ êàìåííóþ ïûëü.

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 80 ìàñ.%
äîáàâëåííîãî ìèíåðàëèçàòîðà èìååò çåðíèñòîñòü ìåíåå 0,09 ìì.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìèíåðàëèçàòîð â îñíîâíîì ñîäåðæèò
íåîáîææåííûé êàðáîíàò êàëüöè .

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìèíåðàëüíîå ñâ çóþùåå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñìåñü ïîðòëàíäöåìåíòà ñ áåëîé èçâåñòüþ.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè èçãîòîâëåíèè ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë 
èñïîëüçóþò äðåâåñèíó õâîéíûõ ïîðîä, êîíîïëþ è/èëè êàìûø.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè èçãîòîâëåíèè ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë 
èñïîëüçóþò ðàñòåíè  èç ñåìåéñòâà Miscanthus.

8. Ñïîñîá ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè èçãîòîâëåíèè ðàñòèòåëüíîãî çàïîëíèòåë 
èñïîëüçóþò ðàñòåíèå Miscanthus Gigantheus.

9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  èçãîòîâëåíè 
ëåãêîãî áåòîíà, ëåãêîãî ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà, ëåãêîãî áåñøîâíîãî ïîëà, à òàêæå
ëåãêîé øòóêàòóðêè è òåïëîèçîë öèîííîé øòóêàòóðêè.
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