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plechu z nizkouhlfkatych oceli urdenych
pre automobilovy priemysel alebo ohybané
profilg a to po teplom a studenom valco~
vani, Ziarovym pokovovanim zinkom alebo
Jeho zliatinami, v8itane zliatiny zinku

a hlinfks s prisadami, spodive v tom, Ze
zvitky pokovovanych pdsov plechu sa di-
fizne Zihajdi v poklgpovych peciach pri
“teplote 200 a% 535 “C a potom sa lahko
prevaleujd s dberom 0,4 a% 1,5 %, Pri
tomto spracovani sa & vyhodou géay plechu
valeuji za studens po drsnost’ Re=0,04 af
1,0 mikrometra a pokovuji sa zinkgm
s vystupnou hribkou 40 aZ 80_g.u™“ jedno=
stranne, alebo 80 a¥ 160 g,m” - obojstran-

. NG,

Difuzne Zihanie prebieha pri 2,5 a%
3,5 hodinovom ndbehu na zvolend teglotu
a 8 vydribou po dobu dalsich 9,0 a
10,5 hodin,
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Vyndlez sa t¥ka sposobu spracovania pokovovanych pdsov plechu najma pre automo=
bilovy priemysel a pre obybané profily vieobecného pouzitia z nizkouhlikatych zvari-
teInych oceli pripadne nizkolegovanych alebo mikrolegovanych valcovanych za tepla a
ze studena a riedi zvydenie mechanickych vlastnosti a odolnosti vodi mechanicke],
tepelnej a atmosferickej erozii samotného plechu a hlavne zni%enie hmotnosti pokovo-
vacich povlekov a zvySeni ich vzdjomenJ prilhavosti.

Pre uvedené Gdely pouzitia plechov napriklad na ohybané profily a najma na karo-
gérie a vyfuky v sutomobilovom priemysle sa pou¥ivaji nizkouhlikaté hlbokota¥né, pri-
padne kon8trukéné ocele valcované za studena. Tieto ocele, okrem nevyhodnych mecha-

nickych vlastnosti, vykazujd nedostatoénﬁ,koréznu.odolnos€ vo&i atmoaferickym vplyvom

s zvld%f za posobenia tepelného vplyvu napriklad na vyfuky automobilov. Aj pri nutnom
pokovovani pre uvedené udely, Je nutné nand¥at povleky o vyiSej huwotnosti okolo

275 g.mfz a to obojstranne, pri pomerne vefkej drsnosti povrchu po studenom valcova~-
ni. Nevhodnd ¥truktire materidlov, najma na povrchu plechov v tzv, intermetalicke]
féze, neumo¥nuje pritom potrebnd prilnavost'a vazbu pokovovacieho povlaku na povrch
plechu, Uvedené ¥lasické ocele, svojimi nevhodnymi pevnostnymi vlastnostami a bez
osobitnej povrchovej a tepelnej dpravy pred alebo po pokovovani plechov, vyZadujd
pritom pomerne velké hribky plechov ne uvedené vyrobky s vysokou ich hmotnostou ako
aj sta¥ené zvdranie plechov takto pokovovanych, Problém sa Sisstofne riesSi vyvojom
materidlov s mikrolegovanim alebo nizkolegovanim nizkouhlikatyfch oceli & technologie
ich gpracovania pred pokovovanim. Balej sa u¥ pokovované pdsy plechu tepelne nespra-
covévali, alebo takéto tepelné spracovanie bolo bud pre iné 1Sely alebo neboli zyldd-
nuté e dspsiné najma pre uvedené druhy ocell, Tokisl' ocele nizko alebo mikrolegovens
vykazuji zlepSené parametre pre predipravu, napr. v zniZenej poirebe zdrsnenia a lep-
Sej prifnavosti povlakov, a z toho vyplyvajice] koroznej odolnosti plechu, bez nasle-
dujiceho tepelného spracovania po ich pokovovani, ostévajﬁ;faikosti g odolnostou vodi
mechanickej, tepelnej a atmosfericke] erozii samotnyeh povlakov, tede aj ndsledne
kordznej odolnosti a potrebnych mechanickfch vlastnosti,

Uvedené nedostatky odstranuje a vytfeny problém riesi sposob spracovania poko-
vovanfch pdsov plechu z nizkouhlikat¥ch zvaritelhjch oceli o typickom zloZeni & pri
rozvedenej preddprave podla vynélezu. Spdsob podfa vynélezu sa tyka uvedenych oceli
o zdklednom zloZeni na béze uhlika do 0,06 % hmot., dalej mangénu, kremiks a hlini-
ka, ktoré sd pripadne nizkolegované molybdénom, titancm a zorkonom v celkovom podie=-
1e do 0,55 % hmot. alebo pripadne mikrolegované venddom, dusikom, titanom.a zirkonom
v celkovom podiely do 0,40 % hmot. a ktoré g predupravované vyvalcovanim za tepla
po ohreve na 1220 aZ 1280 °c a pri dovalcovacej teplote na 820 a%¥ 880 °C na hribku
1,8 8%z 4,0 wm, dalej si valcované ze studena a% po dosiahnutie drsnosti Re na 0,4 eZ
1,0 mikrometra a si nakoniec pokovované zinkom, pripadne jeho zliatinami s regulova-
nim vystupnej hribky povlaku na 40 az 80 g.m'z pri jednostrannom pokovovani, alebo
80 aZ 16 g.m'2 pri obojstrannom nandSani. Podstata vyndlezu spoSive v tom, Ze navi-
nuté zvitky takto pokovovanych pdsov plechu sa difdzne %iheji v poklopovych peciach
pri teplote 200 aZ 535 % g to s 2,5 a¥ 3,5 hodinovym ndbehom na zvolend teplotu a s
vjdriou po dalsfch 9,0 a% 10,5 hodin, ne o sa lahko prevelcujdi s vberom 0,4 a%

1,5 %.

Vyhody spdsobu podlg vynélezu su hlavne v tom, %e se pri vSetkyeh druhoch oce-
1{f, t.j. kKlasickfch nizkouhliketych, ale aj mikro- alebo nizkolegovanych, zlepSis
mechanické vlastnosti pokovovanych ﬁﬁsov g to najma medza sklzu a taZnost), odolnost'
povlakov proti povrchovej tepelnej a atmosfericke] erczii a proti mechanickej abra-
zii a v koneSnom ddsledku korozna odqlnosf vfrobkov z plechov obojstranne, ale aj
jednostranne pokovovanych. AJ pri pouziti legovanych nizkouhlikatych oceli sa pod-
gtatne zniZujd néroky na drsnost vyvalcovaného plechu pred pokovovenim, &im sa zni-
#ia vyrobné ndklady pokovovanych plechov, v&itane moZnosti racionalneho technolo-

gického Zihania na diskontinudlnych zariadeniach.
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Priklady uskuteSnenia vyndlezu:

1. PouZitd klasickd nizkouhlikatd ocel v bramch o obsahu v % hmot. 0,04 % C,
0,33 % Mn, 0,13 % Si, 0,015 % S, 0,021 % P a 0,043 % Al, bola predupravovand jednak
valcovanim za tepla po predohreve na 1270 °C, pri dovalcovacej teplote 860 % g pri
zvinovacej teplote 660 %, dalej valcovanim za studena na 4-stolicovom tandeme na ko-
nednd povrchovi drsnost /Re/=1,0 mikrometra a nakoniec sa pds oboJstranne pokovoval
kontinudlne Ziarovo v kipeli zinku s vytvorenim povlaku 120 g.ﬁa. Po navinuti sa zvit~
ky difdzne vyZihali v poklopovych peciach pri 3-hodinovom ndbehu na teplotu 450 %
a pri vydr#i na tejto teplote po dobu 10 hodin. Nekoniec sa pds Tahko prevalcoval
8 dberom 1,0 %, Dosiahnuté mechanické vlastnosti: medza sklzu /Rn/ = 185 MPa, medza
pevnosti /Rm/= 325 MPa a taZnoat /A 80/=39 %. Dosiahnuté hodnoty koroznej odolnosti
skiskami podfa odborovej normy pre automobilovy priemysel /ONA &, 301011, resp.
Steinslag test/ boli pri vBetkych vazorkdch v stupni 1, 8o je o 2 af 3 stupne lepiie
ako pri porovnatelhjch vzorkdch dierneho plechu, vyZihaného pri iny ufel a pokovova-
ného jednostranne, ale aj nizkouhlfkatého plechu pokovovaného Zierovo a elektrolye-
ticky a nésledne nevyZihensého, Podla vizudlneho testu na odolnost vodi mechanicke]
abrazif povlekov lakovanych po pokovovani, vykdzali vzorky 2 -ndsobni odolnost,

2. Pou¥itd nizkouhlikatd ocel silasne nizkolegovand o zloZeni v % hmot, 0,04 % C,
0,21 % Mn, 0,15 Si, 0,012 S, 0,015 % P, 0,045 % Al & d%lej 0,09 % Zr, 0,09 Mo a
0,11 % Ti, bols predupravovanid jednak valcovanim za tepla po predohreve na 1280 %,
pri dovalcovacej teplote 870 °C a pri zvinovacej teplote 620 %, dalej valcovanim za
studena na 4 stolicovom tandeme na konednd povrchovd drsnost’ /Re/=1,0 mikrometra
a nakoniec sa pds obojstranne pokovoval kontinudlne Ziarovo v kipeli zinku s vytvore-
nim povlaku 120 g.ﬁ?. Po navinut{ sa azvitky difdzne vyZihali v poklopovych peciach
pri 3 ~hodinovom ndbebu na teplotu 400 °¢ & pri vydrZi na tejto teplote po dobu 10 ho-
din. Nakoniec sa pés lahko prevalcoval s dberom 1,0 %. Dosiahnuté wechanické vlastnos~-
t1: medza skluzu /Rn/ = 240 MPa, medza pevnosti /Rm/=410 MPa a ta¥nost /A 80/ = 38 %.
Dosiahnuté hodnoty koroznej odolnosti skudkami podl% odborove] normy pre automobilovy
priemysel /ONA &, 301011, resp. Steinslag test/ boli pri vdetkyeh vzorkdch v stupni 1,
8o Je o 2 a% 3 stupne lepdie ako pri porovnatelhich vzorkdch 8lernsho plechu, vyZfhané-
ho pre iny dSel a pokovovaného jednostranne, ako aj] nizkouhlfikatého plechu pokovované-
ho Ziarovo a elektrolyticky a ndsledne nevyZfhaného. Podla vizudlneho testu na odol-
noat' vodi mechanickej abrazif povlakov lakovanjch po pokovovani vykdzall vzorky
2 -nésobni odolnost,

PREDMET VYNLLEZU

Spaeob gpracovania pokovovanych pésov plechu pre automobilovy priemysel alebo pre
ohybané profily vSeobecného poufities z nizkouhl{katych zvaritelhjch ocelf o zdkladnom
zlofeni v % hmot, na bdze uhlfka do 0,06 %, siry od 0,002 do 0,030 %, fosforu od
0,005 do 0,035 %, mengdnu od 0,1 do 3,0 %, kremiks od 0,05 do 0,20 % a hlinika

od 0,03 do 0,08 %, pripadne nizkolegovanych molybdénom, titanom a zirkonom v celkovom
ich podiele do 0,55 %, alebo mikrolegovanych vanddom, dusikom, titanom & zirkdnom

v celkovom ich podiele do 0,40 %, a to valcovanych za tepla po obreve na 1220 aZ

1280 °C & pri dovalcovace] teplote 820 a% 880 °C na hrdbke 1,8 a% 4,0 mm, délej valco-
vemyeh za studena po dosishnutie drenosti 0,4 aZ 1,0 uikrometra a nakoniec pokovova-
nych obojstranne alebo jednostranne zinkom pripadne jeho zliatinami a/alebo zliatinou
zinku a blinika s prissdou kremika a titanu alebo hordika, s reguldciou hribky
povleku v rozsahu 40 a% 80 5.52 pri jednostrannom aslebo 80 aZ 160 g.ia pri obojstran-
now nanddeni, vyznadujlci sa tym, Ze zvitky pokovovenych pdsov plechu sa difizne
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#ihaji v poklopovyich peciach pri teplote 200 a% 535 %, a to s 2,5 aZ 3,5 hodinovym
nébehom na zvolend teplotu a s vydrZou po dalifch 9,0 a% 10,5 hodin, a potom sa Taliko

prevaleuji s dberom 0,4 aZ 1,5 %.
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