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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie monitorujgce pozycje pokryw studzienek telekomunika-
cyjnych umozliwiajgce biezgcg kontrole ich pozycji w stosunku do ramy poprzez uktad monitorujacy.

Znana jest z opisu patentowego PL 224540 czujka do wykrywania zmian potozenia elementow
urzadzen, zwtaszcza pokryw studni kanalizacyjnych. Istotg czujki do wykrywania zmian wzajemnego
potozenia elementéw urzadzen, zwtaszcza pokryw studni kanalizacyjnych, wedtug wynalazku charak-
teryzuje sie tym, ze czujka skfada sie z podstawy czujki potgczonej z elementem sprezystym, a do
elementu sprezystego, w poblizu jego swobodnego koinca, zamocowany jest czujnik zmian potozenia,
potgczony z uktadem odczytu. Jako czujnik zmian potozenia zastosowany jest akcelerometr.

Znany jest z opisu patentowego CN106027668 (A) sposdb adresowania pokrywy wtazu. Sposéb
obejmuje monitorowanie stanéw punktéw adresowych pokryw wtazéw za posrednictwem czujnikéw roz-
mieszczonych w punktach adresowych pokryw wtazow i przesytanie informacji monitorujgcej i informacji
0 wspoitrzednych lokalizacji, adresujgc bezprzewodowo poszczegdine wiazy. Zgodnie z metodg i ukia-
dem funkcja wczesnego ostrzegania podniesienia pokrywy wiazu i funkcja lokalizacji pokrywy wiazu sg
potgczone. Awaryjne stany punktéw adresowych pokrywy studzienki mozna uzyskaé na biezgco.

Z kolei opis patentowy CN106054690 (A) ujawnia sposob, urzadzenie i system do monitorowania
wiazéw. Spos6b obejmuje etapy otrzymywania danych o pozycji potozenia pokrywy wiazéw przez co
najmniej jeden terminal do zbierania danych, przy czym dane zawierajg identyfikator pokrywy wiazu.
Sposob, urzadzenie i uktad mogg wykrywaé dtugotrwate nachylenie pokrywy wtazu, zmiane pozyc;ji
w gore i w dot oraz ruch pokrywy wtazu, niezaleznie od tego, czy stezenie gazéw w kanale przekracza
krytyczne stezenie, a takze czy urzgdzenie wykrywajace jest wilgotne lub zalane woda.

Znana jest z opisu patentowego CN105809858 (A) metoda i system zapobiegania kradziezy po-
krywy wiazu, w ktdrych stan studzienki jest wykrywany przez czujnik optyczny, a sygnat o stanie pokrywy
wtazu przesytany do uktadu monitorujgcego przekazywany jest za pomocg internetu i do centrum mo-
nitorujgcego w czasie rzeczywistym.

Znany jest tez inteligentny system monitorujgcy pozycje wtazu z opisu patentowego
CN105374178 (A) gdzie sygnaty indukcyjne z czujnikédw kata nachylenia sg przesytane do centrum
monitorujgcego przez zestaw monitorowania i systemu bezprzewodowego GSM, gdzie na ekranie cen-
trum monitorowania wy$wietlane sg informacje o stanie wtazu w czasie rzeczywistym.

W opisie patentowym CN204390385 ujawnione jest urzgdzenie do monitorowania stanu ruchu
pokrywy wiazu w oparciu 0 czujnik przyspieszenia grawitacyjnego, gdzie czujnik przyspieszenia ziem-
skiego jest zainstalowany w pokrywie wtazu, dzieki czemu mozna doktadnie oceni¢ stan pokrywy wiazu,
mozna odebra¢ alarm w czasie rzeczywistym.

Znane jest z opisu patentowego US2015170488 (A1) urzadzenie zabezpieczajgce do wykrywania
potozenia pokrywy wiazu, ktére zawiera urzgdzenie pingerowe, ktoére przesyta sygnat w kierunku ocze-
kiwanego potozenia pokrywy wiazu. Urzgdzenie pobiera probki energii w celu okre$lenia, czy sygnat
zostat odbity z powrotem przez pokrywe wtazu. Jesli urzagdzenie stwierdzi, ze sygnat nie zostat odbity,
oznacza, ze pozycja pokrywy wtazu zostata zmieniona w stosunku do pozycji pierwotnej. W odpowiedzi
urzadzenie rejestruje obraz obszaru wokot oczekiwanego potozenia pokrywy wtazu. Po czym urzadze-
nie powiadamia zdalnie stacje monitorujgcg za posrednictwem sieci 0 pozycji pokrywy wtazu, w ktorej
zostata przesunieta pokrywa.

Znane jest takze ze zgtoszenia wzoru uzytkowego CN204731919U urzgdzenie monitorujgce po-
zycje pokryw studzienek telekomunikacyjnych zawierajgce element wykonawczy reagujgcy na zmiane
potozenia pokrywy potgczony z elektronicznym uktadem monitorujgcym sktadajace sie z korpusu, trzpie-
nia, sprezyny naciskowej, magnesu i kontaktronu.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego urzgdzenia monitorujgcego pozycje pokryw studzie-
nek telekomunikacyjnych pracujacego w sposéb bezawaryjny, ktére umozliwia prawidiowe dziatanie
elektronicznych uktadéw monitorujgcych w trudnych warunkach eksploatacyjnych.

Urzadzenie monitorujgce pozycje pokryw studzienek telekomunikacyjnych wedtug wynalazku ma
w wnetrzu w korpusu osadzong tuleje wyposazong w kotnierz oporowy, gniazdo i centryczny otwor,
w ktérym umieszczony jest suwliwie trzpien z gérng nagwintowang koncéwkg i z dolng nagwintowang
koncéwka. Z kolei trzpieh nad dolng nagwintowang kofncdéwkg ma osadzong zawleczke, a na gérnym
koncu trzpienia w gérnej nagwintowanej koricowce ma usytuowany roztgcznie grzybek naciskowy. Przy
czym, grzybek naciskowy w swym wnetrzu ma cylindryczne zagtebienie o Srednicy wiekszej od Srednicy
zewnetrznej korpusu i nagwintowany otwor, w ktérym mocowany jest trzpief. Natomiast pomiedzy dnem
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gniazda tulei, a gorng ptaszczyzng zagtebieniem grzybka naciskowego na trzpieniu osadzona jest spre-
zyna naciskowa, a do dolnej nagwintowanej koncoéwki trzpienia przymocowany jest regulacyjny pret
pomiarowy, ktéry w swym gornym koncu ma nagwintowany otwoér. Przy czym, we wnetrzu dolnego
konca pret pomiarowy ma usadzony trwale magnes, a w otworze dolnej czesci korpusu osadzona jest
w wewnetrznym gwincie zaslepka, do ktdrej na jej obrzezach zamocowany jest kontaktron z izolowa-
nymi przewodami. Korpus urzgdzenia ma w swym dolnym fragmencie zewnetrzny gwint z dwoma na-
kretkami, a grzybek naciskowy ma stozkowg zaokraglong koncéwke.

Zaletg urzadzenia monitorujgcego pozycje pokryw studzienek wedtug wynalazku jest natychmia-
stowa reakcja systemu na otwarcie pokrywy studzienki poprzez aktywacje modutu KS11 i kolejnych
podzespotéw elektronicznego uktadu monitorujgcego EUM. Wazng cechg urzadzenia monitorujgcego
jest mozliwos$¢ regulacji strefy zadziatania oraz mozliwo$¢ bezawaryjnej pracy w trudnych warunkach
przy temperaturach od - 30°C do + 75°C i duzej wilgotnosci powietrza wtgcznie z zalaniem. Urzgdzenie
monitorujgce UM ma strefe, w ktérej nie sg inicjowane fatszywe alarmy tj. zwarcia stykow kontaktronu
11 spowodowane drganiami wynikajgcymi z ruchu drogowego lub zmian wynikajgcych z zmiany pozycji
pokrywy spowodowanych niskimi lub wysokimi temperaturami, $niegiem i oblodzeniem lub zalaniem.
Urzadzenie monitorujgce UM pracuje jako element wykonawczy elektronicznego ukfadu monitorujgcego
EUM, ktéry umozliwia zabezpieczenie sieci studzienek telekomunikacyjnych przed kradziezami i dewa-
stacjg. Przedmiotowe rozwigzanie pozwala na: zmniejszenie strat materialnych i odszkodowan wynika-
jacych z kradziezy i dewastacji infrastruktury telekomunikacyjnej, uzyskanie doktadnej ewidenc;ji geolo-
kalizacyjnej oraz inwentaryzacje studzienek telekomunikacyjnych, dokfadng lokalizacje wystepujgcych
zdarzen, znaczgce skrécenie czasu reakcji stuzb interwencyjnych, optymalizacje drogi do miejsca zda-
rzenia, zmniejszenie nieprawidtowos$ci w rozliczaniu stuzb serwisowych, a takze rozbudowe funkcji o do-
datkowe moduty (serwisowy, magazynowy) umozliwiajgce zarzadzanie i nadz6r nad stuzbami technicz-
nymi.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunkach, gdzie
Fig. 1 — przedstawia urzgdzenie monitorujgce w przekroju wzdtuznym w pozycji braku nacisku pokrywy
(styki kontaktronu rozwarte), Fig. 2 — przedstawia urzadzenie monitorujgce w przekroju wzdtuznym za-
mocowane w kanale telekomunikacyjnym w pozycji nacisku pokrywy na grzybek naciskowy (styki kon-
taktronu zwarte), Fig. 3 — przedstawia blokowy schemat elektronicznego uktadu monitorujgcego.

Urzadzenie monitorujgce UM (Fig. 1) sktada sie korpusu 1 wykonanego w postaci cylindrycznej
rury, ktéra w swym dolnym fragmencie ma zewnetrzny gwint 2 z dwoma nakretkami 3. We wnetrzu
gornej koncowki korpusu 1 osadzona jest potgczeniem gwintowym tuleja 4 wyposazona w kotnierz opo-
rowy 4a, gniazdo 4b i centryczny otwor 4c, w ktébrym umieszczony jest suwliwie trzpien 5 z gérng na-
gwintowang koncéwkg 5a i dolng nagwintowang koncéwkg 5b. Trzpieh 6 nad dolng nagwintowang kon-
céwka 5b w obwodowym rowku, niewidocznym na rysunku, ma osadzong zawleczke 5c¢ ograniczajgcg
ruch trzpienia 5 w kierunku do goéry. Z kolei na gérnym koncu trzpienia 5 w jego gérnej nagwintowane;j
koncéwce Sa jest osadzony rozigcznie grzybek naciskowy 6 z stozkowg zaokraglong koncoéwka 6a.
Grzybek naciskowy 6 w swym wnetrzu ma wydrgzone cylindryczne zagtebienie 6b o Srednicy wiekszej
od Srednicy zewnetrznej korpusu 1 i nagwintowany otwor 6¢, w ktérym mocowany jest trzpien 5. Po-
miedzy dnem gniazda 4b tulei 4, a gorng ptaszczyzng zagtebieniem 6b grzybka naciskowego 6 na
trzpieniu 5 osadzona jest sprezyna naciskowa 7, ktéra umozliwia swobodne przemieszczanie sie
grzybka naciskowego 6 wzdtuz pionowej osi na trzpieniu 5 w szczelinie SZ o odcinek przemieszczenia
liniowego x. Do dolnej nagwintowanej koricowki §b trzpienia 5 przymocowany jest regulacyjny pret po-
miarowy 8, ktéry w swym gérnym kofcu ma nagwintowany otwér 8a, a we wnetrzu dolnego kofca ma
usadzony trwale magnes 9. W otworze dolnej czesci korpusu 1 osadzona jest w wewnetrznym gwincie
zaslepka 10, do ktérej na jej obrzezach zamocowany jest kontaktron 11 w wodoszczelnej obudowie
z izolowanymi przewodami 11a, ktére sg wyprowadzone na zewnatrz zaslepki 10 i potgczone sg z elek-
tronicznym uktadem monitorujgcym EUM. Korpus 1 urzgdzenia monitorujgcego UM mocowany jest na-
kretkami 3 do elementu konstrukcji EK kanatu K studzienek telekomunikacyjnych ST (Fig. 2) w ten
sposéb, ze pokrywa studzienki telekomunikacyjnej PST osadzona w ramie pokrywy studzienki teleko-
munikacyjnej RPST, dociska grzybek naciskowy 6 przemieszczajgc go w dét o odcinek przemieszczenia
liniowego x, przemieszcza trzpien 5 i potgczony z nim regulacyjny pret pomiarowy 8 z magnesem 9 na
wysoko$¢ kontaktronu 11. Pole magnetyczne wytworzone przez magnes 9 powoduje zamkniecie sty-
kow kontaktronu 11 i przekazanie sygnatu do elektronicznego uktadu monitorujgcego EUM (Fig. 3),
ktéry sygnalizuje stan zamkniecia pokrywy studzienki telekomunikacyjnej PST. W sytuacji gdy pokrywa
studzienki telekomunikacyjnej PST zostanie otwarta grzybek naciskowy 6 pod wptywem oswobodzenia
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sprezyny naciskowej 7 zostanie przesuniety o odcinek przemieszczenia linowego x do géry, powodujgc
rozwarcie stykédw kontaktronu 11, ktére sygnalizujg stan jej otwarcia. Nagwintowana korncéwka §b po-
przez regulacyjny pret pomiarowy 8 umozliwia mozliwo$¢ regulacji tzw. strefy zadziatania trzpie-
nia 5 o odcinek przemieszczenia liniowego x. Sprezyna naciskowa 7 oraz odcinek przemieszczenia li-
nowego x sg tak dobrane, by urzgdzenie monitorujgce UM miato strefe, w ktorej nie bedq inicjowane
fatszywe alarmy tj. zwarcia stykéw kontaktronu 11 spowodowane zmianami temperatury otoczenia,
drganiami wynikajgcymi z ruchu drogowego lub zmian wynikajgcych z zmiany pozycji pokrywy spowo-
dowanych niskimi lub wysokimi temperaturami, $niegiem i oblodzeniem. Poszczegdlne elementy me-
chaniczne urzadzenia monitorujgcego UM wykonane s3g nierdzewnej stali kwasoodpornej, sita przetfa-
czania wynosi okoto 10 N, ponadto urzgdzenie przystosowane jest do pracy w trudnych warunkach przy
temperaturach od - 30°C do + 75°C, duzej wilgotnoSci powietrza oraz w wodzie. Styki kontaktro-
néw 11 urzadzen monitorujgcych UM zamocowanych na elementach konstrukcji EK kanatu K studzie-
nek telekomunikacyjnych ST izolowanymi przewodami 11a sg potgczone z wejsciami TM szeregowych
dwupunktowych ekspanderéw KS11 (Fig. 3). Mozliwe jest stosowanie jednego lub wiekszej iloSci urza-
dzen monitorujgcych UM w kanale K w zaleznosci od typu pokryw studzienek telekomunikacyjnych
PST. Wejscie T-BUS WEJ pierwszego z szeregowych dwupunktowych ekspanderéw KS11-1 pota-
czone sg do centrali DW11, natomiast wyj$cia T-BUS WYJ potgczone sg szeregowo poszczegdéinymi
liniami dozorowymi LD1 ... LD16 z wejSciami T-BUS WEJ poszczeg6lnych kolejnych szeregowych dwu-
punktowych ekspanderéw KS11-1 ... KS11 - 64. Centrala DW11 wyposazona w modut komunikacyjny
Ethernet, ktéry komunikuje sie z serwerem S za pomocg sieci LAN lub WAN, a ten ze stacjg operatorskg
SO0. Ponadto centrala DW11 komunikuje sie poprzez modut komunikacyjny Ethernet z tabletami wypo-
sazonymi w aplikacje mobilng INTERLOCK | przeznaczona dla stuzb interwencyjnych umozliwiajgca
szybkg lokalizacje urzgdzenia monitorujgcego UM, w ktérym otworzona zostata pokrywa studzienki te-
lekomunikacyjnej PST oraz z tabletami wyposazonymi w aplikacje mobilng INSTALATOR GEBLOCK
IG przeznaczong dla serwisantdéw i stuzb technicznych. Tablety wyposazone w aplikacje mobilng IN-
TERLOCK | umozliwiajg potwierdzenie interwencji w zakresie otrzymanego zdarzenia alarmowego, lo-
kalizacje na mapie zdarzenia alarmowego, wyznaczenie najszybszej drogi dojazdu do punktu docelo-
wego oraz raportowanie wykonanych wyjazdéw interwencyjnych. Z kolei tablety wyposazone w aplika-
cje mobilng INSTALATOR GEBLOCK IG umozliwiajg sprawdzanie stanu sieci i urzgdzen monitoruja-
cych, dodawanie i odejmowanie urzgdzen, przeprowadzanie testéw i kontroli sprawno$ci urzgdzen oraz
raportowanie wykonanych przeglagdéw. Centrala DW11 wspoétpracuje z 16-toma liniami dozorowymi
LD1 ... LD16, z ktérych kazda obstuguje 64 studzienki telekomunikacyjne ST infrastruktury technicznej.
W studzienkach telekomunikacyjnych ST umieszczono urzgdzenia monitorujgce UM wraz z szerego-
wymi dwupunktowymi ekspanderami KS11 z adresowalnymi urzgdzeniami mikroprocesorowymi z wyj-
Sciem dla sieci T BUS, co umozliwia adresacje kazdego urzgdzenia monitorujgcego UM, a przez to
mozliwo$¢ lokalizacji poszczegdlnych urzadzen wykorzystywanych do nadzoru studzienek telekomuni-
kacyjnych ST.

Urzadzenie monitorujgce pozycje pokryw studzienek telekomunikacyjnych wedtug wynalazku ma
zastosowanie w systemach nadzoru sieci w telekomunikaciji, a takze w gazownictwie, cieptownictwie,
do zabezpieczania pokryw studni kanalizacyjnych i wlazéw.

Wykaz pozyciji:

1 — korpus,

2 — zewnetrzny gwint,
3 — nakretki,

4 - tuleja,

4a - kotnierz oporowy,
4b — gniazdo,

4c — centryczny otwbr,
5 —trzpien,

6a — gorna nagwintowana koncéwka,
5b — dolna nagwintowana koncéwka,
5c — zawleczka,

6 — grzybek naciskowy,

6a — zaokraglona koncéwka,

6b — zagftebienie grzybka naciskowego,
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6c — nagwintowany otwér mocujacy,

7 — sprezyna naciskowa,

8 — regulacyjny pret pomiarowy,

8a — nagwintowany otwér,

9 — magnes,

10 — zaslepka,

11 - kontaktron,

11a - izolowane przewody,

X — odcinek przemieszczenia linowego,

SZ - szczelina,

UM - urzadzenie monitorujgce,

EK — element konstrukciji,

K - kanat telekomunikacyjny,

ST - studzienka telekomunikacyjna,

PST - pokrywa studzienki telekomunikacyjnej,
RPST - rama pokrywy studzienki telekomunikacyjnej,
EUM - elektroniczny uktad monitorujgcy,
KS11 — szeregowy dwupunktowy ekspander,

TM - wejsScia szeregowe KS11,

T-BUS WEJ — wejScie szeregowego dwupunktowego ekspandera,
DW11 - centrala,

T-BUS WYJ — wyjscie szeregowego dwupunktowego ekspandera,
LD1 - linia dozorowa,

S - serwer,

SO - stacja operatorska,

| — tablet wyposazony w aplikacje mobilng INTERLOCK,

IG - tablet wyposazony w aplikacje mobilng INSTALATOR GEBLOCK

1.

Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie monitorujgce pozycje pokryw studzienek telekomunikacyjnych zawierajgce ele-
ment wykonawczy reagujgcy na zmiane pofozenia pokrywy potgczony z elektronicznym ukfa-
dem monitorujgcym skfadajgce sie z korpusu, trzpienia, sprezyny naciskowej, magnesu i kon-
taktronu, znamienne tym, ze w wnetrzu w korpusu (1) osadzona jest tuleja (4) wyposazona
w kotnierz oporowy (4a), gniazdo (4b) i centryczny otwér (4c), w ktdbrym umieszczony jest
suwliwie trzpien (5) z gérng nagwintowang koricowka (5a) i z dolng nagwintowang koncéwka
(5b), z kolei trzpien (6) nad dolng nagwintowang koncéwka (5b) ma osadzong zawleczke (6¢),
a na gérnym koncu trzpienia (58) w gérnej nagwintowanej koncéwce (5a) ma usytuowany roz-
facznie grzybek naciskowy (6), przy czym grzybek naciskowy (6) w swym wnetrzu ma cylin-
dryczne zagtebienie (6b) o Srednicy wiekszej od $rednicy zewnetrznej korpusu (1) i nagwinto-
wany otwér (6¢), w ktérym mocowany jest trzpien (5), natomiast pomiedzy dnem gniazda (4b)
tulei (4), a gérng ptaszczyzng zagtebieniem (6b) grzybka naciskowego (6) na trzpieniu (5) osa-
dzona jest sprezyna naciskowa (7), a do dolnej nagwintowanej koncowki (5b) trzpie-
nia (8) przymocowany jest regulacyjny pret pomiarowy (8), ktéry w swym gérnym koncu ma
nagwintowany otwoér (8a), przy czym we wnetrzu dolnego korica ma usadzony trwale ma-
gnes (9), a w otworze dolnej czesci korpusu (1) osadzona jest w wewnetrznym gwincie za-
Slepka (10), do ktérej na jej obrzezach zamocowany jest kontaktron (11) z izolowanymi prze-
wodami (11a).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze korpus (1), ma w swym dolnym fragmencie
zewnetrzny gwint (2) z dwoma nakretkami (3).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze grzybek naciskowy (6) ma stozkowg zao-
kraglong koncéwke (6a).
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Rysunki

Fig. 1
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