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Anordning ved partikkelakselerator.

Foreliggende oppfinnelse anglr en anordning ved
partikkelakseleratorer av den art som omfatter et hus med et vakuum-
kammer som har et vindu elektroner kan trenge gjennom, en anordning
for utsendelse av en elektronstrdle som treffer vinduet og avbgy-
ningsanordninger for elektronstrilen for sveiping av strilen over
i det minste en vesentlig del av vinduet. For ytterligere bestem-
melse av elektronenes bevegelsesbaner er det kjent & anvende perma-
nentmagneter.

Partikkelakseleratorer benyttes vanligvis til & bestrile
et mdl ved hjelp av en elektronstrdle som er frembrakt inne i et

evakuert kammer, og som strgmmer ut av kammeret gjennom en &pning
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i en av dets vegger. Vakuum opprettholdes i kammeret ved at &pningen
er lukket ved hjelp av en tynn metallplate, f.eks. aluminium, som
elektroner kan trenge gjennom. Strédlen sendes ut fra en katode som
er anordnet 1 den ene ende av kammeret og akselereres av og rettes
mot en anode ved hjelp av en stor potensialforskjell mellom katode
og anode. Anodekonstruksjonen kan helt eller delvis omfatte vinduet.
A For & beskytte vinduet mot elektronstrileenergien
sveipes 1 alminnelighet strdlen langs vinduet., Den vil imidlertid
da treffe vinduet i et uendelig antall baner med forskjellige vinkler
i forhold til vindusplanet. For & sette den tynne plate eller:
vinduet i stand til & t&le trykkforskjellen pd grunn av vakuumet i
kammeret ér det vanlig & understgtte vinduet med en gitterkonstruk-
sjon. De enkelte elementer i gitteret m&8 da vare orientert i vinkler
i forhold til vindusplanet, som tilsvarer ‘vinklene mellom defte plan
og elektronenes baner i hvert enkelt punkt for & gjgre det mulig for
elektronstrilen & g8 gjennom gitteret slik at man unngdr energi-
forbruk som skyldes at elektronstrdlene ikke kan passere dette.
Slike gittere er i seg selv kostbare, blant annet fordi de er vanske-
lige 8 fremstille pd grunn av den ngyaktige vinkelinnretning som er
ngdvendig ved hver enkelt komponent i gitteret.

Formilet med foreliggende oppfinnelse er & komme fpem
til en partikkelakselerator som er énkel i sin oppbygning og ikke
krever regulering under akselerasjonen. Man kan da bruke et gitter
som har relativt lette, parallelle gitterkomponenter, og man unngir
da et altfor stort energiforbruk som skyldes at elektronstrilene
treffer gitteret. .

: I henhold til oppfinnelsen er dette oppnddd ved at det
ved begge sider av vinduet er anordnet permanentmagneter som er
forbundet med hverandre med ikke-magnetiserte ferromagneﬁiske deler
med magnetene stilt slik at de magnetiske kraftlinjer forlgper i
motsatte retninger i hver halvdel av de ferromagnetiske deler.

Andre trekk og detaljer ved oppfinnelsen vil fremgé av
den fglgende beskrivelse under henvisning til tegningene der:

Fig. 1, i forenklet form, viser en partikkelakselerator
delvis i snitt og

fig. 2 viser et snitt tatt etter linjen 2-2 p& fig. 1.

Partikkelakseleratoren har i det viste eksempel et
evakuert akselerasjonskammer som omfatter en r¢rformet del 12 og
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en rektangular trakt 14 med skrdnende sider. Den rgrformede del 12
og trakten 14 danner et kammer 16.

, En katode 18 som er vist meget forstgrret, er anbrakt
i den ene ende av kammeret 16 og kan avgi elektroner. Ved den &pne
ende av trakten 14 som vender fra katoden 18, er det festet et
gitter 20 som omfatter bidndliknende, enkelte gitterelementer 22.
Gitteret 20 understgtter et vindu 24 som elektroner kan trenge
giennom og som f.eks. kan vare en tynn plate av aluminium eller
tilsvarende materiale. Gitteret 20 og vinduet 24 lukker kammeret 16
og gjgr det mulig & skape et vakuum i dette kammer. Et par elektro-
magnetiske avbgyningsspoler. 26 og 28 er anbrakt pd motstdende sider
av den rgrformede del 12 og, som kjent, kan elektronstrilen som
sendes ut fra katoden 18 avbgyes ved & variere styrken av de strgmmer
som flyter gjennom spolene 26 og 28.

N&r akseleratoren 10 skal brukes, evakueres kammeret 16
og en elektronstrdle, som vil ha liten diameter, sendes ut fra ka-
‘toden 18, Strilen styres langs den sentrale aksel 38 i kammeret 16
og elektronene akselereres voldsomt inne 1 kammeret p& grunn av en
potensialforskjell mellom katoden 18 og konstruksjonen i den motsatte
ende av kammeret 16, innbefattende vinduet 24 som virker som en
anode. Nir elektronene beveger seg inn 1 det magnetiske felt mellom
spolene 26 og 28, vil den ved riktig variasjon av den nevnte strgm=-
styrke i disse spoler sgke over vinduet og treffe dette i forskjellige
vinkler fra vinduets ene ende til dets annen ende. Linjene 22
representerer slike elektronstréiler.

For 8 rette inn elektronstrilene slik at disse treffer
vinduet i vinkler pé 90O er det i henhold til oppfinnelsen anordnet
permanentmagneter 30 og 32 i nzrheten av hver ende av vinduet, og
magnetene er forbundet med hverandre ved hjelp av ikke-magnetiserte
ferromagnetiske deler 34 og 36 som gdr langs sidene av vindusipningen.
Né&r elektronene fglger banene 42 som har forskjellige vinkler fra
vinduets ene ende til dets annen ende, kommer elektronene inn i det
magnetiske felt mellom de ferromagnetiske deler 34 og 36 og elek-
tronstridlene avbgyes, som vist p8 fig. 1. Virkemdten for magnetene
30 og 32 og de ferromagnetiske deler 34 og 36 vil nu bli forklart
mer i detalj. Magnetene 30 og 32 har 1lik feltstyrke, og de stdr slik
at kraftlinjene som flyter fra den ene magnet 1 den ene halvdel av
de ferromagnetiske deler 34, 36 har en retning som er motsatt kraft-
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linjeretningen for den annen magnet og de tilhgrende halvdeler av
de ferromagnetiske deler. Midt i vinduet vil kraftlinjefeltene opp-
heve hverandré og de vil ikke ha noen innvirkning p& elektron-
strdlen langs aksen 38. Med gkende avstand fra aksen 38 til begge
sider vil innvirkningen av det ene kraftfelt pid det annet avta med
avstanden, og den magnetiske feltstyrke vil gke slik at den er
stgrst der vinkelen mellom en elektronstrile 42 og vinduets plan
vil vere stgrst. Elektroners avbgyning i magnetiske felt er et kjent
fenomen og skal ikke behandles n@rmere her, men magnetene 30 og 32
velges slik at magnetfeltene mellom de ferromagnetiske deler 34 og
36 blir slik at enhver elektronstrile vil bli rettet inn parallelt
med aksen 38.

Man ser s8ledes at uansett hvilken vinkel en elektron-
strdle har pd vindusplanet vil strdlen, f¢gr den treffer vinduet,
bli rettet inn av det magnetiske felt. p& den siste del av banen
elektronene fglger pd sin veil mot vinduet vil sdledes alle elektron-
baner vare parallelle, noe som, som forklart tidligere, i vesentlig
grad forenkler oppbygningen av partikkelakseleratoren. Den energil
som gdr tapt p& grunn av at elektronstdler treffer gitterelementene
blir ogsd mindre fordi elementene ligger parallelt med de baner
elektronstrilene fglger gjennom gitteret, og dessuten vil det areal
som utsettes for elektronstrédlene bii mindre.

Patentkrav.

1. Anordning ved partikkelakselerator, omfattende et hus
med et vakuumkammer som har et vindu elektroner kan trenge gjennom,
en anordning for utsendelse av en elektronstrdle som treffer

vinduet og avbgyningsanordninger for sveiping av strdlen over i

det minste en vesentlig del av vinduet, samt permanentmagneter for
innvirkning p& elektronbanene, karakterisert ved

at et par ikke-magnetiserte ferromagnetiske deler forbinder endene
av maghetene for sammenmed disse & begrense et rektangel og ved at
magnetene stdr slik at de magnetiske kraftlinjer forlgper i mot-
satte retninger i hver halvdel av de ferromagnetiske deler.

2. Anordning som angitt i krav 1, k arakteri-
sert v e d at magnetfeltet mellom magnetene og de ferromagne-
tiske deler som forbinder disse, er beregnet pd & rette inn elektron-
- strilene slik at disse forlgper i det vesentlige perpendikulzrt p&
vindusplanet for passasje gjennom &pninger i et gitter som er festet
til huset og avstgtter vinduet mot implosjon.

Anfgrte publikasjoner:

Norsk utl. skrift nr. 118282
U.S. patent nr. 2348133
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