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@ Gasspililstein fiir metallurgische Gefasse.

@ Ein Gasspiilstein fiir metallurgische GefaBe besteht aus
einem in die Wand oder den Boden des GefaBes einsetzba-
ren gasdurchldssigen Formstein (2) mit gerichteter Porosi-
tat, die in einem Ringbereich (6) des Formsteins ausgebildet
ist, einer den Formstein (2) teilweise umgebenden gasdich-
ten Blechumkleidung (3), die aus einem sich um die seitli-
che Umfangsflache des Formsteins erstreckenden Blech-
mantel (8) und einem die duBere Stirnfliche des Formsteins
tiberdeckenden Blechdeckel (9) zusammengeschweift ist,
sowie einem Gaszufiihrungsrohr (4), das an den Rand einer
mittigen Gaseintrittsdfinung (11) des Blechdeckels ange-
schweiBt ist.

Um zu erreichen, daB der Ringbereich (6) mit gerichte-
ter Porositét optimal fir den Gasdurchtritt ausgenutzt wird,
ist vor dem Eintrittsquerschnitt dieses Bereichs (6) ein ring-
férmiger Sammelraum (16) vorgesehen, wobei der An-
schiuBbereich des Gaszufiihrungsrohrs (4) iber mindestens
einen Verbindungskanal (17) mit dem ringférmigen Sam-
melraum (16) in Verbindung steht. Vorzugsweise sind meh-
rere in gleichméBigen Absténden liber den Umfang verteilt
angeordnete, spiralarmige Verbindungskanile (17) vorge-
sehen, so daB in dem ringférmigen Sammelraum (16) eine
umlaufende Strédmung erzeugt wird, die fiir gleichmaBige
Druckverhéltnisse sorgt.
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Gassplilstein flir metallurgische Gefafe

Die Erfindung betrifft einen Gassplilstein fir
metallurgische GefédBe, bestehend aus einem in die Wand
oder den Boden des GefédBes einsetzbaren gasdurchléssi-
gen Formstein mit gerichteter Porositadt, die in einem
Ringbereich des Formsteins ausgebildet ist, einer den
Formstein teilweise umgebenden gasdichten Blechum-
kleidung, die aus einem sich um die seitliche Umfangs-
flédche des Formsteins erstreckenden Blechmantel und
einem die duBere Stirnflédche des Formsteins iber-
deckenden Blechdeckel zusammengeschweifBt ist, sowie
einem Gaszufiihrungsrohr, das an dem Rand einer mitti-
gen Gaseintrittstéffnung des Blechdeckels angeschweifit
ist.

Bei Gassplilsteinen mit gerichteter Porositéat wird
nicht nur die dem Material des Formsteins innewohnende
Porositédt zur Durchfiihrung des Gases ausgenutzt,
sondern es sind zusétzlich diinne Bohrungen in dem
Splilstein vorhanden, durch welche das Gas hindurch-
treten kann. Bei Gassplilsteinen mit kegelstumpfformi-
ger Gestalt sind die Bohrungen vorzugsweise'iﬁ einem
konzentrischen Ringbereich des Steins angeordnet.
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Bei den bekannten Gassplilsteinen der genannten Art
besteht das Problem, daBl die einzelnen Bohrungen des
Ringbereichs ungleichmdBig beaufschlagt werden, so daB
keine optimale Ausnutzung des Splilsteins erfolgen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Gas-
spilstein der eingangs genannten Art in der Weise
weiterzubilden, daB insbesondere der mit gerichteter
Porositdt versehene Ringbereich optimal fiir den Gas-
durchtritt ausgenutzt wird.

ErfindungsgemidB wird diese Aufgabe dadurch gelést, da8
vor dem Eintrittsquerschnitt des Bereichs mit gerichte-
ter Porosité@t ein ringférmiger Sammelraum vorgesehen
ist und daB der Anschlufibereich des Gaszuflihrungsrohrs
iber mindestens einen Verbindungskanal mit dem ring-
formigen Sammelraum in Verbindung steht.

Durch die erfindungsgemiéfie Konstruktion wird erreicht,
daB sich eine gleichmdBige Druckverteilung vor samt-
lichen Bohrungen des Ringbereichs einstellt, so daf
aufgrund der einheitlichen Druckverhédltnisse eine
gleichmdBige Durchstrdmung des Spiilsteins erzielt wird.

Vorzugsweise miindet der Verbindungskanal schrég in den
ringformigen Sammelraum. Durch diese tangentiale
Stromungskomponente wird in dem ringférmigen Sammelraum
eine rotierende Gasstromung erzeugt, die die Ein-
stellung der gleichm&Bigen Druckverteilung noch be-
schleunigt.

Un die Stromungsfithrung optimal zu gestalten, ist der
Verbindungskanal zweckm@Big spiralformig ausgebildet.

Je nach GroBe des Steins sind vorzugsweise mehrere
Verbindungskanédle in gleichm&@Bigen Absténden lber den
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Uﬁfang verteilt angeordnet, wobei sdmtliche Ver-

bindungskandle unter dem gleichen Winkel schrédg in den
Sammelraum miinden.

Die Gaseintrittsbffnung kann von einem kreisférmigen
Eintrittsraum umgeben sein, wobei sich die Verbindungs-
kandle von dem Eintrittsraum zu dem ringformigen Sammel-
raum erstrecken. Durch den erweiterten Eintrittsraum
wird eine gleichmédBige Beaufschlagung sé@mtlicher ilber
den Umfang verteilter Verbindungskandle erreicht.

Der ringformige Sammelraum, der Eintrittsraum sowie die
Verbindungskanédle sind vorzugsweise durch sickenfdrmige
Aushauchungen des Blechdeckels gebildet. Durch diese
konstruktive MaBnahme ist die Ausbildung sé&mtlicher
Hohlr&ume und Kan&dle sehr einfach herstellbar. Sie
kOnnen in einem einzigen Arbeitsgang in dem Deckel der
Blechumkleidung ausgebildet werden. Dariiber hinaus ent-
steht dadurch fiir den Blechdeckel der Vorteil, daB
seine Steifigkeit erheblich erhtéht wird, so daB er
selbst bei Beaufschlagung mit hohen Splilgasdriicken
keine ungewollte Verformung erleidet. Es ist somit
gewdhrleistet, daBl die Stromungsfiihrung stets gleich-
mdBig und optimal verl&uft.

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise
veranschaulicht und im nachstehenden im einzelnen
anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht eines Gassplil~-
steins in Richtung des Pfeiles
I aus Fig. 2 und

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie
II - II aus Fig. 1.
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Nach der Zeichnung besteht der Gassplilstein 1 im
wesentlichen aus einem Formstein 2 aus pordsem, feuer-
festem Material, einer Blechumkleidung 3, die den

Formstein 2 teilweise umgibt, sowie einem Gaszufiihrungs-
rohr 4.

Der Formstein 2 ist kegelstumpfférmig ausgebildet,
wobel die grofere Stirnflédche 5 des Formsteins 2, die
im eingebauten Zustand des GasSpﬁlsteins zur AuBen-
seite des metallurgischen GefaBes weist, die Eintritts-
seite flr das Splilgas ist.

In einem konzentrischen Ringbereich 6 des Formsteins 2
ist eine gerichtete Porositdt ausgebildet, die aus
einer Mehrzahl von Bohrungen 7 mit sehr kleinen Durch-
messern besteht. Die Bohrungen 7, von denen in der
Zeichnung nur die Mittellinien angedeutet sind, er-
strecken sich von der &uBeren Stirnfl&che 5 bis zu

der im eingebauten Zustand mit der Schmelze in Be-
rilhrung kommenden inneren Stirnfl&che des Formsteins 2.

An seiner Umfangsfldche ist der Formstein 2 mit einem
Blechmantel 8 umgeben, wdhrend die duBere Stirnfliche

5 des Formsteins mit einem Blechdeckel 9 iliberdeckt ist.
Der Blechdeckel 9 liegt an der &uBeren Stirnfldche 5

des Formsteins 2 an und erstreckt sich bis zum &uflersten
Rand der Stirnflé&che 5. In diesem &ufleren Bereich ist
der Rand des Blechmantels 8 liber den Blechdeckel 9 um-
gebordelt und Uber eine rundumlaufende Schweifinaht

10 gasdicht mit diesem verbunden.

In seiner Mitte weist der Blechdeckel 9 eine Gasein-
trittsoffnung 11 auf, die einen in Axialrichtung vor-
springenden zylindrischen Rand trégt. Das Gaszu-
fihrungsrohr 4 ist gasdicht an die Gaseintritts6ffnung
11 angeschlossen, wobei das Ende des Gaszufiihrungsrohrs &4
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formschliissig in die Gaseintrittséffnung 11 einge-

steckt und iiber eine umlaufende SchweiBnaht 13 auflen
mit dem Rand 12 gasdicht verbunden ist.

Unmittelbar an die Gaseintrittsdffnung 11 sahliefit

sich ein kreisftormiger Eintrittsraum 14 an, der durch
eine Stanzung in den Blechdeckel 9 eingeformt ist.
Ferner ist in den Blechdeckel eine umlaufende, sicken-
formige Ausbauchung 15 eingearbeitet, die zwischen der
Stirnfldche 5 des Formsteins 5 und dem Deckelmaterial
einen Sammelraum 16 schafft, der unmittelbar vor dem
Eintrittsquerschnitt des Ringbereichs 6 mit gerichteter
Porositédt verlauft.

Der Eintrittsraum 14 und der Sammelraum 16 sind iiber
sechs spiralarmige Verbindungskanile 17 miteinander
verbunden. Die Verbindungskanile 17 sind in gleicher
Weise wie der Eintrittsraum 14 und der Sammelraum 16
durch sickenftrmige Ausbauchungen 18 gebildet. Die
sechs spiralarmigen Verbindungskandle 17 sind in
gleichmédBigen Abstdnden iiber den Umfang verteilt ange-
ordnet und weisen denselben Richtungssinn auf.

Der Blechdeckel 9 kann mit all seinen sickenformigen
Ausbauchungen in einem einzigen Arbeitsgang hergestellt
werden. Durch die Sicken erhdlt der Blechdeckel 9 eine
sehr gute Stabilitdt und kann dadurch erheblichen
Driicken standhalten, ohne sich zu verformen. Auch
treten keine Verwerfungen des Deckels beim Anbringen
der SchweifBingdhte 10 und 13 auf.

Das durch das Gaszufiihrungsrohr 4 in den Eintritts-

raum 14 gelangende Splilgas verteilt sich gleichmiBig

auf die sechs Verbindungskandle 17 und gelangt von

dort in den Sammelraum 16. Da das Splilgas mit einer
starken Tangentialkomponente schrig in den Sammelraum 16
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einstromt, wird in dem Sammelraum eine umlaufende
Gasstromung erzeugt, so dal vor dem gesamten Eintritts-
querschnitt des Ringbereichs 6 mit gerichteter Porositéit
eine gleichmédBige Druckverteilung erzielt wird. Dadurch
ist gewdhrleistet, dafl der Gassplilstein iliber seinen
Unfang gleichmdBig durchstromt wird.

Wizhrend der Eintrittsraum 14 und der Gassammelraum 16
etwa zwei bis drei Millimeter hoch sind, sind die
Verbindungskandle 17 nur etwa ein bis zwei Millimeter
hoch. Die Breite der Verbindungskandle 17 betrigt etwa
finf bis sechs Millimeter. Durch diese Dimensionierung
wird in den Verbindungskandlen eine relativ hohe
Stromungsgeschwindigkeit des Splilgases erzielt, die
mit dazu beitrdgt, daB8 in dem Sammelraum 16 eine gute
Gasverteilung mit gleichm&@Bigen Druckverhdltnissen
erreicht wird.

Bei einer anderen, in der Zeichnung nicht dargestellten
Ausfihrungsform sind der die Gaseintritts6ffnung um-
gebende Eintrittsraum, der ringfdérmige Sammelraum so-
wie die die beiden Rédume verbindenden Kan#le durch
Ausnehmungen an der ZuBeren Stirnseite des Formsteins
ausgebildet. Beil diesem Ausfiihrungsbeispiel kann der
Blechdeckel v5llig ebenflédchig ausgebildet sein.
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Anspriuche

1. Gasspililstein filir metallurgische Geféfe, bestehend

aus einem in die Wand oder den Boden des GefédfBes
einsetzbaren gasdurchlédssigen Formstein mit ge-
richteter Porositédt, die in einem Ringbereich des
Formsteins ausgebildet ist, einer den Formstein
teilweise umgebenden gasdichten Blechumkleidung, die
aus einem sich um die seitliche Umfangsflache des
Formsteins erstreckenden Blechmantel und einem die
duBere Stirnfldache des Formsteins liberdeckenden
Blechdeckel zusammengeschweiflt ist, sowie einem
Gaszufiihrungsrohr, das an den Rand einer mittigen
Gaseintrittsé6ffnung des Blechdeckels angeschweifit
ist, dadurch gekennzeich-
net, dag8 vor dem Eintrittsquerschnitt des Be-
reichs (6) mit gerichteter Porositdt ein ringférmiger
Sammelraum (16) vorgesehen ist und daB der AnschluB-
bereich des Gaszuflihrungsrohrs (4) iiber mindestens
einen Verbindungskanal (17) mit dem ringfdérmigen
Sammelraum (16) in Verbindung steht.

Gassplilstein nach Anspruch 1, d adu r'c‘h
gekennzeichnet, daB der Verbindungs-
kanal (17) schrédg in den ringférmigen Sammelrapum (16)
miindet.
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Gassplilstein nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnett, da8 der Verbindungs-
kanal (17) spiralférmig ausgebildet ist.

Gassplilstein nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnett, daB
mehrere in gleichmé&Bigen Absténden liber den Umfang
verteilt angeordnete Verbindungskanile (17) vor-
gesehen sind, die unter dem gleichen Winkel schrig
in den ringférmigen Sammelraum (16) miinden.

Gasspiilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Gaseintrittsdffnung (11) des Blechdeckels (9)
von einem kreisférmigen Eintrittsraum (14) um-

geben ist und daB sich die Verbindungskandle (17) von
dem Eintrittsraum (14) zu dem ringférmigen Sammel-
raum (16) erstrecken.

Gassplilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB
der ringférmige Sammelraum (16), der Eintrittsraum
(14) sowie die Verbindungskanile (17) durch sicken-
formige Ausbauchungen des Blechdeckels (9) gebildet
sind.
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