
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202110093379.5

(22)申请日 2021.01.25

(71)申请人 北京中岩大地科技股份有限公司

地址 100043 北京市海淀区翠微路12号6层

1单元602

(72)发明人 张兴　刘康　刘光磊　翟博渊　

李军　

(51)Int.Cl.

E02D 17/08(2006.01)

 

(54)发明名称

一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑

(57)摘要

本发明涉及一种用于基坑肥槽内换撑的工

具式支撑，主要用于地下结构施工阶段，调整基

坑围护结构的支撑点，实现围护结构应力安全有

序的转移和再分配。工具式支撑包括短节支撑、

锚栓、固定螺母、传力杆、限位螺母、控力螺母、承

力板、柔性护垫、传感器。短节支撑主体为具备敞

开式结构的轧制型钢或钢结构焊接件，其两端设

有端头板。短节支撑一端支顶于竖向围护结构，

一端通过传力杆和承力板支顶于地下室结构。传

力杆一端采用限位螺母、控力螺栓固定于短节支

撑的端头板，一端锚固于承力板。承力板外侧为

柔性护垫，用于保护地下室的防水结构。短节支

撑上设有传感器，用于监测控力螺栓的预应力施

加及换撑完成后短节支撑的轴力情况。
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1.一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑，布置于竖向围护结构与地下室结构之间的

肥槽，完成地下室结构施工阶段的换撑，其特征在于：组成工具式支撑的构件包括短节支

撑、锚栓、固定螺母、传力杆、限位螺母、控力螺母、承力板、柔性护垫、传感器；

所述短节支撑主体为具备敞开式结构的轧制型钢或钢结构焊接件；

所述短节支撑两端设有端头板，端头板上设置多个预留孔；

所述短节支撑一端通过锚栓、端头板及固定螺母抵接于竖向围护结构，一端通过传力

杆、限位螺母、控力螺母及承力板支顶于地下室结构；

所述传力杆带有螺纹，一端采用限位螺母、控力螺栓固定于短节支撑的端头板，一端锚

固于承力板；

所述柔性护垫设置于承力板外侧；

所述传感器布置于短节支撑上。

2.如权利要求1所述的一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑，其特征在于：  所述短

节支撑与竖向围护结构的固定通过多根锚栓及固定螺母实现；

所述各锚栓一端通过植入或预埋的形式与竖向围护结构连接；

所述各锚栓在竖向围护结构上的相对位置关系与端头板上设置的预留孔位置一致；

所述各锚栓另一端穿过预留孔，通过拧紧设置于端头板内侧的固定螺母将短节支撑抵

接于竖向围护结构。

3.如权利要求1所述的一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑，其特征在于：所述短节

支撑与地下室结构之间设置多根传力杆；

所述各传力杆的布置位置与端头板的预留孔位置相适应；

所述传力杆一端依次穿过控力螺母、端头板的预留孔、限位螺母，通过分置于端头板两

侧的限位螺母、控力螺母将传力杆紧固于短节支撑上；

所述传力杆的另一端锚固于承力板，通过调整限位螺母及控力螺母的位置，增大传力

杆在端头板外侧的露出长度，使承力板及其外侧的柔性护垫抵接于地下室结构。

4.如权利要求1所述的一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑，其特征在于：所述限位

螺母、控力螺母通过传力杆上的螺纹在传力杆上移动；

所述限位螺母在控力螺母拧至目标位置前均与处于限位螺母、控力螺母间的端头板留

有缝隙；

所述控力螺母通过不断拧紧挤压端头板，实现短节支撑预应力的施加。

5.如权利要求1所述的一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑，其特征在于：所述传感

器为应变传感器，通过反馈短节支撑应变实现对短节支撑轴力的监测。

6.如权利要求1所述的一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑，其特征在于：所述短节

支撑的长度小于竖向围护结构与地下室结构的净间距。

7.如权利要求1所述的一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑，其特征在于：所述短节

支撑长度的增加通过多个短节支撑同轴连接实现，短节支撑之间通过螺栓连接。
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一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑施工技术领域，具体为一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑。

背景技术

[0002] 基坑工程一般历经基坑开挖和地下室结构施工阶段，为方便地下室结构施工，竖

向围护结构与地下室结构之间留有一定的空隙，即为肥槽。基坑开挖阶段可通过在竖向围

护结构上设置内支撑，平衡基坑外侧的荷载压力，以满足围护结构的受力和变形控制要求；

地下室结构施工阶段，即基坑开挖至基底之后，从底板依次向上施工地下室结构，施工至内

支撑下方附近时，为不妨碍地下室结构的继续向上施工，需要拆除内支撑，拆除前利用地下

室结构设置换撑，调整围护结构的支撑点，实现围护结构应力的安全有效的转移和再分配，

使基坑的使命得以延续。

[0003] 常规的换撑方法是设置钢筋混凝土换撑板带，换撑板带与地下结构同步浇筑施

工，待换撑板带养护强度达到设计要求后，再拆除上部内支撑，完成换撑施工。该方法存在

如下问题：需要等待换撑板带混凝土的养护，通常要10天以上，影响施工工期；地下室结构

外墙防水在换撑板带位置无法交圈，存在外墙渗漏隐患；换撑板带占用空间较大，将肥槽的

大部分区域遮挡，增加了后期肥槽回填施工难度，影响肥槽回填质量。

[0004] 因此，针对上述问题，有必要提出一个更为优化的解决方案。

发明内容

[0005] 本发明为弥补上述换撑结构的不足，提供一种工具式支撑，实现即装即用，不妨碍

地下室主体结构防水及肥槽回填施工，提高施工效率，保证施工质量。

[0006] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：

一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑，布置于竖向围护结构与地下室结构之间

的肥槽，完成地下室结构施工阶段的换撑，其特征在于：组成工具式支撑的构件包括短节支

撑、锚栓、固定螺母、传力杆、限位螺母、控力螺母、承力板、柔性护垫、传感器；

所述短节支撑主体为具备敞开式结构的轧制型钢或钢结构焊接件；

所述短节支撑两端设有端头板，端头板上设置多个预留孔；

所述短节支撑一端通过锚栓、端头板及固定螺母抵接于竖向围护结构，一端通过

传力杆、限位螺母、控力螺母及承力板支顶于地下室结构；

所述传力杆带有螺纹，一端采用限位螺母、控力螺栓固定于短节支撑的端头板，一

端锚固于承力板；

所述柔性护垫设置于承力板外侧；

所述传感器布置于短节支撑上。

[0007] 所述短节支撑与竖向围护结构的固定通过多根锚栓及固定螺母实现；

所述各锚栓一端通过植入或预埋的形式与竖向围护结构连接；

所述各锚栓在竖向围护结构上的相对位置关系与端头板上设置的预留孔位置一
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致；

所述各锚栓另一端穿过预留孔，通过拧紧设置于端头板内侧的固定螺母将短节支

撑抵接于竖向围护结构。

[0008] 所述短节支撑与地下室结构之间设置多根传力杆；

所述各传力杆的布置位置与端头板的预留孔位置相适应；

所述传力杆一端依次穿过控力螺母、端头板的预留孔、限位螺母，通过分置于端头

板两侧的限位螺母、控力螺母将传力杆紧固于短节支撑上；

所述传力杆的另一端锚固于承力板，通过调整限位螺母及控力螺母的位置，增大

传力杆在端头板外侧的露出长度，使承力板及其外侧的柔性护垫抵接于地下室结构。

[0009] 所述限位螺母、控力螺母通过传力杆上的螺纹在传力杆上移动；

所述限位螺母在控力螺母拧至目标位置前均与处于限位螺母、控力螺母间的端头

板留有缝隙；

所述控力螺母通过不断拧紧挤压端头板，实现短节支撑预应力的施加。

[0010] 所述传感器为应变传感器，通过反馈短节支撑应变实现对短节支撑轴力的监测。

[0011] 所述短节支撑的长度小于竖向围护结构与地下室结构的净间距。

[0012] 所述短节支撑长度的增加通过多个短节支撑同轴连接实现，短节支撑之间通过螺

栓连接。

[0013] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：

（1）工具式支撑主体为敞开式的热轧型钢或钢结构焊接件，施工后无需养护，提高

换撑效率、缩减施工工期；

（2）地下室外墙防水施工至换撑节点以上标高后安装工具式支撑，通过工具式支

撑外贴的柔性护垫保护防水结构，实现地下室外墙防水的连续设置，减少外墙渗漏隐患；

（3）工具式支撑可施加预应力，实现竖向围护结构与地下室结构之间力的可靠传

递，使围护结构应力做到安全有效的调整、转移和再分配，且通过传感器随时监控支撑轴力

变化，降低基坑的使用风险；

（4）工具式支撑尺寸较小，也可多根并在一起使用，为后期肥槽回填提供便利的作

业空间；

（5）工具式支撑为装配式安装，基坑使用周期结束后，主要构件均可拆除回收并重

复利用，实现节能减排、绿色施工。

附图说明

[0014] 此处所附图的说明用于进一步解释本发明，构成本发明的一部分。在附图中：

图1是本发明所述的一种用于基坑肥槽内换撑的工具式支撑结构示意图；

图2是本发明所述的短节支撑结构示意图。

[0015] 图中代码说明：1‑地下室结构；2‑竖向围护结构；3‑内支撑；4‑锚栓；5‑固定螺母；

6‑短节支撑；61‑短节支撑主体；62‑端头板；621‑预留孔；7‑传力杆；8‑限位螺母；9‑控力螺

母；10‑承力板；11‑柔性护垫；12‑地下室外墙防水结构；13‑传感器。
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具体实施方式

[0016] 为了使本发明所要解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚、明白，以下结

合附图和实施例，对本发明进行进一步详细说明。此处所描述的具体实施例仅用以解释本

发明，并不用于限定本发明。

[0017] 如图1所示，对于某一具体的基坑支护工程，未换撑前，竖向围护结构2与内支撑3

构成基坑的支护结构，当地下室结构1及地下室外墙防水结构12施工至内支撑3下方附近

时，需要拆除内支撑3，以便地下室结构1及地下室外墙防水结构12可以继续向上施工，此时

即需要将内支撑3所承担的力进行转移。锚栓4通过前期预埋或后期植入的方式将其一端锚

入竖向围护结构2。传力杆7与承力板10连接后拧入控力螺栓9，然后将其穿过短节支撑6一

侧的端头板62的预留孔621，从短节支撑6内侧于传力杆7上拧入限位螺母8，柔性护垫11贴

于承力板10外侧，并将传感器13固定至短节支撑6的表面，依此完成工具式支撑的初步组

装。通过调整限位螺母8、控力螺栓9，将完成初步组装的工具式支撑放入竖向围护结构2与

地下室结构1之间的空隙，锚栓4通过端头板62的预留孔621穿入短节支撑6的内部，采用固

定螺母5，将短节支撑6固定于竖向围护结构2。调整限位螺母8、控力螺栓9，使传力杆7及承

力板10完全支顶于地下室结构1，通过传感器13反馈的数据实现工具式支撑的预应力施加，

后期传感器13为工具式支撑提供轴力监测数据。

[0018] 如图2所示，为短节支撑6的主要构造，包括短节支撑主体61，其为具有敞开式结构

的热轧型钢或钢结构焊接件，截面形式为“H”形、格构形或箱形。其两端分别焊接端头板62，

端头板62上对称均匀设置预留孔621。锚栓4在竖向围护结构2上的位置关系、传力杆7在承

力板10上的位置关系均与预留孔621在端头板62上的位置相适应。

[0019] 以上对本发明实例所提供的方案详细介绍，对于本领域的一般技术人员，依据本

发明实施例的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处。本发明所要保护的范

围不仅限于本实施例提到的技术方案，任何受本发明所启示的技术方案都落入本发明的保

护范围。
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图1

图2
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