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RESUMO
“DISPOSITIVO DE CALGCOS DE APERTO DE FREIOS DO FREIO DE UM
VEICULO FERROVIARIO”

A presente invencao diz respeito a um conjunto de
chumaceiras 1instalado entre uma caixa (14) que serve de
apoio para um veio excéntrico (4) e, pelo menos, entre um
corpo (16, 18), no qual um pino excéntrico (6, 8) do veio
excéntrico (4), instalado na respetiva extremidade, e que
se projeta para fora caixa (14), estd apoiado de forma a se
poder rodar, sendo que o referido pino, através da rotacgao
do veio excéntrico (4), se desloca de forma excéntrica em
relagdo a caixa (14), e, deste modo, aciona o corpo (16,
18), sendo que o referido conjunto dispde de, pelo menos,
um rolamento de impulso (18, 44, 56) para a transmissao de

forgcas axiais do corpo (16, 18), para a caixa (14).

A presente invengao prevé gue, visto na diregao axial do
veio excéntrico (4), o rolamento de impulso esteja
instalado na zona do pino excéntrico (6, 8), entre o corpo

(16, 18) e a caixa (14) ou um componente (44) fixado a essa

caixa.
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DESCRICAO
“DISPOSITIVO DE CALGCOS DE APERTO DE FREIOS DO FREIO DE UM
VEICULO FERROVIARIO”

Estado da técnica
A invencao toma por base um dispositivo de calgos de aperto
dos freios de um freio de um veiculo ferroviario, de acordo

com o predmbulo da reivindicacgao 1.

Da patente alemda DE 44 31 353 Cl Jja é conhecido um
dispositivo de calgos de aperto dos freios semelhante ao
dispositivo que € concebido de acordo com a presente
invengdao. O conjunto de chumaceiras que ja é conhecido esta
instalado num dispositivo de calg¢os de aperto dos freios de
um freio de um veiculo ferroviario, dispositivo esse que
dispde de, pelo menos, duas alavancas dos calgos de aperto
dos freios, instaladas em superficies exteriores opostas da
caixa, e sendo cada uma dessas alavancas acionada, de forma
excéntrica, por um pino excéntrico do veio excéntrico,
instalado na extremidade do respetivo veio. Ao mesmo tempo,
essas alavancas dos calgos de aperto da unidade de calcgos
de aperto dos freios estao apoiadas, de forma a se poderem
rodar, sobre os pinos excéntricos. Por outro lado, as ditas
alavancas dos calcgos de aperto estao ligadas axialmente com

0s pinos excéntricos do veio excéntrico.

No conjunto de chumaceiras gque ja é conhecido, uma flange
anelar de uma alavanca de calcos de aperto estd apoiada, de
forma a poder deslizar, sobre um disco de cobertura que
roda conjuntamente com o veio de acionamento, o qual, por
sua vez, esta apoiado axialmente, em relagdo a caixa, por

meio de um rolamento de impulso. No entanto, e



condicionadas pela presenca dos dois rolamentos de impulso,
ocorrem perdas de fricgdo relativamente elevadas. Isto
acontece porque o rolamento de impulso instalado do lado da
caixa, guando visto na direcgaoc axial do veio excéntrico, se
encontra na zona do respetivo corpo de base do veio
excéntrico, caracterizado por um didmetro de grande
dimensdo. No entanto, 1isto faz com gque o diédmetro de
fricgdo ativo do rolamento de impulsc que esta sujeito as
cargas resultantes das forgas axiais e que, por esse motivo
gera um momento de fricgao, seja relativamente elevado, o
que, por sua vez, faz com gue no rolamento de impulso seja
gerado um momento de fricgao indesejavelmente elevado, o
gqual d& azo a uma redugao ainda mais acentuada do grau de
eficiéncia de um conjunto propulsor gque contém uma

engrenagem excéntrica deste género.

Por outro lado, geralmente os dispositivos de calcgos de
aperto dos freios deste tipo implicam o problema de as
oscilacdes a qgue as alavancas dos calgos de aperto dos
freios estdao sujeitas durante a deslocacdao do veiculo
ferroviario gquando este veiculo nao esta a ser frenado e,
por conseguinte, quando os freios nao estdao sujeitos a

tensdes, darem azo a ruidos incomodativos que sao

transportados pelo ar.

Do mesmo modo, também a patente europeia EP 0 732 247 A2
descreve uma unidade de freio de disco de um veiculo
ferroviario que é constituido por um dispositivo de calgos
de aperto dos freios com alavancas dos calgos de aperto
apoiadas de forma excéntrica. Neste caso, as alavancas dos
calgos de aperto de que os calgos de aperto dos freios

dispbem estdo apoiadas axialmente nos pinos excéntricos do



velo excéntrico por meio de discos de chumaceiras simples

(antifriccgao).

Atendendo ao que foil dito acima, a presente invengao tem
por objetivo o aperfeigoamento de um dispositivo de calgos
de aperto dos freios de um freio de um veiculo ferroviario
do tipo daquele gque ¢é descrito acima, mas de modo a se

caracterizar por menos perdas de fricgao.

Trata-se de um objetivo que, de acordo com a presente
invencao, ¢é satisfeito através das caracteristicas da

reivindicacgao 1.

Divulgagdo da presente invencgéo

A presente invengao prevé que o rolamento de impulso, visto
na direcao axial do veio excéntrico, esteja instalado na
zona do pino excéntrico, entre a alavanca dos calgos de
aperto dos freios e, ou a caixa, ou um componente fixado a
caixa, prevendo ainda que o fluxo de forgas axiais flua da
alavanca dos calcgos de aperto dos freios diretamente para o
interior do rolamento de impulso e, de 1la, para o interior

da caixa ou do componente fixado a caixa.

Devido ao facto de, nesse caso, o rolamento de impulso
poder apresentar um didmetro inferior aquele que
corresponde ao estado da técnica, obtém-se um braco de
alavanca caracterizado por um grau de eficacia menor para o
momento de fricgao que tem lugar no rolamento de impulso,
pelo que este UGltimo se distingue por um numero menor de
avarias em relacdao ao correspondente estado da técnica a
que aludimos no inicio da presente. Isto resulta num grau
de eficiéncia vantajosamente elevado do conjunto de

chumaceiras.



Através da implementacgao das medidas referidas nas
reivindicacgdes dependentes torna-se possivel obter
aperfeicoamentos e melhorias vantajosos para a invencgao

apresentada na reivindicacao de patente 1.

E dada uma preferéncia muito especial a que o rolamento de
impulso esteja instalado imediata ou diretamente entre o
corpo e, ou a calixa, ou o componente fixado a caixa. Se
isso acontecer, o fluxo de forgas axial flui do corpo
diretamente para o interior do rolamento de impulsoc e, de
14, para o interior da caixa ou do componente fixado a
caixa. Assim, obtém-se um fluxo de forgas mais curto e mais
direto entre o corpo e a cailxa, sem gque se torne necessario
intercalar o veilo excéntrico, o que se traduz em linhas de
separagao menos flexiveis e, por isso mesmo, numa
transmissao de forgas que, de forma vantajosa, ¢é rigida.
Numa unidade de calcos de aperto dos freios isso da azo a
uma pressao e a pontos de travagem do freio concebidos de

uma forma definida.

A descrigcao que se segue das formas de realizacao presta

informagdes mais detalhadas.

Desenhos
Os desenhos que se seguem mostram formas de realizacao da
invengao cuja explicagao é dada, de forma mais

pormenorizada, mais adiante. Assim, esses desenhos mostram

Fig.1l uma representacao em perspetiva de um dispositivo
de calgos de aperto dos freios com conjuntos de
vedantes e concebido de acordo com uma forma de

realizagao preferencial da presente invengao;



Fig.2 uma representacao ampliada de um corte transversal

através dos conjuntos de vedantes que sao

apresentados na Fig.l;

Fig.3 uma representagao em corte transversal de um
conjunto de vedantes, de acordo com uma outra forma

de realizacao;

Descrigdo das formas de realizagédo

Na Fig. 1 estéd representado um dispositivo de calgos de
aperto dos freios 2 de um freio de um veiculo ferroviario,
o qual atua em conjunto com um disco do freio que nédo esta
representado na figura. Na fig. 1, o dispositivo de calcgos
de aperto dos freios 2 estd representado na resgpetiva
posigcao de uso, isto é&, 0s componentes qgue estao
representados na parte de cima também sdao montados na parte

superior.

O dispositivo de calgos de aperto do freio 2 é acionado por
meio de um acionador 3 gue nao é descrito aqui de uma forma
mais detalhada e que atua sobre um veio excéntrico 4 com
pinos excéntricos instalados na respetiva extremidade, um
pino excéntrico superior 6 e um pino excéntrico inferior 8§,
que se projetam para fora de uma caixa 14 do dispositivo de
calcos de aperto do freio 2 através dos furos da caixa 10,
12 e que estao apoiados, cada um deles, e de forma a se
poderem rodar, numa alavanca dos calgos de aperto do freio,
a saber, numa alavanca superior dos calgos de aperto do
freio 16 e numa alavanca inferior dos calcgos de aperto do
freio 18. Na posigdo de uso gque estd representada na Fig.l,
o dispositivo de calgos de aperto dos freios 2 esta
disposto essencialmente na horizontal, de modo a que, vista

na direg¢ao da forgca da gravidade, a alavanca dos calgos de



aperto do freio superior 16 esteja colocada num nivel mais
alto do que a alavanca dos calgos de aperto do freio 18

inferior.

Através da rotagcao do veio excéntrico 4, as alavancas dos
calgcos de aperto dos freios 16, 18 sao movimentadas na
direcao do disco do freio, o gque faz com que oS suportes
dos revestimentos das maxilas do freio 22, 24  com
revestimentos das maxilas do freio que estao instalados nas
alavancas dos calgos de aperto dos freios 16, 18 entrem em
contacto de fricgao com o referido disco do freio. As
extremidades das alavancas dos calc¢os de aperto do freio 16,
18, que estao voltadas para o sentido oposto ao dos
suportes dos revestimentos das maxilas do freio 22, 24,
estao apoiadas, de forma a se poderem rodar, nas
extremidades de um disco da alavanca de pressao 21, em
torno de eixos giratdérios 20, paralelos ao eixo z, sendo
que o comprimento do mesmo pode ser ajustado em fungao do
desgaste por ele registado. Em caso de extensao do disco da
alavanca de pressao 21 na direcao Y, as extremidades das
alavancas dos calgos de aperto do freio 16, 18 afastam-se
uma da outra, o que faz com gque elas se torgam em torno dos
pinos excéntricos 6, 8 do veio excéntrico 4, para, dessa
forma, encurtarem a distédncia que separa os suportes dos

revestimentos das maxilas 22, 24 um do outro.

Tal como se pode ver da melhor forma na Fig.2, a alavanca
dos calgos de aperto dos freios inferior 18, que agqui é
descrita em lugar da alavanca dos calcos de aperto dos
freios superior 16, dispde de um furo cego 26 na respetiva
extremidade, no qual esta inserida uma bainha 28, cujas
superficies periféricas interiores, radiais, formam um

bronze de chumaceira para um rolamento de agulhas radial



exterior 30, através do qual o pino excéntrico 8 esta
apoiado de forma a se poder rodar em relagdo a alavanca dos
calgcos de aperto dos freios 18. Para que o objetivo
proposto seja alcangado, o pino excéntrico 8 estd envolvido
por uma bainha 32, a dqual forma o outro bronze de
chumaceira do rolamento de agulhas radial exterior 30. Por
outro lado, uma seccgdo central 34 do veilio excéntrico 4 esta
apoiada por meio de dois rolamentos de agulhas radiais
interiores 36, de forma a se poder rodar em relagdo a caixa
14. Estes rolamentos podem ser ajustados pelos técnicos de
acordo com as exigéncias, podendo ainda, por exemplo, ser

constituidos por chumaceiras simples.

Mesmo quando os freios nao foram acionados, e, por
conseguinte, nao estao sob tensao, as alavancas dos calgos
de aperto 16, 18 descrevem movimentos de rotacgao em relacgao
aos pinos excéntricos 6, 8, na medida em que, em veiculos
ferroviarios com freio de discos, por exemplo no ambito da
chamada forga de lacete, tém lugar movimentos transversais
de eixo, os quais também permitem que os discos do freio
que estao unidos aos eixos possam descrever movimentos
transversais. Quando o disco do freio fica encostado ao
respetivo revestimento da maxila do freio, o que faz com
que a alavanca dos calgos de aperto dos freios 16, 18 se
desvie, esta Ultima descreve um movimento de rotagao em
torno do pino excéntrico 6, 8, que se movimenta livremente

neste estado de funcionamento.

Quando, pelo contrario, os freios foram acionados, 1isto é&,
quando tem lugar o acionamento rotativo do veio excéntrico
4, o eixo central 38 do pino excéntrico 8 descreve nao soé
um movimento de translacgao na diregcdo do eixo X e do eixo Y,

mas também um movimento de rotagao em torno do eixo central



40 do veio excéntrico, eixo central esse que é paralelo ou
ao eixo Z, ou a vertical. Trata-se de uma trajetdéria de
deslocacao excéntrica que pode ser descrita pela alavanca
dos calgos de aperto dos freios 18 gque estd apoiada sobre a
parte externa do rolamento de agulhas axial 30, para
provocar um movimento de aperto ou de libertacao do suporte
dos revestimentos das maxilas do freio 22, 24 em relagao ao
disco do freio. Dado que a patente alema DE 10 2005 049 058
Al contém uma descricdao exata de um acionamento excéntrico

deste género, prescinde-se aqui de o fazer.

Na superficie frontal 42 do furo da caixa 12 esta colocada
uma flange 44 com uma superficie de apoio 48 formada num
ressalto da flange 46, sendo que essa flange se projeta
para o interior do furo da caixa 12 com um colar de
centragem 50, sendo fixada ao referido interior do furo da
caixa, de preferéncia, por meio de encaixe forcado. A
flange 44 forma, desta forma, um componente fixado a caixa.
A superficie periférica radial, exterior, da flange 44,
dispbe de uma reentridncia 52 que se estende para o interior,
radialmente. Além disso, uma superficie frontal 54 da
flange 44, voltada para o lado oposto ao da caixa 14, forma
uma superficie de chumaceira simples para um disco de

rolamento de impulso 56.

O disco do rolamento de impulso 56 ¢é constituido, de
preferéncia, por um material préprio para chumaceiras
simples que seja amortecedor de vibragbes e que se
caracterize por mdédulos de elasticidade baixos, como, por
exemplo, por uma poliamida ou por um bronze préprio para
chumaceiras. 1Isto faz com que as oscilagdes a que as
alavancas dos calgos de aperto dos freios 16, 18 estao

sujeitas quando os freios nao estao acionados e, por



conseguinte, quando nao estao a ser submetidos a tensodes,
sejam amortecidas de uma forma vantajosa. Um facto gue, por

sua vez, também provoca uma redugao do nivel de ruido.

O i1deal serda o disco do rolamento de impulso 56 estar
fixado a superficie frontal 58 da alavanca dos calgos de
aperto dos freios 18 que estda voltada para a caixa 14 e, de
modo preferencial, através de uma unido roscada que néao
esta apresentada na representacdo em corte transversal da
Fig.2. O disco do rolamento de impulso 56 preso a alavanca
dos calgos de aperto dos freios forma, em conjunto com a
superficie da chumaceira simples respetiva, a gqual, neste
caso, € constituida pela superficie frontal da flange 44
fixada a cailxa que esta voltada para o lado oposto ao da
caixa 14, uma chumaceira simples axial para a alavanca dos

calgos de aperto dos freios 18 relativamente a caixa 14.

Tal como se pode ver facilmente através da Fig.l, ocorrem
forgcas axiais ou forcgas transversais, ou seja, forgas que
estao direcionadas seja em relagao ao eixo central 40 do
veio excéntrico, seja na diregcao 7, sempre que, tendo o
freio sido acionado, o0os revestimentos das maxilas dos
freios ficam encostados ao disco de freio, e, deste modo,
sao geradas forgcas de fricgao, as quais submetem as
alavancas dos calgos de aperto dos freios 16, 18, apoiadas
pelas extremidades no prato da alavanca de pressao 21, a
uma carga perpendicular a sua extensdo longitudinal, sob a
forma de uma flexdo. Essa carga que provoca flexdo da azo a
forgcas axiais ou a forgas transversais qgue, no caso
presente, sao suportadas através do disco do rolamento de

impulso 56 na caixa 14.
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O importante é que o fluxo das forcas axiais ou o fluxo das
forgas transversais flua na diregdao Z das alavancas dos
calgos de aperto dos freios 16, 18, diretamente para o
disco do rolamento de impulso 56 respetivo e, de 1la, para a
flange 44, fixada a caixa, e, por Ultimo, para o interior
da caixa 14, sem que o veilo excéntrico 4 ou os pinos
excéntricos 6, 8 sejam envolvidos nesse fluxo de forgas. Ja
as forgas transversais, pelo contrario, gque atuam sobre a
alavanca dos calcos de aperto dos freios 16, 18, gue sao
resultantes do seu movimento provocado pelas tensbes e que
atuam no plano X, Y, sao suportadas pelo veio excéntrico 4
por meio do rolamento de agulhas axial externo 30, o qual,
por sua vez, estd apoiado no rolamento de agulhas radial 36

interior na caixa 14.

Uma vez qgue, num veiculo ferroviario, o dispositivo de
calgcos de aperto dos freios 2 se encontra numa zona exposta
a agua suja e aos salpicos de agua, o veilo excéntrico 4 e
0s respetivos pinos excéntricos 6, 8 instalados na sua

extremidade tém de ser vedados em relagdo a caixa 14.

A Fig.2 mostra, de forma pormenorizada, um conjunto de
vedantes superior 60 e um conjunto de vedantes inferior 62
do dispositivo de calgos de aperto dos freios 2. Em seguida,
e em lugar do conjunto de vedantes superior 60, segue-se a
descrigcao da constituigcao do conjunto de vedantes inferior

62, que é idéntico ao conjunto de vedantes superior 60.

O conjunto de vedantes inferior 62 compreende, pelo menos,
um vedante hermético, o qual é constituido por, pelo menos,
um fole de protecao 64, fole esse que ¢é, pelo menos
parcialmente, elastico, e que, por um lado, estd fixado a

caixa 14 e, pelo outro, ¢é suportado pela alavanca dos
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calgos de aperto dos freios inferior 18. Neste caso, o fole
de protecadao 64 ¢é concebido de modo a poder seguir os
movimentos radiais descritos pelo pino excéntrico 8 em
relagdo a caixa 14, movimentos esses que resultam do
acionamento excéntrico, num plano X, Y perpendicular ao
eixo central 40 do eixo excéntrico 4, sendo que as pregas

do fole de protecao 64 compensam estes movimentos.

O ideal sera que o fole de protegdo 64 seja, pelo menos
parcialmente, feito de borracha e, de preferéncia, seja
integralmente feito de Buna N (acrilonitrilo e butadieno),
sendo que as extremidades 66, 68 do fole de protecao 64
estao unidas com a caixa 14 e com a alavanca dos calgos de
aperto dos freios 18 por meio de blogueio positivo e/ou por

meio de acionamento por fricgao.

O fole de protecao 64 envolve a flange 44 de forma radial e,
visto na diregdao do eixo central 40 do veio excéntrico 4
(direcao 7Z), tem aproximadamente uma extensao longitudinal
correspondente a da referida flange Algumas das pregas do
fole de protecao 64, pelo menos, estendem-se para o
interior da reentridncia 52, radial, da flange 44, a qual

estd unida com a caixa 14.

Serda dada uma preferéncia muito especial a que a
extremidade 66 do fole de protecao 64, que esta atribuida a
alavanca dos calcos de aperto dos freios 18, esteja unida
por meio de um anel 70 rigido, por contraste com o fole, e,
de preferéncia, por meio de uma ligagao material a material,
sendo que o referido anel, de preferéncia, devera ser
mantido na alavanca dos calgos de aperto dos freios 18 por
meio de uma uniao positiva. A referida uniao material a

material poderd ser conseguida, por exemplo, mediante a
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insercao por vulcanizacao, pelo menos parcial, do anel 70
no fole de protecdo 64. De preferéncia, esse anel 70 devera
ser fixado, tal como o disco do rolamento de impulso 56, a
superficie frontal 58 da alavanca dos calcos de aperto dos
freios 18 que estd voltada para a caixa 14, devendo essa
fixagao ser feita por meio de, pelo menos, um parafuso 72.
Além disso, o anel 70 envolve ainda o disco do rolamento de

impulso 56.

Por outro lado, a extremidade 68 do fole de protecao 64
atribuida a caixa 14 é fixada por aperto, por meio de uniao
ndo positiva e/ou de unido positiva, entre a superficie de
apoio 48 da flange 44 e a superficie frontal 42 da caixa 14
que esta voltada para a alavanca dos calgos de aperto dos
freios 18, para o gque a extremidade 68 pode dispor de uma
ampliacdo da respetiva seccao transversal 74, a qual ¢é
instalada numa reentrédncia do anel correspondente existente

na superficie de apoio 48 da flange 44.

Na outra forma de realizagao de acordo com a Fig.3, sao
utilizadas as mesmas referéncias para identificar as pecgas
constantes da forma de realizagao anterior que ficam iguais
e que se caracterizam por uma atuagao igual. Em contraste
com o que foil referido acima, a extremidade 68 do fole de
protecgao 64, atribuida ou a flange 44, ou a caixa 14, esta
fixada por aperto, e, de preferéncia, por meio de uma uniao
positiva, entre uma superficie frontal 75 da flange 44 que
estda voltada para o lado oposto ao da superficie de apoio
48, e um anel de aperto 76 separado, anel esse dJue, por
exemplo, estad aparafusado a flange 44. Por outro lado, o©
anel 70 com secgdo transversal em forma de L, que esta
vulcanizado com a outra extremidade 66 do fole de protecgao

64, tem um braco 78, o qual ¢é coberto pelo disco do
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rolamento de impulso 56 que estda aparafusado a superficie
frontal 58 da alavanca dos cal¢os de aperto dos freios 18
por meio dos parafusos 80, sendo, dessa forma, firmemente
fixado. Tirando as diferencas acima, tanto os conjuntos de
vedantes 60, 62, como o rolamento do veio excéntrico 4 e da
alavanca dos calgos de aperto dos freios 16, 18 sao
realizados de uma forma idéntica a forma de realizacgdo que

é apresentada na figura 2.

Lista de referéncias

2 Dispositivo de calg¢os de aperto dos freios
4 Veio excéntrico
6 Pino excéntrico
8 Pino excéntrico

10 Furo da caixa

12 Furo da caixa

14 Caixa

16 Alavanca dos calgos de aperto dos freios

18 Alavanca dos calgos de aperto dos freios

20 Eixo de rotacgao

21 Prato da alavanca de pressao

22 Suporte dos revestimentos das maxilas do freio
24 Suporte dos revestimentos das maxilas do freio
26 Furo cego

28 Bainha

30 Rolamento de agulhas radial

32 Bainha

34 Secgao central

36 Rolamento de agulhas radial

38 Eixo central

40 Eixo central

42 Superficie frontal

44 Flange



46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
75
76
78
80

Ressalto da flange

Superficie de apoio

Colar de centragem
Reentrancia

Superficie frontal

Disco de rolamento de impulso
Superficie frontal

Conjunto de vedantes superior
Conjunto de vedantes inferior
Fole de protecgao

Extremidade

Extremidade

Anel

Parafuso

Ampliacao da secgao transversal
Superficie frontal

Anel de aperto

Bracgo

Parafuso

Lisboa, 28 de Outubro de 2011

14



REIVINDICAGOES

Dispositivo de calcgos de aperto dos freios (2) de um
freio de um veiculo ferroviario, o qual dispbe de,
pelo menos, duas alavancas dos calgos de aperto dos
freios (16, 18), instaladas em superficies exteriores
opostas de uma caixa (14) que serve de apoio para um
veio excéntrico (4), e qgque sao movidas de forma
excéntrica por pinos excéntricos (6, 8) instalados nas
extremidades do veio excéntrico, bem como de um
conjunto de chumaceiras entre a caixa (14) e, pelo
menos, uma alavanca dos calgos de aperto dos freios
(16, 18), no qgual esta apoiado, de forma a se poder
rodar, um pino excéntrico (6, 8) instalado na
extremidade do veio excéntrico (4) e gque se projeta
para fora da caixa (14), sendo que esse pino
excéntrico se desloca excentricamente em relacao a
caixa (14) em resultado da rotagao do veio excéntrico
(4) e, deste modo, aciona a alavanca dos calcos de
aperto dos freios (16, 18), que dispde de, pelo menos,
um rolamento de impulso (56) para a transmissao de

forgas axialis da alavanca dos calgos de aperto dos

freios (16, 18) para a caixa (14), caracterizado por o
rolamento de impulso (56) estar, dquando visto na
direcao axial do veio excéntrico (4), instalado na

zona do pino excéntrico (6, 8), entre a alavanca dos
calgos de aperto dos freios (16, 18) e ou a caixa (14),
ou um componente (44) fixado a caixa, e ainda
caracterizado por estar localizado imediata ou
diretamente entre a alavanca dos calgos de aperto dos
freios (16, 18) e ou a caixa (14), ou o componente
(44) fixado a caixa, sendo que o fluxo de forgas

axiais flui da alavanca dos calgos de aperto dos



freios (16, 18) diretamente para o interior do
rolamento de impulso (56) e, de 1la, para o interior da

caixa (14) ou do componente (44) fixado a caixa.

2. Dispositivo de calgos de aperto dos freios de acordo
com a reivindicagao 1, caracterizado por o rolamento
de impulso ser constituido por uma chumaceira simples

e por conter um disco da chumaceira simples (56).

3. Dispositivo de calgos de aperto dos freios de acordo
com a reivindicagao 2, caracterizado por o disco da
chumaceira simples (56) estar unido, pelo menos de

forma a nao se poder rodar, ao corpo (18).

4. Dispositivo de calgos de aperto dos freios de acordo
com as reivindicagbdes 2 ou 3, caracterizado por o
disco da chumaceira simples (56) ser feito de um
material prdéprio para chumaceiras simples que amortega

as vibracoes.

5. Dispositivo de calgos de aperto dos freios de acordo
com, pelo menos, uma das revindicagbes de 2 a 4,
caracterizado por entre o disco da chumaceira simples
(56) e ou a caixa (14), ou o corpo fixado a caixa (44),
ter lugar um movimento composto, constituido por uma

rotagao e por uma translacao.

Lisboa, 28 de Outubro de 2011
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