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ABREGE

Procédé de diagnostic d’'un ensemble de ventilation a simple flux ou double flux et

ensemble de ventilation associé

'invention concerne un procédé de diagnostic d'un ensemble de ventilation
(1) a simple flux ou a double flux, le procédé permettant notamment de diagnostiquer la
perméabilité et la mise en place de chaque conduit (4) de I'ensemble de ventilation (1) via

des organes de mesure (5’) et une unité de contrdle (3).

Figure 1
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PROCEDE DE DIAGNOSTIC D'UN ENSEMBLE DE VENTILATION A SIMPLE FLUX OU DOUBLE
FLUX ET ENSEMBLE DE VENTILATION ASSOCIE

L'invention concerne le domaine des installations de Ventilation Mécanique
Contrdlée (VMC) et plus particulierement, un procédé de diagnostic de ces installations
dans le cadre de leur mise en place dans un batiment de logements individuels ou
collectifs.

Classiquement, les batiments sont équipés de systemes dits de « simples
flux » ou de « double flux » permettant de ventiler les pieces des logements du batiment
afin d’évacuer les pollutions spécifiques liées a la présence des occupants et d’évacuer les
pollutions spécifiques liées au batiment lui-méme.

On entendra par systeme de simple flux, un systéme qui permet le balayage
de I'air provenant de l'extérieur vers les piéces dites principales, puis vers les pieces
techniques pour étre ensuite extrait par des conduits et rejeté par un ventilateur vers
I’extérieur.

On entendra par systeme de double flux, un systéme permettant le balayage
de l'air provenant de I'extérieur comme décrit au paragraphe précédent et permettant
également l'insufflation d’air par un ventilateur via un réseau de conduits et des bouches
d’insufflation.

On entendra par piéces principales, les pieces d’un logement telles que la
salle a manger, les chambres, le salon ne nécessitant qu’une extraction d’air indirecte.

On entendra par pieces techniques, les pieces d’un logement nécessitant une
ventilation par extraction, telles que les toilettes, la cuisine et la salle de bain.

Lors de l'installation de ces systémes de ventilation de simple flux ou double
flux, on installe également un réseau de conduits permettant I'acheminement et
I’extraction de I'air et couvrant I'ensemble de chaque logement du batiment.

On entendra par réseau de conduits un systéme comprenant une pluralité de
conduits qui sont contrdlés et régis par un méme ensemble de ventilation.

De maniére connue, le réseau de conduits est réalisé par un assemblage de
plusieurs composants tels que des gaines, des raccords, des manchettes, etc. Un mauvais
assemblage de ces composants peut engendrer des débits parasites susceptibles
d’augmenter les pertes thermiques et de perturber la répartition de la ventilation
pénalisant ainsi la qualité de la ventilation de certaines pieces du logement.
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En outre, une mauvaise disposition des conduits peut entrainer I'écrasement
ou la déchirure des gaines, empéchant ainsi d’atteindre au niveau des bouches des
conduits le débit d’air souhaité.

Conventionnellement, pour pallier les inconvénients précités, on utilise des
appareils de mesure distincts permettant de vérifier, dés l'installation du systéme, la
perméabilité des conduits et la bonne obtention des débits.

Or, il est souvent délicat de contréler le débit car les appareils de mesure
sont encombrants et ne permettent pas d’atteindre les bouches d’extraction et/ou
d’insufflation qui sont souvent en accés trés restreint.

En outre, les appareils de mesure de la perméabilité du réseau de conduits
nécessitent qu’un opérateur spécialisé démonte provisoirement certains conduits du
réseau pour mesurer la perméabilité d’'un conduit, ce qui augmente le risque de
dégradation des conduits et les manipulations a répétition entrainent une baisse des
performances initiales de chaque conduit.

De plus, les appareils de mesure décrits précédemment sont trés colteux et les
installateurs n’en disposent que rarement.

On connait du brevet FR 2 811 759 B1 un procédé de mesure d’étanchéité
qui permet de mesurer la perméabilité globale du réseau de conduits via un manométre
et un débitmetre positionnés dans le caisson du ventilateur respectivement en amont et
en aval du ventilateur. Ce procédé ne permet cependant pas, d’une part, une mesure
précise conduit par conduit, et d’autre part, d’identifier quel conduit est perméable en
cas de défaut constaté. De plus, ce procédé ne permet pas non plus de contrdler le débit
d’air a chaque bouche d’extraction et/ou d’insufflation du réseau de conduits, pour
vérifier la bonne mise en place du réseau de conduits.

On connait de la demande de brevet EP 2363656 A2 un procédé de
préréglage permettant de réaliser un réglage optimisé des différents registres des
conduits pour obtenir un débit d’air préréglé. Cependant, ce procédé ne permet pas de
mesurer la perméabilité de chaque conduit et notamment entre le registre et la bouche
d’extraction et/ou d’insufflation de chaque conduit, ce qui empéche d’identifier un défaut
de perméabilité et de s’assurer que le débit en sortie de bouche correspond bien au débit
préréglé en amont.

L'invention a pour but de remédier & tout ou partie des inconvénients

précités.
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L'invention a pour objet un procédé de diagnostic d’'un ensemble de
ventilation comprenant au moins un ventilateur, un conduit de refoulement, un réseau
de conduits comprenant au moins deux conduits comprenant chacun au moins une
bouche d’extraction et/ou une bouche d’insufflation d’air, au moins un registre
positionné dans chaque conduit, une unité de contréle adaptée pour contréler ledit
registre, caractérisé en ce que le procédé de diagnostic est réalisé au niveau d’au moins
un conduit et comprend les étapes suivantes :

- étape A : prévoir au moins un organe de mesure congu pour mesurer le
débit d’air en entrée ou en sortie du registre dans chaque conduit, ledit
organe de mesure étant commandé par l'unité de contréle,

- étape B : obturer |la ou les bouches du conduit a tester,

- étape C: mettre en fonctionnement le ventilateur a une pression de
fonctionnement déterminée,

- étape D : mesurer le débit d’air du conduit par I'intermédiaire de I'organe
de mesure,

- étape E : déterminer la perte de charge réelle du registre,

- étape F: déterminer la pression réelle du conduit en soustrayant la perte
de charge réelle du registre a la pression de fonctionnement déterminée
appliquée au niveau du ventilateur.

- étape G : déterminer la valeur de débit de fuite du conduit en fonction de
la pression réelle du conduit déterminée a I’étape F et du débit d’air du
conduit mesuré en étape D.

Grace au procédé de diagnostic de l'invention, il n’est plus nécessaire de
faire appel a des appareils de mesure spécifiques extérieurs a I’ensemble de ventilation ni
a une main d’ceuvre spécialisée pour diagnostiquer I'ensemble de ventilation dés sa mise
en place dans un logement.

En outre, comme le procédé de diagnostic de I'invention est mis en ceuvre
pour un conduit, ce procédé permet d’identifier précisément un défaut d’étanchéité sur
ce conduit en déterminant une valeur de débit de fuite correspondant a la perméabilité
du conduit en fonction de la pression réelle du conduit déterminée a I'étape F.

Selon l'invention, les étapes D a G peuvent étre itérées pour chaque conduit
de I'ensemble de ventilation, et ce, de maniére indépendante, ce qui permet de
déterminer, le cas échéant, le conduit présentant un défaut.
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Avantageusement, la valeur de débit de fuites du conduit est exprimée en
m3/h sous la pression réelle du conduit déterminée a I'étape F.
Selon une caractéristique de l'invention, la détermination de la perte de
charge réelle du registre effectuée a I'étape E est opérée en:
- E1: mesurant le débit d’air s’écoulant dans le conduit au moyen de
Vorgane de mesure,
- E2: déterminant la position angulaire du registre sous la commande de
I'unité de contrdle de I'ensemble de ventilation, et,
- E3: calculant la perte de charge résultante en fonction du débit mesuré
en E1 et de la position du volet mesurée en E2.
Alternativement, la perte de charge réelle du registre peut étre mesurée
directement de part et d’autre du registre au moyen de I'organe de mesure.
Selon une autre caractéristique de l'invention, le procédé de diagnostic
comprend les étapes supplémentaires suivantes :
- étape H: mettre en fonctionnement le ventilateur a une autre pression
de fonctionnement déterminée,

- étape |l :réitérer les étapes D,E,FetG

- étape K: déterminer une équation caractérisant la perméabilité du
conduit a partir des différentes valeurs de débit de fuites obtenues a
chaque itération de I'étape G.
~Selon I'invention, pour plus de précision dans le diagnostic de perméabilité,
le procédé comprend une étape J réalisée avant I'étape K et consistant a réitérer les
étapes H et I. De maniere avantageuse, plus on itére les étapes H et |, plus I'équation de
perméabilité déterminée a I’étape K est précise.
Pour la bonne compréhension de I'invention, plusieurs définitions de termes
utilisés sont exposées ci-apres :
- la pression de fonctionnement déterminée correspond a la pression
appliquée au niveau du ventilateur,
- la perte de charge réelle du registre correspond a la perte de charge
mesurée au niveau du conduit et déduite a partir soit d’un calcul basé sur
des mesures de débits soit basée sur une mesure réelle de la perte de

charge,



10

15

20

25

30

CA 02881360 2015-02-06

5

la pression réelle du conduit correspond a la pression dans le conduit et
déduite a partir soit d’un calcul pendant le procédé de diagnostic soit
d’une mesure directe,

la valeur de débit de fuite correspond a une valeur permettant
d’identifier le taux de perméabilité du conduit,

I'équation caractérisant la perméabilité du conduit correspond a une

équation permettant de déduire un débit de fuite précis du conduit.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le procédé de diagnostic est

réalisé pour un réseau de conduits de I'ensemble de ventilation, chaque conduit du

réseau étant diagnostiqué indépendamment.

Selon une autre caractéristique de I'invention, le procédé est réalisé pour

chaque conduit de 'ensemble de ventilation et comprend une étape d’identification K’ de

la classe de perméabilité de I'ensemble de ventilation a partir de I'équation de

perméabilité de chaque conduit issue de I'étape K et des dimensions de chaque conduit.

Selon une caractéristique de I'invention, le procédé de diagnostic comprend

les étapes supplémentaires suivantes :

étape L : ouvrir la ou les bouches du conduit a tester ou vérifier que la ou
les bouches du conduit sont ouvertes,

étape M : envoyer a un registre du conduit a tester, une consigne
correspondant a un débit global théorique du conduit,

étape N: déterminer une pression de fonctionnement théorique de
I'ensemble de ventilation, en ajoutant a une pression théorique du
conduit soumise au débit global théorique du conduit selon I'étape M,
une perte de charge théorique du registre dudit conduit non soumise au
débit global théorique du conduit,

étape O: mettre en fonctionnement le ventilateur de maniére 3 atteindre
le débit global théorique du conduit et la pression de fonctionnement
théorique de I'ensemble de ventilation déterminée a I'étape N,

étape P : comparer la perte de charge réelle du registre déterminée a
I'étape E avec la perte de charge théorique du registre, lorsque la perte
de charge réelle du registre est inférieure a la perte de charge théorique,
un défaut sur la ou les bouches du conduit testé ou sur le conduit est

identifié.
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Préférentiellement, la perte de charge théorique du registre est
sensiblement égale a 30 Pa.

Selon l'invention, le débit global théorique du conduit est déterminé en
tenant en compte de 'usage de I’'ensemble de ventilation. Par exemple, pour un conduit
desservant une salle de bain, le débit global théorique peut étre de sensiblement 30m>/h
alors que pour un conduit similaire desservant une cuisine, le débit global théorique de ce
conduit est sensiblement de 135 m3/h. Bien entendu ces valeurs sont données 2 titre
d’exemples et ne limitent en rien I'invention.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le procédé de diagnostic
comprend les étapes suivantes :

- étape Q: envoyer une autre consigne correspondant au débit global
théorique du conduit selon I'étape M auquel on ajoute un débit de fuite
déterminé a I'étape G ou K soumis a la pression théorique déterminée du
conduit selon I’étape N.

- €tape R: itérer les étapes N et Q de sorte qu’un équilibre entre la
pression théorique du conduit et le débit global théorique du conduit soit
atteint,

les étapes Q et R étant réalisées préférentiellement successivement entre les étapes N et
0.

Préférentiellement, les étapes Q et R sont réalisées lorsque la valeur de
débit de fuite déterminée & I'étape G ou K est supérieure a sensiblement 2 m3/h sous 30
Pa de pression.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le procédé peut comprendre
une étape supplémentaire M’ consistant a envoyer une consigne de débit global
théorique dit faible aux autres registres des autres conduits de I'ensemble de ventilation.
On entend par débit global théorique faible, un débit global théorique faible inférieur au
débit global théorique utilisé sur le conduit a tester. Cette étape M’ permet de maitriser
le débit global théorique du conduit a tester, la consigne de débit global théorique faible
étant réalisée de préférence sensiblement en méme temps que I'étape M.
Préférentiellement, la consigne de débit global théorique faible est de I'ordre de
sensiblement 10m3/h.

Pour la bonne compréhension de l'invention, plusieurs définitions de termes

utilisés sont exposées ci-apres :
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- le débit global théorique du conduit correspond a un débit maximal
passant dans le conduit au niveau de la ou les bouches du conduit,

- la pression de fonctionnement théorique de I'ensemble de ventilation
correspond a la pression appliquée au niveau du ventilateur et
déterminée de fagon théorique,

- la pression théorique du conduit correspond a la pression supposée au
sein du conduit,

- la perte de charge théorique du registre dudit conduit correspond a la
perte de charge supposée du registre, cette supposition étant basée en
tenant compte du type de registre et des dimensions de ce dernier,

- Iéquilibre entre la pression théorique du conduit et la pression donnant
le débit global théorique du conduit tenant compte des fuites est atteint
quand la pression théorique du conduit donne le méme débit de fuite

Selon une caractéristique de linvention, les étapes L a P, incluant ou
excluant les étapes Q et R, peuvent étre réitérées pour chaque registre de chaque
conduit.

Avantageusement, les étapes L a P, incluant ou excluant les étapes Q et R,
peuvent étre réalisées apres I'étape G ou apres I'étape K ou K'.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le procédé comprend une
évaluation du refoulement de I'ensemble de ventilation par vérification de |'obtention
d’un débit global théorique au niveau de I'ensemble de ventilation par rapport a un débit
global théorique prédéterminé. L'évaluation du refoulement permet de vérifier s'il existe
un probléme au niveau du conduit refoulement de I'ensemble de ventilation.

Selon une caractéristique de I'invention, le procédé de diagnostic comprend
les étapes suivantes :

- étape S: envoyer une consigne regroupant I'ensemble des consignes de

débit global théorique envoyée a chaque registre de chaque conduit
selon I'étape M,

- étape T: déterminer la pression théorique de chaque conduit soumise au
débit global théorique de chaque conduit.

- étape U : identifier le conduit du réseau le plus défavorisé, en comparant

la pression réelle déterminée pour chaque conduit a I'étape F, le conduit



10

15

20

25

30

CA 02881360 2015-02-06

8

présentant la pression réelle la plus importante étant le conduit le plus
défavorisé du réseau,

- étape V: calculer la pression théorique de I'ensemble de ventilation en
ajoutant une perte de charge théorique du registre du conduit le plus
défavorisé, la perte de charge théorique étant soumise a la pression
théorique du conduit le plus défavorisé,

- étape W : ajouter 'ensemble des consignes de débit global théorique de
chaque registre a un ensemble de débit de fuite de chaque conduit selon
I'étape G ou K, chaque débit de fuite étant soumis a la pression de
fonctionnement théorique de I'ensemble de ventilation

- étape X: mettre en fonctionnement le ventilateur pour obtenir
I'ensemble des consignes de débit global théorique de chaque registre et
la pression théorique,

- étape Y :comparer la perte de charge réelle du registre du conduit le plus
défavorisé avec la perte de charge théorique du registre dudit conduit le
plus défavorisé, lorsque la perte de charge réelle du registre du conduit
le plus défavorisé est inférieure a la perte de charge théorique du
registre dudit conduit le plus défavorisé alors le conduit de refoulement
de I'ensemble de ventilation présente un défaut.

Selon une caractéristique de l'invention, le procédé de diagnostic peut
comprendre une étape supplémentaire Z consistant a augmenter du débit du ventilateur
jusqu’a obtention des débits de chaque conduit pour vérifier si I'ensemble de ventilation
est installé correctement par rapport a des critéres prédéterminés de conformité
standard. L'étape Z est réalisée avantageusement apreés I'étape Y.

Avantageusement, I'étape S est réalisée aprés I'étape K ou K' ou apres
I’étape P.

L’invention concerne également un ensemble de ventilation comprenant au
moins un ventilateur, un réseau de conduits comprenant au moins deux conduits
comprenant chacun au moins une bouche d’extraction et/ou une bouche d’insufflation
d’air, au moins un registre positionné dans chaque conduit, une unité de contréle
adaptée pour contréler ledit registre, caractérisé en ce que I'ensemble comprend au
moins un organe de mesure congu pour mesurer le débit d’air en entrée ou en sortie du

registre de chaque conduit, ledit organe étant commandé par I'unité de contrdle.
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Avantageusement, l‘organe de mesure est un  débitmétre.
Préférentiellement, au moins un organe de mesure est intégré sur chaque registre.

Selon l'invention, I'ensemble de ventilation est congu pour mettre en ceuvre
le procédé de diagnostic décrit ci-dessus, dés son installation dans un logement.

L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci-aprés, qui se
rapporte a deux modes de réalisation selon la présente invention, donnés 3 titre
d'exemples non limitatifs et expliqués avec référence aux dessins schématiques annexés
dans lesquels :

- la figure 1 est une représentation schématique d’un ensemble de

ventilation selon I'invention,

- la figure 2 est un ordinogramme représentant les étapes du procédé

selon un premier mode de réalisation de I'invention,

- la figure 3 est un ordinogramme représentant les étapes du procédé

selon un deuxieme mode de réalisation de l'invention,

- la figure 4 est un ordinogramme représentant des étapes optionnelles

selon le premier mode de réalisation représenté en figure 2, et,

- la figure 5 est un ordinogramme représentant des étapes optionnelles

selon le deuxiéme mode de réalisation représenté en figure 3.

Selon linvention, I'ensemble de ventilation 1 est congu pour étre installé
dans un logement 10 d’un batiment de logements collectifs (non représenté). Le
logement 10 comprend des piéces dites techniques 11 et des piéces principales 12.

L'ensemble de ventilation 1, comprend un réseau de conduits coopérant
avec un ventilateur 2 conformé pour amener ou extraire de I'air dans les conduits 4. Dans
I'exemple illustré en figure 1, seules les pieces techniques 11 sont desservies par des
conduits 4. En outre, I'ensemble de ventilation comprend un conduit de refoulement 13
pour évacuer vers |'extérieur du batiment I'air extrait.

Chaque conduit 4 comprend au moins un registre 5 équipé d’un organe de
mesure de type débitmétre 5. En outre chaque conduit 4 comprend une bouche
d’extraction 6 ou d’insufflation d’air 6’ débouchant dans une piéce technique 11 du
logement 10.

Comme illustré en figure 1, I'ensemble de ventilation 1 comprend une unité
de contréle 3 qui commande les registres 5 et les débitmétres 5’ ainsi que le ventilateur 2.
Grace a l'unité de contrdle 3 de I'ensemble de ventilation 1, on peut mettre en ceuvre le
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procédé de diagnostic du fonctionnement décrit plus haut selon linvention et
commander les registres 5, les débitmétres 5’ et le ventilateur 2 pour réaliser des étapes
de diagnostic.

Avantageusement, dés que I'ensemble de ventilation 1 est mis en place dans
un logement 10, on met en ceuvre le procédé de diagnostic pour déterminer si la mise en
place de cet ensemble de ventilation 1 est conforme par rapport a un standard déterminé
et s’il n’existe pas de fuite.

Dans la représentation des étapes du procédé de diagnostic, aux figures 2 a
5, les étapes (a) a (g) ont été ajoutées pour la bonne compréhension du procédé et des
figures. Bien entendu, ces étapes ne sont en aucun cas limitatives.

En figure 2, est représenté un premier mode de réalisation du procédé de
diagnostic. Dans ce premier mode de réalisation les étapes A a G sont réalisées
successivement.

Selon I’'exemple illustré en figure 2, 'ensemble de ventilation 1 comprend au
moins un organe de mesure 5’ congu pour mesurer le débit d’air en entrée ou en sortie
du registre 5 dans chaque conduit 4, ce qui correspond a I'étape A. Ensuite, il faut obturer
la ou les bouches 6, 6’ d’'un conduit 4 a tester (étape B), mettre en fonctionnement le
ventilateur 2 a une pression de fonctionnement déterminée (étape C), mesurer le débit
d’air au niveau du conduit 4 par I'intermédiaire de I'organe de mesure 5’ (étape D). Puis, il
faut déterminer la perte de charge réelle du registre 5 du conduit 4 (étape E) au moyen
de l'unité de contréle 3, ce qui permet de déterminer la pression réelle du conduit 4
(étape F). Ainsi, on peut déterminer la perméabilité du conduit 4 (étape G) en fonction de
la pression réelle dudit conduit 4 et du débit d’air du conduit 4 mesuré.

Apres les étapes A a G, une étape de test (a) est réalisée et consiste a
déterminer si les étapes A a G ont été reproduites pour chaque conduit 4 du réseau. Dans
la négative, les étapes D, E, F et G sont réitérées. Dans |'affirmative, une autre étape de
test (b) est réalisée.

L'étape de test (b) consiste a déterminer s'il existe un besoin de précision sur
ta valeur de débit de fuite de chaque conduit. Dans la négative, le procédé continue avec
les étapes L a P qui seront détaillées ci-apres. Dans I'affirmative, on procéde a 'exécution
des étapes Het I.

Apres I'étape |, une étape de test (c) est réalisée consistant a déterminer si le
niveau de précision sur la valeur de débit de fuite de chaque conduit est suffisante. Dans
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I'affirmative, on réalise I'étape K de détermination d’'une équation caractérisant la
perméabilité. Dans la négative on réalise I'étape J consistant a réitérer les étapes H et |
jusqu’a ce que le niveau de précision soit considéré comme suffisant (étape de test (d))
pour passer a I'étape K. La décision quant a la suffisance de précision peut étre prise en
fonction d’un niveau seuil prédéterminé. Lorsque le niveau seuil est atteint, 'étape K peut
8tre exécutée. Avantageusement, le niveau seuil est prédéterminé en fonction des
besoins.

Apreés I'étape K ou K’, une nouvelle étape de test (e) est réalisée pour savoir
si le procédé de diagnostic doit continuer. Dans I'affirmative, le procédé de diagnostic
continue avec les étapes L a P qui seront détaillées ci-apres. Dans la négative, une étape
de test (f) est déclenchée pour savoir si un diagnostic du refoulement doit étre exécuté.
Dans |'affirmative, les étapes S a Y sont réalisées, voir la figure 4. Dans la négative le
procédé de diagnostic est arrété (étape (g)).

Selon l'invention, les étapes A a G et préférentiellement A a K ou A a K
permettent d’évaluer la perméabilité de chaque conduit 4 du réseau de conduits.

Apreés I'évaluation de la perméabilité, on évalue si I'ensemble de ventilation
a été installé correctement et en particulier lorsque I'on souhaite savoir si une gaine de

conduit 4 est écrasée ou présente une forme ne permettant pas un écoulement de Vair

~ correct par rapport aux standards. Ainsi, 'ensemble de ventilation 1 met en ceuvre les

étapes L a P en utilisant les résultats des valeurs de débit de fuite déterminées
précédemment.

Les étapes L a P sont réalisées successivement. Pour ce faire, il faut ouvrir la
ou les bouches 6 du conduit 4 3 tester ou vérifier que les bouches 6 du conduit 4 sont
ouvertes et envoyer une consigne de débit théorique via l'unité de contréle 3 a un
registre 5 du conduit 4. Puis, il faut déterminer une pression théorique de I'ensemble de
ventilation 1 en ajoutant une perte de charge théorique du registre 5 du conduit 4, et la
valeur de débit de fuite du conduit 4. Ensuite, on met en fonctionnement le ventilateur 2
et on détermine la perte de charge réelle du registre 5 du conduit 4. Lorsque la perte de
charge réelle du registre 5 est inférieure a la perte de charge théorique, cela signifie qu’il
y a un défaut sur la bouche 6, 6" du conduit 4 testé ou sur le conduit 4 lui-méme.

Suite a l'étape P, I'étape de test (f) est déclenchée pour savoir si un
diagnostic du refoulement doit étre exécuté. Dans |'affirmative, les étapes S a Y sont
réalisées, voir la figure 4. Dans la négative le procédé de diagnostic est arrété (étape (g)).
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En figure 3 est représenté un deuxieme mode de réalisation du procédé de
diagnostic.

Le deuxieme mode de réalisation difféere uniquement du premier mode de
réalisation en ce que les étapes Q et R sont intégrées dans le procédé entre les étapes N
et O. Les étapes Q et R permettent d’obtenir le débit théorique souhaité tenant compte
de la fuite. L'étape R est une étape test qui consiste a savoir si un équilibre entre la
pression théorique du conduit 4 et le débit global théorique du conduit 4 est atteint. Dans
I'affirmative, le procédé continue sur I'étape O et dans la négative, le procédé reboucle
sur I’étape N, jusqu’a ce que I'équilibre recherché soit atteint.

Suite a I'étape P du deuxiéeme mode de réalisation, I'étape de test (f) est
exécutée pour déterminer si un diagnostic du refoulement doit étre exécuté. Dans
I'affirmative, les étapes S a Y ou S a Z sont réalisées, voir la figure 5. Dans la négative le
procédé de diagnostic est arrété (étape (g)).

Les étapes Sa Y ou S a Z, permettent d’évaluer de maniére optionnelle si le
conduit de refoulement 13 de I'ensemble de ventilation 1 est conforme par rapport aux
standards. L’'ensemble de ventilation 1 met alors en ceuvre les étapes SaYou S a Zdu
procédé de diagnostic.

Les étapes S a Y sont réalisées succesivement et aboutissent a I'étape de fin
de diagnostic (g). Optionnellement, I’étape Z est réalisée aprés I'étape Y et avant I'étape
de fin de procédé de diagnostic (g). En figure 4 est représentée I'évaluation du
refoulement 13 suite au premier mode de réalisation tandis qu’en figure 5 est
représentée |'évaluation du refoulement 13 suite au deuxiéme mode de réalisation. Les
étapes S a Z restent inchangées quel que soit le mode de réalisation.

Quel que soit le mode de réalisation, les étapes K', M’ et Z représentées en
pointillé aux figures 2 a 5 sont considérées comme optionnelles.

Le procédé de diagnostic selon I'invention est valable tant pour un ensemble
de ventilation a simple flux, que pour un ensemble de ventilation a double flux. Dans un
ensemble de ventilation double flux, les bouches d’insufflation jouent le méme réle que
les bouches d’extraction et nécessitent une obturation lors de ['évaluation de la
perméabilité et une ouverture lors de I'évaluation du conduit pour savoir si la gaine est
écrasée ou défectueuse.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation décrits

et représentés aux figures annexées. Des modifications restent possibles, notamment du
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point de vue de la constitution des divers éléments ou par substitution d'équivalents

techniques, sans sortir pour autant du domaine de protection de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de diagnostic d’un ensemble de ventilation comprenant au moins

un ventilateur, un conduit de refoulement, un réseau de conduits comprenant au moins

deux conduits comprenant chacun au moins une bouche d’extraction et/ou une bouche

d’insufflation d’air, au moins un registre positionné dans chaque conduit, une unité de

contréle adaptée pour contrbler ledit registre, caractérisé en ce que le procédé de

diagnostic est réalisé au niveau d’au moins un conduit et comprend les étapes suivantes :

étape A : prévoir au moins un organe de mesure congu pour mesurer le
débit d’air en entrée ou en sortie du registre dans chaque conduit, ledit
organe de mesure étant commandé par |'unité de contréle,

étape B : obturer la ou les bouches du conduit a tester,

étape C: mettre en fonctionnement le ventilateur a une pression de
fonctionnement déterminée,

étape D : mesurer le débit d’air du conduit par I'intermédiaire de I'organe
de mesure,

étape E : déterminer la perte de charge réelle du registre,

étape F : déterminer la pression réelle du conduit en soustrayant la perte
de charge réelle du registre a la pression de fonctionnement déterminée
appliguée au niveau du ventilateur.

étape G : déterminer la valeur de débit de fuite du conduit en fonction de
la pression réelle du conduit déterminée a I'étape F et du débit d’air du
conduit mesuré en étape D.

2. Procédé de diagnostic selon la revendication 1, caractérisé en ce que le

procédé comprend les étapes supplémentaires suivantes :

étape H : mettre en fonctionnement le ventilateur a une autre pression
de fonctionnement déterminée,

étape | : réitérer les étapes D, E, Fet G

étape K: déterminer une équation caractérisant la perméabilité du
conduit a partir des différentes valeurs de débit de fuites obtenues a
chaque itération de I'étape G.

Date regue/ date received 2022-02-17
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3. Procédé de diagnostic selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
procédé de diagnostic est réalisé pour chaque conduit de I'ensemble de ventilation et
comprend une étape d’identification K’ de la classe de perméabilité de I'ensemble de
ventilation a partir de I'équation de perméabilité de chaque conduit issue de I'étape K et
des dimensions de chaque conduit.

4, Procédé de diagnostic selon 'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le procédé comprend les étapes supplémentaires suivantes :

étape L : ouvrir la ou les bouches du conduit a tester ou vérifier que les

bouches du conduit sont ouvertes,

- étape M: envoyer a un registre du conduit a tester, une consigne
correspondant a un débit global théorique du conduit,

- étape N: déterminer une pression de fonctionnement théorique de
'ensemble de ventilation, en ajoutant a une pression théorique du
conduit soumise au débit global théorique du conduit selon I'étape M,
une perte de charge théorique du registre dudit conduit non soumise au
débit global théorique du conduit,

- étape O: mettre en fonctionnement le ventilateur de maniére a atteindre
le débit global théorique du conduit et la pression de fonctionnement
théorique de I'ensemble de ventilation,

- étape P: comparer la perte de charge réelle du registre déterminée a

I'étape E avec la perte de charge théorique du registre, lorsque la perte

de charge réelle du registre est inférieure a la perte de charge théorique,

un défaut sur la ou les bouches du conduit testé ou sur le conduit est
identifié.

5. Procédé de diagnostic selon la revendication 4, caractérisé en ce que le

procédé de diagnostic comprend les étapes suivantes :

- étape Q: envoyer une autre consigne correspondant au débit global
théorique du conduit selon I'étape M auquel on ajoute un débit de fuite
déterminé a I'étape G ou K soumis a la pression théorique déterminée du
conduit selon I'étape N.

Date regue/ date received 2022-02-17
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- étape R: itérer les étapes N et Q de sorte qu'un équilibre entre la
pression théorique du conduit et le débit global théorique du conduit soit
atteint,

les étapes Q et R étant réalisées successivement entre les étapes N et O.

6. Procédé de diagnostic selon 'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que le procédé est réalisé pour un réseau de conduits de I'ensemble de
ventilation, chaque conduit du réseau étant diagnostiqué indépendamment.

7. Procédé de diagnostic selon 'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le procédé comprend une évaluation du refoulement de I'ensemble
de ventilation par vérification de 'obtention d’un débit global au niveau de I'ensemble de
ventilation par rapport a un débit global théorique prédéterminé.

Date regue/ date received 2022-02-17
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Figure 2
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Figure 3
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