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Oblast tehnike u koju spada izum

Izum spada u oblast zastitnih strujnih kola, a posebno se odnosi na zastitna strujna kola za automatsko iskljucivanje koje
izaziva nepovoljna pramena karakteristi¢ni elektri¢nih radnih uslova, sa ponovnim uklju¢ivanjem. Oznaka prema
Medunarodnoj klasifikaciji patenata: HO2H 5/04 1 HO2H 7/08.

Tehnicki problem

Izumom se resava problem kao konstrukcijski izvesti zastitni uredaj za motore, posebno primenjene kod sistema motor-
kompresor za kuéne hladnjake, koji ¢e omoguciti brzo reagovanje na pogorsanje elektri¢nih radnih uslova i odrediti brzo
ili zadrzano isklju¢ivanje motora, ali i njegovo ukljucivanje po prestanku uslova (poviSena temperatura i sl.) koji su
doveli do iskljucivanja.

Stanje tehnike

Poznati su metalni termostati kod zastitnih uredaja za motore prilagodeni da ostvare ono §to se zove ugradena zastita od
preoptereéenja. Ovi zaStitni uredaji reaguju 1 na struju 1 na temperaturu i obezbeduju zastitu kako sa kratkotrajnim
(blokira-ni'rotorj tako i sa trajnim (radno preopterecenje) iskljucivanjem radi spreavanja pregrevanja motora, bolo zbog
velikih, naglih preopterecenja kratkog trajanja, bilo zbog malih preoptere¢enja motora duZeg trajanja. Kod takvih
ugradenih zastitnih urcdaja za motorc, jedan ¢aSasti metalni termostat postavljen je tako da ima odabrani toplotni spoj sa
jednim elektriénim motorom, kada je zastitni uredaj postavljen na njegovo odredeno mesto na motoru.Zastitni uredaj
takode ima sistem elektrootpornih grejaca koji su redno vezani sa motorom radi prenosenja struje motora za zagrevanje
metalnog termostata u skladu sa strujom koja tece u sistemu termostata. U toku normalnog rada motora, kada se struja
motora menja u predvidenom normalnom opsegu, kombinovano zagrevanje usled toplotne veze sa motorom i od sistema
elektri¢nih grejaca takvo je, da metalni termoatat ostaje neaktiviran i odrzava normalan rad motora. Ako se, medutim
pojavi neki kvar koji ¢e dovesti do pregrevanja motora, tako da moZe doci do oSteCenja motora, ova kombinovana
zagrevanja ¢ine da se metalni termostat zagreje do jedne izabrane temperature aktiviranja, pri ¢emu prelazi u obrnuto
usmeren ¢asasti oblik, uz odgovarajuci trzaj, tako da razdvaja kontakte zastitnog uredaja i prekida rad motora. Ako je
kvar, odnosno stanje neispravnosti prouzrokovano malim preoptereéenjem, ili sli¢nim, i izaziva malo povisenje
temperature motora koje dugo traje, tako da moZe na kraju dovesti do razaranja motorske izolacije, ili sli¢no,
karakteristike trajnog iskljucenja zastitnog uredaja prevladavaju, te se zaStitni uredaj tipicno aktivira reaguju¢i na
kombinovano zagrevanje od prenosa toplote od motora, i od struje malog preopterecen ja u sistemu otpornih grejaca
zastitnog uredaja, ¢ime se ostvaruje tzv. radna zastita motora. S druge strane, ako se desi stanje neispravnosti, ili kvar,
kao $to je blokirani rotor, to dovodi do velikog i naglog poveéanja struje motora §to hofe da izazove nagli porast
temperature motora. U ovom slucaju karakteristike kratkog vremena, odnosno brzog iskljucenja zastitnog uredaja
prevladavaju, pa se za$titni uredaj aktivira pre svega zbog reagovanja na povecanje struje motora u sistemu
elektrootpornih grejaca, tako da se prekida rad motora pre no §to dode do ocekivanog pregrevanja motora ¢ime se
obezbeduje tzv. zastita motora od blokiranog rotora. Kod tipi¢nog ugradenog zatitnog uredaja za motore, metalni se
termostat posle nekog vremena ohladi na relativno niZu temperaturu ponovnog pusStanja u rad i trzajem se vraca u svoj
prvobitni ¢asasti oblik tako da sc, ukoliko jc kvar otklonjen za vreme prekida rada koji jc obezbedio zastitni urcdaj,
nastavlja normalni rad motora. Ukoliko, medutim, stanje neispravnosti i dalje traje, zastitni uredaj cikli¢no iskljucuje i
ukljuuje motor na opisani na¢in dovoljno dugo, i bez oStecenja motora, kako bi omoguéio da rukovalac interveniSe i
otkloni kvar. U tom cilja je poZeljno da metalni termostat koji se koristi u zastitnom uredaju ima relativno nisku
temperaturu ponovnog pustanja u rad, koja je izabrana tako, da obezbedi karakteristiku prekida rada koja ¢e obezbediti
period vremena, potreban za intervenciju rukovaoca, koji je konzistentan sa prakti¢nim vekom trajanja elektricnih
kontakata i drugih komponenata u zastitnom uredaju.

Jasno je da temperatura motora koja se javlja kod pregrevanja moze da prede temperaturne granice izolacionog
materijala primenjenog kod motorskih namotaja. Ukljucivanje 1 ukljuéivanje zastitnog uredaja za vreme trajanja stanja
neispravnosti moze da prekoraci ukupan predvideni broj ciklusa rada elektrickih kontakata ili drugih komponenata koje
se koriste u zastitnim uredajima. Zbog su specifikacije za motore i zaStitne ured jaje za motore obi¢no propisane u
propisima koje su donele sluZzbe za ispitivanje i industrijska udruZenja, kao i drZavni organi i slina tela, u raznim
drzavama, kako bi se obezbedilo da motori 1 zatitni uredaji imaju svojstva neophodna sa zadovolje zahteve za razlicite
primene.Mada razni propisi propisuju specifikacije koriste¢i razli¢itu terminologiju, specifikacije su normalno
namenjene da udovolje srodnim zahtevima pa zato teZe da imaju slicna svojstva. To znaci da su, kod uspes$ne primene
za$titnih uredaja za motore radi obezbedenja ugradene zastite od preopterecenja za specifitne elektriCne motore radi
udovoljen ju propisima, za$titni uredaji su obino izvedeni sa jednom izabranom kombinacijom karakteristika brzog
isklju¢ivanja (blokirani rotor) 1 zadrZanog iskljuivanja (radno preopterecenje)da bi se postigla Zeljena zastita. S tim u
vezi, Zeljene radne karakteristike za ugradene za$titne uredaje za motore mog se definisati jednom odredenom
proizvodacu, ili grupi dobavljaca, sa pozivom na brzu struju prekidanja (blokirani rotor) potrebnu za iskljucivanje
zastitnog uredaja za motor u toku specificiranog kratkog vremena iskljuc¢ivanja, 1 sa pozivom na tzv. odloznu struju
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isklju¢ivanja (radno preopterecenje) za iskljucivanje zaStitnog uredaja, pod pretpostavkom da su se struja i prenos
toplote metalnom termostata stabilisali na jednom prethodno odabranom, konstantnom nivou. Tako, na primer, u jednoj
§iroko kori§cenoj specifikaciji zastitnog uredaja za motor, ugradene karakteristike grupe raspolozivih zastitnih uredaja
za motor za jednu odredenu kategoriju komercijalnih primena, definisane su sa pozivom na struju za brzo isklju¢ivanje
za vreme brzog isklju¢ivanja od deset (10) sekunde, 1 na stabilisanu struju za odloZeno isklju¢ivanje (obi¢no odredenu
postupnim pojacanje struje a intervalima od oko 15 minuta), pri ¢emu je efektivna spol na sredina (uslovi spoljne
sredine odredeni za metalni termostat u toku normalnog rada pod punim radnim optereenjem motora) uzeta da je 65°C,
a ove karakteristike se koriste u uopstenijem obliku, tako da sa te karakteristike izraZene kao odnos struje brzog
isklju¢ivanja i struje odloZenog iskljudivanja. Ugradeni zastitni uredaji za motore, koji imaju radne karakteristike
definisane na ovaj na¢in u odredenim opsezima, koriste se za specifi¢éne motore s obzirom na brzinu porasta temperature
1 na maksimalne dozvoljene temperature motorskih mamotaja 1 sl., ispitivanjem na ispitnim stolovima, pri ¢emu se
selektivno prilagodavaju pojedinac¢ni zastitni uredaji motorima kako bi se zadovoljili zahtevi iz odgovarajuéih propisa, i
kako bi se obezbedila ugradena zastita od preopterecen ja koja pojedinaéni motori mogu ta trpe.

Da bi se postigli danasnji zahtevi za performanse za ugradeni zastitni uredaj za motore, koji je napred opisan, metalni
termostat u zastitnom uredaju izveden je tako da ima izabrana svojstva elektri¢nog otpora, i ugraden je u motorsko kolo
kao deo sistema elektrootpornih grejaca zastitnog uredaja. Naime, kod obezbedivanja dovoljnog zagrevanja metalnog
termostata da bi aktivirao zastitni uredaj pod raznim uslovima preopterecen ja motora da kojih moZe do¢i, utvrdeno je
da, zbog ostvarivanja prenosa toplote, toplota generisana neposredno u metalnom termostatu odredenih svojstava u
pogledu elektri¢ne otpornosti brze deluje nego toplota preneta od motora, ili od drugog elektrootpornog grejaca, kod
povcéanja tempceraturc mctalnog termostata. Daljec je dcjstvo zagrevanja otpornosti termostata bilo ncophodno za
ostvarivanje sloZenih $ema zagrevanja potrebnih da se obezbedi Zeljeni opseg zastite motora. Zbog toga je metalni
termostat morao da se uklju¢i u kolo motora, a potreba da se ostvari elektricna veza do metalnog termostatskog
pokretaca pomocu elektricnih prikljucaka, oslonaca ili sli¢nog, znali da se karakteristike reagovanja na toplotu,
prvobitno ostvarene u CaSastom metalnom termostatu teZe da promene u toku sklapanja zastitnog uredaja. To opet znaci
da je obi¢no potrebno da se vr§i kalibrisanje po sklapanju zastitnog uredaja kako bi se zadovoljili zahtevi za zaStitu
molora. Zbog toga ovakvi za§litni uredaji za motor tipi¢no imaju sloZenu i skupu konstrukciju 1 obiCno zahievaju
slozene proizvodne procese 1 procese kalibrisanja. Bilo bi poZeljno ako bi se mogle ostvariti prednosti ugradenog
zastitnog uredaja protiv preopterecen ja koriste¢i relativno jednostavniji i manje skup uredaj za zastitu motora, kao i
jednostavniji,pogodniji postupak sklapanja, a da se ipak zadovolje o$tri zahtevi savremene industrije.

Opis refenja tehnifkog problema

Cilj je ovog izuma da se ostvari novi i poboljSani ugradeni zaStitni uredaja za motore, da se¢ obezbedi jedan tako
pobolj$an zastitni uredaj koji je posebno prilagoden da obezbedi ugradenu zastitu od preoptereéen ja motora kompresora
koji se koriste kod hladnjaka za domacinstva, da se ostvari pobolj$ani sistem motor-kompresor za hladnjake, da se
ostvari takav zastitni uredaj za motor i takav sistem koji ¢e imati relativno manje slozenu i manje skupu strukturu, da se
ostvari niz ugradenih zastitnih uredaja za motore posebno prilagodenih za sisteme motor-kompresor za hladnjake, kod
kojeg se karakteristike zaStitnih uredaja u nizu razlikuju za izabrane inkremente, tako da se zaStitni uredaji izabrani iz
niza prilagodeni za primenu za ostvarivanje ugradene zastite od preopterecenja za motoreu sistemima kompresora za
hladnjake, na koja ¢éc sc verovatno nai¢i kod komercijalno prihvaéenc katcgorijc kao §to su rashladni urcdaji za
domacinstvo, kao i da se ostvare ovakvi sistemi, posebno ukljucujuci sisteme sa tranzistorskim motorskim pokretadima
sa pozitivnim temperaturskim koeficijentom otpornosti, koji imaju otporni¢ki prekidal pozitivnog temperaturskog
koeficijenta otpornosti, pri emu zastitni uredaji imaju pobolj$ana vremena za ponovno pustanje u rad, kompatibilna sa
vremenima za ponovno pustanje u rad pokretaca motora.

S tim u vezi, danas je prihvaceno da zaStitni uredaji koji se koriste za obezbedenje ugradene zaStite motora od
preoptereden ja za hermeticki zatvorene motore kompresora za hladnjake koji se koriste kod hladnjaka za domacdinstvo
(hladnjaci 1 zamrzivaéi za domacinstvo, kuéni uredaji za uklanjanje vlage, i rashladni uredaji za uredaje 7a hladenje
pijace vode 1 za automate na novac za voéne sokove i sl., tipiéni su za ovu kategoriju) struje kratkog isklju¢ivanja
(blokirani motor) 1 struje zadrZanog isklju¢ivanja (radno preopterecen je), kako su napred zajednicki specificirane, Ciji se
odnosi kre¢u u granicama od 2,5 do 3,5 za odredene motorske sisteme, i u granicama od 3,5 do 4,5 za ostale motorske
sisteme. Naime, utvrdeno je da su odnosi struja u donjem opsegu kada su motori kompresora vrste koja radi na 110 V, i
koja zahteva startovanje motora koje reaguje na struju, uz korisc¢enje elektromehanickih motorskih startnih relea, ili
sli¢nog, a u gornjem opsegu kada se drugi startni relei, kao §to je startno rele sa pozitivnim temperaturnim koeficijentom
otpornosti, koji mogu da rade na 220 V, koriste. Takode je utvrdeno da, kada se komponente zastitnog uredaja rasporede
na poseban na¢in u skladu sa ovim izumom, ovakvi odnosi struja brzog i zadrzanog iskljucivanja se ostvaruju u novoj i
poboljsanoj konstrukciji kod koje je pokretad sa metalnim termostatom postavljen izvan kola motorskog namotaja, 1 gde
je isti prilagoden da bude tatno ugraden u za$titni uredaj da bi se ostvarile Zeljene ugradene karakteristike zaStite od
preopterecenja a da se ne zahzeva kalibriranje zaStitog uredaja nakon sklapanja za$titnog uredaja ili nakon ugradnje u
sistem motora kompresora za hladnjak.
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Kratko refeno, novi 1 pobolj§ani sistem motor-kompresor za hladnjake, koji ima pobolj$anu ugradenu zastitu motora
prema ovom izumu, sadrZi jedan elektri¢ni motor 1 kompresor za hladnjak, pokretan ovim motorom, hermeticki
zatvorene u jednoj zajednikoj kapsuli, 1 zastitni uredaj za motor, koji reaguje na struju i na temperaturu, i koji
obezbeduje zastitu motora sa kratkim 1 zadrzanim isklju¢ivanjem. Sistem obuhvata elektromehanika motorska startna
relea ili otpornicka startna relea pozitivnog temperaturnog koeficijenta otpornosti, prema Zelji. Prema ovom izumu,
zastitni uredaj obuhvata osnovu, kontakte postavljene na osnovu koji se pomeraju izmedu poloZaja otvaranja i
zatvaranja kola motora, i metalni termostat, prilagoden da se prevede iz pofetnog ¢afastog oblika u suprotno usmeren
¢agasti oblik, uz odgovarajuéi trzaj, kada se termostat zagreje na izabranu temperaturu aktiviranja. Metalni termostat se
vrata u poletni Casasti oblik, uz odgovarajuéi trzaj, kada se posle izvesnog vremena ohladi na relativno nizu
temperaturu ponovnog uklju¢ivanja. Metalni termostat je postavljen na osnovu zastitnog ured jaja, tako da pomera
kontakte izmedu poloZaja otvaranja i zatvaranja kola, a u zavisnosti od pomeranja metalnog termostata izmedu
pomenuta dva CaSasta oblika. Prema ovom izumu, metalni termostat je toplotno povezan sa elektromotorom tako da je
ostvaren prenos toplote, ali je postavljen van elektri¢nog kola motora, tako da struja motora nije usmerena kroz metalni
termostat. Medutim, elektrootporni grejaci, koji reaguju na struju motora, postavljeni su tako da prenose odabranu
toplotu do metalnog termostata na takav na¢in, da sadejstvuju sa toplotnim spojem metalnoga termostata sa motorom,
kako bi se obezbedila zastita motora i sa kratkim i sa zadrzanim isklju¢ivanjem.

U skladu sa ovim izumom, osnova je od elektroizolacionog materijala relativno male toplotne provodljivosti i ima jedno
udubljenje, ili bo¢ni otvor. PoZeljno je da se jedno ispupenje od materijala osnove relativno male toplotne
provodljivosti pruza navi§e, do pomenutog bo¢nog otvora, tako da osnova ima dodat ni odvodnik toplote. Grejac je
postavljen unutar pomcnutog otvora j poZeljno jc da okruzujc ispupéenje od matcrijala osnove postavljeno u sredistu
bo¢nog otvora. Kod nekih izvod jenja grejac je nacinjen od Zice od, na primer, hromnikla, koja ima izabrani pozitivni
temperaturski koeficijent otpornosti. Metalni termostat obuhvata okrugli metalni disk postavljenu bo¢ni otvor na jedan
upor u otvoru, tako da se pruza preko grejaca, u bliskoj toplotnoj vezi sa grejacem koji normalno ne trpi spoljna
opterecenja u tom otvoru. Zastitni uredaj takode obuhvata nepokretne kontakte koji su postavljeni na osnovu van
bocnog otvora, 1 koji imaju elasti¢nu, pomerljivu kontaktnu poluZicu koja se pruza preko tog otvora, tako da normalno
drzi metalni disk termostata u otvoru gde na njega ne deluju naprezanja. Pomirljiva kontakina poluZica normalno
zahvata nepokretni kontakt tako da zatvara elektriéno kolo motora, a poluZica se moZe pomerati pri prelazu diska
termostata u obrnuti ¢asasti polozaj radi odvajanja od nepokretnog kontakta tako da prekine kolo motora. Pomerljiva
kontaktna poluZica ponovo se vrac¢a u svoj poloZaj zatvaranja kola kada se posle nekog vremena disk termostata ohladi,
pa se trzajem vraca u svoj prvobitni ¢aSasti oblik. Prikljucci, povezani sa-nepokretnim i pomerljivim kontaktima,
pruzaju se od osnove radi elektriCnog povezivanja zastitnog ured jaja za motor sa elektri¢nim kolom motora. Pogodno je
da otvor u osnovi zastitnog uredaja ima kraj otvoren sa jedne strane osnove, dno otvora i bo¢ni zid, da ima upor u
bo¢nom zidu okrenut otvorenom kraju udubi jenja, kao 1 drugi otvor u bo¢nom zidu. Ova strana osnove ima Zlebove i
reperne povr§ine za prihvatanje 1 tatno postavljanje grejaca, metalnog termostata, kontakata 1 prikljucaka, u unapred
odredenom medusobnom odnosu, na osnovu.

Prema ovom izumu, toplotni kapacitet elektrootpornog grejaca regulisan je u odnosu na toplotnu provodljivost i
kapacitet metalnog diska termostata, osnove 1 drugih komponenata zaStitnog uredaja, kako bi se zaStitnom uredaju
obezbedio odnos struje kratkog iskljudivanja (za kratko vreme od deset sekundi) i struje zadrZanog iskljuivanja
(stabilizovanc) u opscgu od 2,5 do 4,5, pri cmu jc stvarna tempcratura okolne srcdine za$titnog urcd jaja 65°C.
Preporucljivo je da se obezbedi niz takvih zastitnih uredaja za motore, koji ¢e se koristiti u sistemima motor-kompresor
za hladnjake za rashladne uredaje za domacinstva, i koji ¢e obezbediti zastitu 1 sa kratkim isklju¢ivanjem i sa zadrZzanim
isklju¢ivanjem u sistemima za koje je verovatno da ¢e na njih naiéi, pri ¢emu je pogodno da taj niz ima grejace
nominalne struje u opsegu od 1 do 10 A, pri ¢emu se nominalne struje pojedina¢nih grejaca razdvojene inkrementima
koji iznose oko 5% nominalne struje sledeceg grejata manje nominalne struje u nizu, pri ¢emu je pogodna temperatura
aktiviranja metalnog diska termostata budu u opsegu od oko 90°C do 160°C, sa inkrementima od oko 5°C. Toplotni
kapacitet zastitnih uredaja opisane konstrukcije regulisan je tato da obezbedi vremena ponovnog uklju¢ivanja nekih od
7astitnih uredaja u opsegu ¢ija je gornja granica bar veca od oko 150 sekundi, kako bi se omogucila primena zastitnih
uredaja u sistemima motor, -kompresor za hladnjake, koji koriste startere motora sa otpornim prekidac¢ima pozitivnog
temperaturnog koeficijenta otpornosti da bi bili kompatibilni sa vremenima ponovnih uklju¢ivanja takvih startera.

Kod ove konstrukcije su osnove zastitnih uredaja, kontakti, prikljucci, grejaci i metalni diskovi termostata prilagodeni za
laku proizvodnju i sklapanje. Metalni disk termostata ne mora da pokazuje bilo kakvu izabranu elektri¢nu otpornost, a
takode ne zahteva neku vecu razliku izmedu temperature aktiviranja i temperature ponovnog pustanja u rad, tako da ga
je lako proizvesti da prikazuje precizne, unapred odredene karakteristike reagovanja na toplotu, ako na njega ne deluju
spolja uvedene sile. Kada metalni disk termostata ugradi u zastitni uredaj, nije potrebno da se povezuje sa nekim
elektricnim kolom zavarivanjem, stegama ili elasticnim provodnicima, pa se, prema tome, postavlja na osnovu zastitnog
uredaja tako da na njega ne deluju ovakve spolja uvedene sile, tako da on moZe da iskaze precizno unapred odredene
karakteristike reagovanja na toplotu, radi otvaranja i zatvaranja kola motora. Po§to metalni disk termostata nije ukljucen
u elektri¢no kolo motora, on se moZe postaviti tako da bude toplotno povezan sa jednim posebnim elektrootpotnim
grejadem, i da bude smesten izmedu grejaca 1 jedne elastiéne kontaktne poluZice koja je redno povezana sa grejacem, i
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istog je pola kao i grejac, tako da pomera kontaktnu poluZicu izmedu poloZaja prekidanja 1 zatvaranja kola motora, a da
ne zahteva neki teski uredaj za prenoSenje kretanja ili sli¢no. Na taj se nadin metalni disk termostata lako dimenzionise i
toplotno povezuje sa motorom i sa posebnim grejaem kako bi se obezbedio odnos struje kratkog iskljucivanja prema
struji zadrZanog isklju¢ivanja u opsegu od 2,4 do 4,5 kako bi se zadovoljili najstrozi zahtevi za kori§éenje u sistemima
motor-kompresor- za hladnjake za rashladne uredaje za domacinstvo 1 sli¢no. Zastitni uredaji su podeseni da ostvaruju
vremena ponovnog uklju¢ivanja u ovakvim motorskim sistemima koja su kompatibilna sa primenom novijih,
otporni¢kih motorskih startnih relea, koja imaju otporni¢ke prekidae sa pozitivnim temperaturskim koeficijentom
otpornosti, koji zahtevaju znatne vremenske periode za ponovno ukljucivanje u toku odvijanja ciklusa sistema, za vreme
dok postoji stanje neispravnosti. Pored toga, ako elasti¢na kontaktna poluZica u zastitnom uredaju nije podvrgnuta tzv.
puzanju za vreme grejanja i hladenja metalnog termostata na temperaturama ispod njegove temperature aktiviranja,
elasti¢nost kontaktne poluZzice moZe se lako izabrati da bi se tatno unapred odredeni pritisci kontakata obezbedili u
za§titnom uredaju, kako bi se istome povecao vek trajanja. Dalje je konstrukcija zastitnog uredaja prilagodena
preciznom i jeftinom sklapanju da bi se postigli visoki standardi kvaliteta koje zahteva savremena industrija.

Drugi ciljevi, prednosti i specifi¢na svojstva novog i1 pobolj§anog zastitnog uredaja za motore, nizovi zastitnih uredaja za

motore 1 sistemi motor-kompresor za hladnjake prema ovom izumu bi¢e prikazani u slede¢em detaljnom opisu

preporucljivih izvodenja izuma, sa pozivnom na priloZene crteze, gde:

-slika 1 prikazuje, Sematski, bo¢nu projekciju sistema motora kompresor za hladnjake prema ovom izumu,

-slika2  prikazuje, Sematski elektricne veze komponenata a sistemu motor-kompresor za hladnjake sa slike 1,

-slika3  predstavlja delimi¢ni vertikalni presek sistema sa slike 1, duZ linije 3-3 na slici 1, i sadrZi 1 horizontalnu
projckceiju zastitnog urcdaja ugradenog u sistem,

-slika4  predstavlja bo¢nu projekciju zastitnog uredaja sa slike 3, i prikazuje zastitni uredaj posmatran u pravcu
strelica 4-4 na slici 1,

-slika5  predstavlja, slicno slici 4, delimi¢nu horizontalnu projekciju 1 prikazuje osnovu zastitnog uredaja sa slike 4,
pri Cemu su druge komponente uredaja uklonjene,

- slika 6 predstavlja delimi¢nu horizontalnu projekciju, slicno onoj sa slike 5, 1 prikazuje postavljanje nekih od
komponenata zatitnog ured jaja na osnovu sa slike 5,

-slika7  prikazuje delimi¢nu horizontalnu projekeciju, slicnu onoj sa slike 6, 1 prikazuje postavljanje drugih
komponenata u strukturu prikazanu na slici 6,

-slika 8  prikazuje presek duz linije 8-8 na slici 7,

-slika9  predstavlja delimi¢nu horizontalnu projekeiju, sliénu onoj na slici 5, 1 prikazuje osnovu jednog alternativnog
izvodenja zastitnog ured jaja prema ovom izumu,

- slika 10 predstavlja horizontalnu projekciju slitnu onoj sa slike 6, i prikazuje postavljanje nekih od komponenata
zastitnog uredaja kod jednog drugog izvodenja zastitnog uredaja prema ovom izumu.

Na priloZenim crteZima, na slikama 1 do 4 sa 10 je oznacen sistem motor-kompresor za hladnjak, koji obuhvata
konvencionalni hermeticki zatvoreni sklop 12 kompresora, zastitni uredaj 14 za motor prema ovom izumu 1
konvencionalni uredaj 16 za pokretanje motora sa pozitivnim temperaturskim koeficijentom otpornosti. Hermeticki
zatvoreni sklop kompresora obuhvata konvencionalni elektriéni motor 18 1 kompresor 20 hladnjaka pokretan ovim
motorom, pri Cemu su isti hermeti¢ki zatvoreni u zajednickoj metalnoj kapsuli 22. Sklop je postavljen na bilo koji
konvencionalni nadin u bilo koji rashladni uredaj za domadinstvo (kako jc napred definisano), kao §to je Scmatski
prikazano na slici 1, gde je taj rashladni uredaj oznacen sa 24. Toplotno i elektri¢no provodljive osovinice 26.1, 26.2 1
26.3, koje prolaze kroz zid kapsule 22, elektri¢no su izolovane od kapsule, a i medusobno, pomocu staklene zaptivke 28,
i8li sli¢nog, tako da se zaptivno pruzaju kroz kapsulu 1 obezbeduju elektri¢nu vezu sa namotajima elektri¢nog motora u
kapsuli. Obi¢no motor sadrZi glavni namotaj 32 i startni namotaj 34, koji su jednim krajem za pripadajuée osovinice
26.1. 26.2, dok su zajedno svojim drugim krajem povezane sa osovinicom 26.3, kao §to je Sematski prikazano na slici 2.
Uredaj 16 za pokretanje motora moZe biti bilo kog konvencionalnog tipa u okviru ovog izuma, ali jedno preporucljivo
izvodenje, koje ¢e kasnije biti razmotreno, obuhvata tranzistorski pokretad motora koji ima otpornicki prekida¢ 16.1 sa
pozitivnim temperaturskim koeficijentom otpornosti (PTC). Kako je takav pokreta¢ motora opisan u ameri¢kom
patentnom spisu br. 4,241,370, ovde navedenom kao referenca, on ovde nece biti dalje opisivan, a podrazumeva se svaki
kovencionalni tranzistorski ili elektromehanicki startni rele moZe koristiti u sistemu 10 u opsegu ovog izuma. Zastitni
uredaj 34 za motor obezbeduje ugradenu zastitu motora od preopterecen ja za motor 18, i u tom cilju je postavljen na
osovinicu 26.3 na prikazani nacin, kako bi na Zeljeni nacin bio toplotno povezan sa motorom 18, kako je opisano u
americkoj patentnoj prijavi ser. br. 551,619, podnetoj 14. novembra 1983, i detaljnije je opisan u daljem tekstu.

Sistem motor-kompresor za hladnjak, oznacen sa 10,sadrzi motor 18 snage manje od 736 W, pri ¢emu se motori
nominalne snage u opsegu od 37 do 245 W najéesce koriste u rashladnim uredajima za domacinstva. Zastitni uredaj 14
je podesen da obezbedi ugradenu zaStitu motora od preopterecenja, radi zastite od pr-grevanja bilo pod uslovima
neispravnosti za kratko ili za zadrzano iskljucivanje, kao §to je specificirano, na primer, u tabeli I:
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Tabela I
Vrsta zastitnog uredaja Maksimalna temperatura kapsule kompresora na maloj dubini na
tankom podrudju
Automatska ponovno pustanje u rad 150°C

A. Primenjuje se na jednofazne motore naizmeni¢ne struje i na motore jednosmerne struje, nominalne snage 736 W ili
manje, na 110-115 ili 220-230 V.

B. Funkcionalna ispitivanja prema Underwriter's Laboratory Standard UL 984 od 13. juna 1984.

C. Zastitni uredaj mora da radi 15 dana na ispitivanju izdrzljivosti kod blokiranog rotora, pri ¢emu se kod motora na
kome je postavljen ne sme prekoraciti napred pomenuta temperatura i ne sme biti trajnog ostecenja motora.

Prema ovom izumu, zaStitni uredaj 14 motora ima kuciste 15 koje se sastoji od osnove ili tela 38 1 poklopca 39,
nacinjenih livenjem, ili na neki drugi nadin, elektroizolacionog, staklenim vlaknima ojaCanog malerijala na bazi najlona,
ili sli¢nog, koji ima relativno malu toplotnu provodljivost. Videti slike 1 do 4. Prekidaci koji reaguju na toplotu i na
struju postavlja ni sa u kuéiste, a kuéiste je posebno prilagodeno da se postavi na sklop kompresora za hladnjak, kod
koga se koristi ma koji konvencionalni uredaj 16 za pokretanje motora, na na¢in opisan u napred pomenutoj patentnoj
prijavi. Osnova ima udubljen je 40 otvoreno prema strani 38.1 osnove, kako je prikazano na slici 5. Udubljenje ima dno
40.1 1 boc¢ni zid 40.2, kao 1 upor 42 u bo¢nom zidu, okrenut ka otvorenom kraju udubljenja. Prva reperna povrsina 44
nalazi se na strani 38.1 osnove sa jedne strane udubljenja, a druga peperna povr§ina 46 postavljena je na istoj strani
osnove sa suprotne strane udubljen ja. Ukoliko se Zeli, ivice 40.3 obrazuju povriine za odredivanje poloZaja na dnu
udubljenja. Otvor 40.4 u bo¢nom zidu udubljenja povezan je sa Zlebom ili kanalom 38.2, obrazovanom u strani 38.1
osnove, a poZeljno je da dodatni Zlebovi 38.3, 38.4 budu postavljeni u unapred odredenom medusobnom odnosu i u
odnosu na udubljenje 40. PoZeljno je da pristupni otvori 86.5 budu izvedeni u Zlebu 38.2 blizu otvora 40.4 u bo¢nom
zidu udubljenja 1 u repernoj povrsini 46, dok su rupe za postavljanje 1 odredivanje polozaja provodnika, oznacene sa
38.6 postavljene u Zlebu 38.2 1 u repernim povr§inama 44 146. Pozeljno je da se jedna ivica 38.7 pruZa oko dela obima
osnove radi sadejstvovanja sa odgovaraju¢om ivicom (nije prikazana) na poklopcu 39 radi olakSanja postavljanja
poklopca, a, ako sc Zcli, ¢ivije 39.1 za odredivanjc poloZaja na poklopcu (jedna jc prikazana na slici 8) sprczu sc sa
rupama 38.8 za odredivanje poloZaja u osnovi. Prorezi 38.9 u ivici, ili rubu osnove povezani su sa Zlebovima 38.2 i
38.4. Kod drugog izvodenja prikazanog na slici 9 (odgovarajuéi elementi oznafeni su istim pozivnim brojevima),
obrazovano je ispupéenje 47 od materijala osnove, najbolje integralno sa osnovom, livenjem ili na sli¢an nacin, i to u
sredini dna udubljenja, pri ¢emu se pruza vertikalno od dna tako da je periferija 47.1 na nekom rastojanju od bocnog
zida 40.2 udubljenja, a samo ispupCenje poveCava toplotni kapacitet osnove na jednom mestu unutar udubljenja u
osnovi. Kod ove konstrukcije se osnova ili telo 38 lako izraduje livenjem, ili na sli¢an nacin, a kako su udubljenje, upor
udubljenja, reperne povrsine 1 Zlebovi, 1 drugo, svi obrazovani na istoj strani osnova ako obrazuju u precizno unapred
odredenim poloZajima jedni u odnosu na druge.

Kao §to je prikazano na slici 6, prvi elektriéni provodnik 48, od hladno valjanog Celika ili slicnog, postavljen je u Zleb
38.2, tako da ma se jedan kraj 48.1 pruza preko pristupnog otvora 38.5 blizu otvora 40.4 u bo¢nom zidu udubljenja, dok
mu se suprotni, priklju¢ni kraj 48.2 pruza iz Zleba kroz prorez 38.9. Jeziak 48.3 postavljen je u rupu 38.6 za
pri¢vr§¢ivanje prikljucka i osiguran je (savijanjem ili rasecanjem i savijanjem U suprotnu stranu ili na neki slican
konvencionalan na¢in) u rupi kako bi se provodnik 48 udvrstio u izabranom poloZaju u Zlebu. PoZeljno je da provodnik
ima deo 48.4 ogranienog poprecnog preseka, izabranog tako da se ograni¢i prenos toplote kroz provodnik, pri ¢emu je
taj deo savijen kako bi se smestio u Zleb 38.2, kao $to je prikazano. Preporucljivo je da se spoljni prikljuc¢ak 50 zavari za
prikljucni kraj 48.2, kao $to je oznaceno sa 50.1 ma slici 7, a poZeljno je da se na kraju 48.1 provodnika zavare ispusti
kao §to su rebra 48.5. Drugi elektri¢ni provodnik 52 takode je postavljen u delu Zleba 38.2, pri ¢emu mu se jedan kraj
52.1 pruZa preko odgovarajuceg pristupnog otvora 38.5 blizu otvora 40.4 u bo¢nom zidu udubljenja, dok se njegov
suprotni kraj 52.2 pruza u Zleb 38.3 preko reperne povr$ine 46 i preko otvora 38.5 u toj repernoj povr§ini. Ovaj
provodnik ima zavarene ispuste 52.3 na pomenutom kraju 52.1, a ima i jezi¢ak 52.4 smesten 1 uglavljen u rupi 38,6 radi
pri¢vr§¢ivanja provodnika na osnovu 38. Treci elektri¢ni provodnik 54 postavljen je u Zleb 38.3, pri emu mu je kraj
54.1 postavljen preko reperne povrsine 44, dok mu se drugi, suprotni prikljucni kraj 54.2 pruza od Zleba kroz prorez
38.9. Dva jezicka 54.3 postavljena su i uglavljena u rupe 38.6 radi pri¢vr§¢ivanja provodnika za osnovu. PoZeljno je da
se spoljni priklju¢ak 55 zavari za prikljucni kraj 54.2 nakon postavljanja poklopca 39, a §to je oznaCeno sa 55.1 na
slikama 2 1 4. Preporucljivo je da provodnik 54 ima veliki poprecni presek, koji se pruza van kroz prorez 38.9, kako je
prikazano na slici, da bi se dobio element sa velikom toplotnom provodljivoséu, §to ¢e biti kasnije rasmatrano.

Kod ove konstrukcije se provodnici lako postavljaju na osnovu 38 precizno se postavljaju u odnosu na osnovu i jedan u
odnosu na drugi pomocu Zlebova, repernih povrsina i rupa za postavljanje 1 odredivanje poloZaja.

Prema izumu, prvi ili nepokretni elektri¢ni kontakt 56 elektri¢no je priklju¢en na provodnik 54, najbolje lemljenjem,
tvrdim lemljenjem ili zavarivanjem za isti, koji je postavljen u precizno unapred odredeni poloZaj na osnovi 38 izvan
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udubljenja 40 na jednoj strani udubljenja, odreden repernom povr§inom 44, Zlebom 38.3 1 rupama 38.6 za odredivanje
polozaja.

Prema izumu, elektrootporni greja¢ je postavljen u udubljenje 40 tako da na dnu istog naleZe na povrSine 40.3 za
odredivanje polozaja. Preporucljivo je da greja¢ sadrzi namotaj hromnikl ili druge Zice za elektrootporno zagrevanje,
koji se pruza po obimu udubljenja 40 tako da se suprotni krajevi namotaja pruzaju preko krajeva 49.1 1 52.1 elektri¢nih
provodnika, pri ¢emu je poZeljno da krajevi grejaca budu elektrootporno zavareni za pripadajuce krajeve provodnika
pomocu zavarenih ispusta 48.5 1 52.3, pri ¢emu je pristup tim ispustima i krajevima grejaca radi zavarivanja obezbeden
koris¢enjem pristupnih otvora 38.5. Kod jednog preporudljivog izvodenja izuma, koje ¢e biti kasnije rasmatrano, Zica 58
grejata nacinjena je od nikla i ima pozitivan temperaturski koeficijent otpornosti, tako da se otpornost materijala
povecava do Sest puta sa povecanjem temperature Zice samo-zagrevanjem ili slicnim. Kod jednog drugog izvodenja
izuma, prikazanog na slici 9, Zica grejaca namotana je u namotaj 58a, postavljen oko ispupcenja 47 izvedenog u osnovi
tako da se vrsi prenos toplote na to ispupCenje, pri cemu je poZeljno da ispupcenje i namotaj budu tako dimenzionisani,
kako je prikazano, da namotaj dobro naleZe na ispupCenje i da teZi da se zadrzi pomocu ispupenja u odredenom
poloZaju na dnu udubljenja. Kod drugih izvodenja izuma, greja¢ 58 je prilagoden da se moZe prikljuditi na krajeve
provodnika laserskim zavarivanjem, $to je oznaCeno sa 58a.1 na slici 9. Kod drugog jednog izvodenja izuma,
prikazanog na slici 10 (gde su odgovarajuci elementi oznaceni istim pozivnim brojevima), greja¢ 58b je odvojen od lista
elektro-izolacionog materijala koji se umece u udubljenje 40 osnove.

Prema ovom izumu, kako je prikazano na slikama 7 1 8, metalci termostatski disk 60 postavljen je u udubljenje osnove
tako da jc obod 80.1 diska oslonjcn na upor 42 udubljcenja tako da sc disk pruza prcko grejaca 58, na bliskom rastojanju
od njega 1 sa unapred odredenom toplotnom vezom sa grejatem. Disk termostata sadrzi okrugli ¢aSasti element od
viSeslojnog termostatskog metala, koji je normalno postavljen u udubljenje 40 u prvobitnom konveksno-konkavnom
obliku, pri ¢emu je konveksna strana 60.2 diska okrenuta prema grejacu, kao §to je prikazano na slici 8, ali koji je
prilagoden da se pomeri u obrnuti Casasti oblik uz trzaj, kada se disk zagreje na precizno unapred odredenu temperaturu
aktiviranja, pri ¢emu na disk ne deluju spolja uvedene sile termostatski metalni disk je takode prilagoden da se vraca u
svoj prvobilni CaSasti oblik, uz trzaj, kada se disk posle izvesnog vremena ohladi na relativno nizu temperaturu
ponovnog ukljucivanja. Kao §to je prikazano, disk termostata je postavljen u udubljenje tako da normalno na njega ne
deluju spolja uvedene sile, tako da je prilagoden da se aktivira kada se zagreje na tu precizno unapred odredenu
temperaturu aktiviranja.

Kod preporucijivog izvodenja izuma, grejac je postavljen tako da prenosi toplotu na termostat 60 na mestu na, ili blizu
oboda diska, najbolje na mestu koje se pruza bar oko veceg dela oboda diska, pri Cemu se izbegava intenzivnije
zagrevanje srediSta diska. Na taj nacin zagrevanje diska na njegovu "temperaturu aktiviranja" u stvari proizvodi malu
razliku temperatura popre¢no na disk, ali obezbeduje da ta razlika tezi da pojaca trzaj diska, pri Cemu se teZi da se
smanje ona unutra$nja naprezanja u sredi§njem delu diska koja teZe da izazovu znatna odstupanja karakteristika
reagovanja na toplotu diska. Tako je, kada je greja¢ obrazovan od Zice 58 okruglog popre¢nog preseka kao na slici 2, ili
sadrZi jedan namotaj kao na slici 9, ili je obrazovan od ravnog, pljosnatog lima kao na slici 10, utvrdeno da je korisno za
postizanje pouzdanih performansi da se grejac postavi u odnosu na disk na nacin prikazan, na primer, na slici 2, gde je
grejal 58 postavljen relativno blizo uz disk, bar po jednom veéem delu oboda kruZnog diska, dok je postavljen na
rclativno mnogo veée rastojanjc od sredi$njeg dela diska, kako bi sc obezbedila izvesna temperaturska razlika izmedu
sredi$njeg dela diska i njegove kruZne ivice, pri ¢emu je temperatura sredi§ta diska relativno niza kada je disk zagrejan
na nivo na kome se aktivira da bi doSlo do trzanja diska, kao S$to je ranije reCeno. Kod ove konstrukcije disk je
prilagoden da obezbedi pouzdanije reagovanje na toplotu, nego kada bi sredisnji deo diska bio podvrgnut relativno visoj
temperaturi nego obodni delovi diska.

Prema ovom izumu, elasti¢na, elektroprovodljiva kontaktna poluZica 62 postavljena je sa jednim krajem 62.1
postavljenim na suprotnoj strani udubljenja 40, tako da se poluZica pruza preko otvorenog kraja udubljenja i preko
udubljenja, kako bi normalno zahvatila prvi ili komplementarni nepokretni kontakt 56 postavljen izvan udubljenja u
osnovi. Pogodno je ako je pomerljiva kontaktna poluZica obrazovana od bakarnog elasti¢nog materijala podesenog da
ima relativno malu krutost, pri ¢emu je zavarena uska ili plo¢a 62.2 pri¢vrséena za kraj 62.1 poluZice pomocu vise
elektrootpornim zavarivanjem pri¢vr§¢enih ispusta 62.3 ili sli¢no, 1 $to je pomerljivi elekiri¢ni kontakt 62.4 pri¢vr§cen
za polugicu na sa njenom suprotnom kraju 62.5, pri ¢emu je na poluZici, izmedu njenih krajeva obrazovano ispupcenje
ili udubljenje 62.6 dok se rebra 62.7 za ukrucenje pruZaju iz poluZice duZinom poluZice izmedu ispupcenja 62.6 1 kraja
62.5 pomerljive kontaktne poluZice. PoluZica se zatim zavari za elektriCni provodnik 52 pomocu elektrootporno
zavarenog ispusta 62.7, ili slicnog, kao §to je prikazano na slici 8, tako da je ispupCenje 62.6 okrenuto prema disku 60
termostata, ali normalno ne deluje nikakvom spolja uvedenom silom na disk termostata. Prilazni otvor 38.5 olakSava
obrazovanje zavarenog ispusta 62.7, a po Zelji se moZe vrsiti 1 lasersko zavarivanje. Kod ove konstrukcije kontaktna
poluZzica je 1 precizno postavljena da se pruZa preko diska termostata kako bi zahvatila pomeljivi kontakt 62.4 sa
komplementarnim kontaktom 56 1 dovela u poloZaj zatvorenog kola, a ispupCenje je precizno postavljeno u odnosu na
disk unutar udubljenja. Pritisak izmedu kontakata 62.4 1 56 lako se podesava primenom podeSavajuce sile savijanja na
provodnik 52 kroz pristupni otvor 38.5 u repernoj povrsini 16, a, posto poluzica ima malu krutost 1 normalno ne deluje
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silom na disk, ovo podesavanje pritiska kontakta se lako ostvaruje da bi se ostvarili veliki pritisci kontakta, ako se Zeli, a
bez opasnosti da se promene karakteristike temperature aktiviranja diska termostata. Pomenuti raspored rebara 62.7 za
ukruéenje obezbeduje da se izbegne neZeljeno savijanje poluZzice izmedu ispupcenja i pomerljivog kontakta 62.4. Kao
§to je reCeno, poluZica 62 je precizno postavljena u odnosu na disk 60, a disk je precizno postavljen u odnosu na grejac
pomocu opisane konstrukcije, a greja¢ i poluzica su elektri¢no povezani serijski, tako da imaju istu elektri¢nu polarnost.
Zbog toga se disk 1 grejac lako smestaju u udubljenje ispod poluzice kako bi bili blizu jedan drugome radi ostvarivanja
Zeljenog toplotnog spoja, 1 da bi se omogucilo da disk pouzdano zahvati ispupCenje i da pomeri poluZicu u poloZaj
otvorenog kola uz razdvajanje kontakata 62.4 1 56, kada se disk aktivira da se pomeri u svoj prevrauti éasasti oblik. Ako
je greja¢ limeni materijal, kao §to je prikazano na slici 10, njegovo je rastojanje od diska termostata vrlo malo, kako bi
se postigao vrlo efikasan prenos toplote, ¢ak i1 kada se nominalna snaga grejala menja postavljanjem grejaca druge
duzine vijuzne cevi, pri ¢emu se to malo rastojanje pouzdano zadrzava. Kao $to ¢e se videti, poloZaj poluZice 62 iznad
udubljenja takode sluzi da se zadrzi ili blokira disk termostata u udubljenju, kako bi se zadrZao u Zeljenom bliskom
toplotnom spoju sa grejacem 58.

Kod jednog preporucljivog izvodenja izuma, poklopac 39 je zalepljen, ili na neki drugi nadin pri¢vrS¢en za osnovu 38,
koriste¢i rub 38.7 i Civije 39.1 u rupama 38.8 za odredivanje polozaja i slicno. Pozeljno je da se dodatne Civije 39.2
poklopca (videti slike 7 i 8) pruzaju nanize od poklopca u udubljenje osnove, sa odgovarajucih strana kontaktne
poluZice 62, tako da se zavr§avaju neposredno uz obodne delove diska termostata, ¢ime odrzavaju disk u jo§ preciznije
odredenom poloZaju za toplotni spoj 1 u odnosu na grejac 58 1 poluZicu 62 a da se normalno ne prenosi nikakva spolja
uvedena sila na disk. Ako se Zeli, postavlja se jedna dopunska ¢ivija 39.5 poklopca, koja se pruza naniZe do na odredeno
rastojanjc iznad kraja kontaktnc poluZice 62 na kome jc pokrctni kontakt 62.4, 1 sluZi kao grani¢nik za ograni¢avanjc
kretanja poluZice kod otvaranja kola motora, ¢ime se sprecava nagli trzaj poluZice nakon otvaranja kola.

Kao sto se vidi na slici 4, takode je poZeljno da se ivice 39.3 izvedu na spoljnoj strani poklopca da bi se definisao kanal
ili zleb za postavljanje, oslanjanje 1 toplotne izolovanje spoljneg prikljucka 55 na poklopcu sa njegove spoljne strane.
Kao §to je prikazano, spoljni prikljuc¢ak 55 ima elasticnu stezaljku 55.2, postavljenu na jednom kraju tako da se osa
stezaljke pruza od vrha do dna zaStitnog uredaja 14 (kako je prikazan na slici 4). Stezaljka je prilagodena da se postavi
na osovinicu 26.3, da bi se ¢vrsto drzala za tu osovinicu radi postavljanja zastitnog uredaja 14 sa izabranim toplotnim
spojem sa elektromotorom 18 preko prikljucka 55 1 provodnika 54, i sa izabranim rastojanjem od kapsule 22 sklopa
kompresora, kako je predloZeno u napred pomenutoj patentnoj prijavi. Pogodno je da poklopac 39 zastitnog uredaja ima
tanke jezicke 39.4, integralno ulivene u poklopac od elektri¢no i toplotno izolacionog materijala, a koji se pruzaju od
poklopca do donjeg ruba 14.1 zastitnog uredaja (videti sliku 4), tako da se pruZaju prema, i nalezu na druge osovinice
26.1, 26.2 radi spreCavanja okretanja zaStitnog uredaja na osovinici 26.3, i radi sadejstvovanja sa osovinicom 26.3 kod
postavljanja zaStitnog uredaja u precizno prethodno odredeni polozaj na sklopu kompresora, u kome ¢e imati precizno
unapred odredeni toplotni spoj sa motorom 18 kompresora. PoZeljno je da se pomenuti jezi¢ak sastoji od dva posebna
jezicka na medusobnom rastojanju, na krajevima 14.2 1 14.3 zastitnog uredaja, koji zahvataju osovinice 26.1. 26.2, i
okrenuti su na suprotne strane jedan od drugog.

Kod ove konstrukcije jezicei su prilagodeni da se svestrani je smeste ispod uredaja 16 za pokretanje motora razlicitih
konstrukcija, gde poloZaj uredaja za pokretanje iznad jeziCaka obezbeduje drZzanje zastitnog uredaja na kompresoru, dok
istovremeno tezi da svede na minimum toplotno dejstvo kojc mogu imati ovi jeziéei na urcdaj za pokretanjc motora kao
i u odnosu na sklop kompresora. PoZeljno je da udaljeni krajevi jezicaka imaju vodecée Zlebove 39.6 obrazovane u
odgovaraju¢im jezi¢cima, okrenute jedni prema drugima, ali usmereni od kuciSta, koji se sprezu, klizno, sa
odgovaraju¢im ¢ivijama 26.1, 26.2, kako je prikazano na slici 3. Kod ove je konstrukcije utvrdeno da, kada se zastitni
uredaj postavlja na ¢ivije 26.3, a te ¢ivije nisu u vidnom polju osobe koja postavlja zastitni uredaj, vodeéi Zlebovi 39.6
se lako klizno postave uz Civije 26.1, 26.2 1 sluZe da dovedu stezaljku 55.2 glatko i sigurno na Ciniju 26.3, ¢ime se
olakSava postavljanje zastitnog ured jaja radi postavljanja uredaja za pokretanje preko jeziaka 39.4 poklopca zastitnog
uredaja i preko kraja ¢ivije 26.3 radi pri¢vrS¢ivanja zastitnog uredaja na ta¢no odredenom mestu na sklopu kompresora.
Jedan prikljucak 16.3 uredaja 7a pokretanje je elektri¢no povezan sa izvorom elektri¢ne energije, $ematski oznatenim sa
64 na slici 2, dok ge produzetak 50.2 dvostrukog, spoljneg prikljucka 50 povezan sa uzemljenjem oznatenim sa 66 na
slici 2. Kod ove konstrukcije se inicijalno motorsko kolo pruza preko ¢ivije 26.1 do glavnog namotaja 32, a preko Civije
26.2 1 otpornika 16.1 uredaja za pokretanje do pokretackog namota ja 34, pri ¢emu su suprotni krajevi ovih namotaja
prikljuceni na ¢iviju 26.3. Motorsko kolo se zatim pruZa preko spoljneg prikljucka 55, provodnika 54, prvog kontakta
56, pomerljivog kontakta 62.4, kontaktne poluZice 62, provodnika 52, grejaca. 58, provodnika 48 i spoljneg prikljucka
50 za$titnog uredaja do uzemljenja radi napajanja namotaja 32 i 34 motora, kao bi se pokrenuo motor.

Kada motor po¢ne da radi otpor pokretackog uredaja naglo raste i u stvari iskljucuje pokretacki namotaj 34, a takode
obezbeduje zastitu od preoptereéenaj pokretackog namotaja, $to ¢e biti kasnije objasnjeno. Ako se ne pojavi stanje
neispravnosti motora, normalne struje motora u namotaju 32 usmerene su kroz greja¢ 58 za$titnog uredaja 1 kolo
zastitnog uredaja ostaje zatvoreno, pri ¢emu je grejal tako dimenzionisan da je kombinovano zagrevanje ovih struja u
grejadu 1 u toplotnom spoju zastitnog uredaja sa motorom nedovoljno da zagreje metalni disk termostata do njegove
temperature aktiviranja za prekidanje kola zastitnog uredaja. Ukoliko, medutim, dode do izabranog pregrevanja motora,
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ili ako stanje neispravnosti u motoru ili sklopu kompresora dovede do toga, da neka izabrana struja preopterecen ja bude
usmerena kroz greja¢ 58, kombinovano zagrevanje grejaca i toplotnog spoja zastitnog uredaja 1 motora, zagreva disk
termostata do njegove temperature aktiviranja ¢ime se prekida kolo zastitnog ured jaja i zaustavlja motor i tako $titi od
pregrevanja. Sto zna¢i da, ako nastanje stanje neispravnosti motora za zastitu zadrzanim isklju¢ivanjem, malo povisenje
temperature motora 1 relativno mala stru ja preopterecen ja, koja je usmerena kroz grejac 58, sadejstvuju u toku duzeg
perioda vremena dok temperatura aktiviranja diska termostata ne bude dostignuta kada se prekida napajanje motora.
Ako, medutim, nastane stanje neispravnosti motora koje zahteva zaStitu brzim iskljuCivanjem, kao $to je stanje
blokiranog rotora naglo pojacanje struje usmerava se kroz greja¢ 58 1 sadejstvuje sa toplotnim spojem motora, tako da se
prekida napajanje motora pre no §to moze do¢i do osteCenja motora od pregrevanja. Po prekidanju napajanja motora,
prekida se 1 napajanje grejaca, ali materijal grejaca i drugih komponenata uredaja za zastitu zadrzavaju znatnu koli¢inu
toplote u zastitnom uredaju u toku duZeg vremenskog perioda, te odrZzavaju metalni disk termostata iznad njegove
temperature ponovnog ukljucivanja za duZi period vremena, ¢ak i ako je ta temperatura ponovnog ukljuivanja bila
izabrana nes§to viSa, kako bi se olakSala proizvodnja, ili iz slicnih razloga. Osnova zastitnog uredaja ispupcenje 47
postavljeno u udubljenje osnove, kao $to je prikazano na slici 9, prenoSenje toplote sa ispupcenja na disk 60 nastavlja se
za jedan jo§ duzi period vremena nakon §to je prekinuto napajanje grejaca 58. Kada se disk ohladi na njegovu
temperaturu ponovnog ukljucivanja, vraca se u pocetni Casasti oblik uz odgovarajuéi trzaj, ¢ime se omogucuje da se
poluZica 62 elastiCno vrati u poloZaj zatvorenog kola radi ponovnog napajanja motora. Na taj nacin, zastitni uredaj
motora je prilagoden da ukljucuje 1 iskljucuje ciklicno motor u toku duZeg perioda vremena radi zastite motora od
ostecenja usled pregrevanja, pri Cemu se obezbeduje rukovaocu da interveni$e i ispravi svako stanje neispravnosti
motora koje moZe da postoji. Prema ovom izumu, komponente zaStitnog uredaja motora, ov-ko konstruisane, posebno
su prilagodenc da sc regulisu jedne u odnosu na druge, radi dobijanja niza zaStitnih urcdaja za motore, koji imaju takve
karakteristike toplotnog reagovanja i ponovnog pustanja u rad, da se pojedinacni zastitni uredaji, izabrani iz tog niza,
mogu prilagoditi da se mogu koristiti za zastitu bilo kog elektrinog motora na koji bi se naislo u jednoj odredenoj grupi
ili kategoriji primena elektricnih motora. To znaci da se kapacitet zagrevanja grejaca reguliSe u odnosu na toplotni
kapacitet komponenata zastitnog uredaja, kao 1 u odnosu na temperature pokretanja 1 ponovnog pustanja u rad diska 60,
kako bi se dobili zastitni uredaji sa odabranim karakteristikama toplotnog reagovanja 1 ponovnog pustanja u rad.
Pogodno je, na primer, da grejaci 58, koji se koriste u za$titnim uredajima redno vezani, imaju nominalnu struju u
opsegu od cko 1 do 10 ampera, pri ¢emu se nominalne struje pojedinih zatitnih uredaja iz jednog niza razlikuju za
inkremente koji iznose oko 5% nominalne struje grejaca zastitnog uredaja sa prvom sledecom niZzom nominalnom
strujom grejaca u tom nizu. Metalni diskovi termostata u nizu imaju temperature aktiviranja u opsegu od oko 90 do
160°C, koje se medusobno razlikuju za inkremente od oko 5°C, ili sli¢no. PoZeljno je da diskovi imaju temperature
ponovnog pustanja u rad koje nisu niZze od oko 52°C. Dimenzije komponenata zastitnog uredaja se zatim regulisu jedne
u odnosu na druge, kao i u odnosu na izabrani toplotni spoj na motoru, tako da svaki od zastitnih uredaja ima odnos
struje kratkog iskljuivanja prema struji zadrzanog isklju¢ivanja u granicama od 2,3 do 4,5, pri ¢emu je efektivna
temperatura okoline zastitnog ured jaja 65°C. Pogodno je da niz, ili serija zastitnih uredaja obuhvata jednu grupu koja
ima takav odnos u opsegu od 2,3 do 3,5 za motore od 110-115 V sa elektromehani¢kim motorskim startnim releima, i
drugu grupu u opsegu od 3,5 do 4,5 za motore od 220-230 V koji koriste tranzistorske motorske startne relee sa
otporickim prekidacem sa pozitivnim temperaturskim koeficijentom otpornosti. Pogodno je da komponente zastitnog
uredaja budu regulisane da obezbede vremena ponovnog pustanja u rad posle brzog iskljufivanja u opsegu od 30 do
150, ili vi§e sekundi. Sa ovakvim izvodenjem, serija zaStitnih uredaja za motore prilagodena je da obezbedi ugradenu
zastitu motora od prcoptereéenja, ukljudujuéi 1 zastitu brzim isklju¢ivanjem, 1 zastitu zadrZanim isklju¢ivanjem, za svaki
od motora na koji se moZe nai¢i kod sistema kompresor-motor za hladnjake, koji se koriste kod rashladnih uredaja za
domacinstvo. Mogu se, medutim, dimenzije zastitnog uredaja tako regulisati da se mogu koristiti, po Zelji, 1 za druge
vrste zastite motora.

Ako uredaj 16 za pokretanje motora sadrZi tranzistorski pokretal motora, koji ima otpornicki prekidaC 16.1 sa
pozitivnim temperaturskim koeficijentom otpornosti, kako je napred opisano, poZeljno je da se komponente zastitnog
uredaja reguliSu na opisani nacin, tako da zastitni uredaji imaju vremena za ponovno pustanje u rad od najmanje 150
sekundi trajanja, ili sli¢no, koja ¢e biti dua od vremena za ponovno pustanje u rad pokretada na koje se moze nai¢i u
odredenoj kategoriji primene motora.

S druge strane, ako je greja¢ 58 nacinjen od materijala na bazi nikla, ili slicnog, koji ima pozitivni temperaturski
koeficijent toplotne otpornosti, kao je napred opisano, otpor grejaca raste proporcionalno poveanju struje motora, a
posebno je prilagoden za postizanje kratkih vremena isklju¢ivanja. S tim u vezi, dimenzije grejaca su, poZeljno, birane u
odnosu na takve karakteristike temperaturnog koeficijenta, isti iskazuje prvi, relativno mali elektri¢ni otpor, kada je kroz
grejal usmerena normalna struja za pokretanje motora, zatim drugi, relativno veci elektriéni otpor, kada se kroz grejac
usmerava relativno jaCa struja za zadrZano iskljucivanje, 1 tre¢i, sustinski znatno veci elektriéni otpor, kada se naglo
pojacana struja brzog isklju¢ivanja usmeri kroz grejac, pri ¢emu su dimenzije grejaca birane u odnosu na toplotni spoj
na motoru, kako bi se prilagodile karakteristike zaStitnog uredaja izabranim motorima koji ¢e se koristiti sa zaStitnim
uredajima za obezbedenje motora zaStitom sa brzim i sa zadrZanim isklju¢ivanjem. Grejaci sa Zicom od nikla sa
pozitivnim temperaturskim koeficijentom otpornosti posebno su korisni za dobijanje zastitnih uredaja za motore ove
konstrukceije, koji imaju relativno odnose struja brzog 1 zadrzanog iskljuéivanja reda veliine oko 2,3, 1 koji ostvaruju
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kratka vremena isklju¢ivanja u sustini manja od 10 sekundi, ili ¢ak reda veli¢ine 3 sekunde, koja se mogu primeniti na
odredene motore.

Podrazumeva se da, mada su prikazana posebna izvodenja sistema i za$titnih uredaja prema izumu radi opisivanja
izuma, izum obuhvata sve modifikacije 1 ekvivalente prikazanih izvodenja koji padaju unutar opsega priloZenih
patentnih zahteva.

PATENTNI ZAHTEVI

L.

[3%]

Zastiti uredaj za motore, koji reaguje na struju 1 temperaturu, 1 koji obuhvata osnovu 38, kontaktnu poluZicu 62
postavljenu na osnovi 38 normalno u prvom poloZaju u kome se spreZe sa prvim kontaktom 56, 1 metalni termostat
60 postavljen na osnovi 38, naznacen time, $to metalni termostat (60) obuhvata jedan ¢aSasti termostatski metalni
element (60.2) koji se trzajem pomera iz pocetnog CaSastog oblika u obrnuti ¢agasti oblik, pri ¢emu je taj element
(60.2) postavljen na osnovu (38) u svom pocetnom ¢aSastom obliku, odvojeno od oslonaca i dejstva spoljnih sila, 1
van motorskog kola, te pri promeni oblika iskljucuje kontaktnu poluZzicu (62), kao i poseban elektrootporni grejac
(58) postavljen na mesto toplotnog spoja sa elementom (60.2) termostata (60), tako da element (60.5) ostaje u
pocetnom Casastom obliku pri napajanju grejaca (58) normalnim strujama, 1 prelazi u prevrnuti ¢asasti oblik pri
napajanju grejaca (58) strujama bilo za brzo, bilo za zadrZano isklju¢ivanje pri pojavi neispravnosti motora (18).
Zagdtitni uredaj za motore prema zahtevu 1, naznacen time, §to osnova (38) obuhvata jedno toplotno i elektriéno
izolaciono tclo (38) sa udubljenjem (40) otvorcnim na jcdnom kraju, pri ¢emu su grcjac (58) 1 metalni clement
(60.2) termostata (60) postavljeni medusobne jedan u odnosu na drugi unutar udubljenja (40), $to je elasti¢na,
elektroprovodljiva pomerljiva kontaktna poluZica elektricno redno povezana sa grejacem (58) tako da ima istu
polarnost kao 1 grejac (58), pri Cemu je jedan kraj (62.1) poluZice (62) pricvricen za telo (38) s jedne strane
udubljenja (40), dok joj se suprotni kraj (62,5) pruza preko otvorenog kraja (40,4) udubljenja (40) do suprotne
strane udubljenja (40), 1 §to je prvi kontakt (56) postavljen na telu (38) sa jedne strane udubljenja (40) 1 normalno se
spreZe sa pomerljivom kontaktnom poluZicom (62), pri ¢emu je prvi kontakt (56) postavljen izvan udubljenja (40)
uz obezbedenje pravilnog elektricnog rastojanja od grejaca (58), i §to je poluZica (62) postavljena u poloZaj
dovoljno blizak metalnom elementu (60.2) termostata u udubljenju (40), tako da se poluZica (62), koja se pruza
preko udubljenja (40), odvaja od prvog kontakta (56) pri prelazu elementa (60.2) u prevrnuti ¢asasti oblik.

Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 2, naznafen time, $to je u grejacu (58) ugraden elektrotporni grejni
element (58a), od materijala sa pozitivnim temperaturnim koeficijentom otpornost, preko prikljucaka (58.7) na
njegovim suprotnim krajevima povezan sa pomerljivom kontaktnom poluZicom (62) i sa kolom motora (18), pri
¢emu je grejni element (58a) grejaca (58) postavljen u vidu jedne petlje u udubljenju (40), tako da se pruza oko dna
(40.1) udubljenja (40) u neposrednoj blizini metalnog elementa (60.2) termostata (60).

Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 2, naznaden time, §to je udubljenje (40) otvoreno sa jedne strane tela (38),
pri ¢emu je upor (42) u bo¢nom zidu (40.2) udubi jenja (40) okrenut prema tvorenom kraju (40.4) udubljenja (40), a
telo (58) ima prvu repernu povrsinu (44) 1 drugu repernu povrsinu (46) u prvoj strani (38.1) tela (38), a sa jedne 1
njoj suprotne druge strane udubljenja (40) u telu (38), §to je grejac (58) postavljen u izabrani poloZaj u udubljenju
(40) na dnu (40.1) istog, §to je metalni element (60.2) termostata (60) postavljen na upor (42) tako da se pruZa
prcko grejaca (58) sa pomenutim toplim spojem sa grejacem (58), 1 §to su kontaktna poluZica (62) i prvi kontakt
(56) postavljeni na prvu repernu povrsinu (44) i drugu repernu povr§inu (46) u unapred odredenom odnosu jedan
prema drugome, i prema metalnom elementu (60.2) termostata (60) u udubljenju (40) tela (38).

Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 4, naznaden time, $to pomerljiva kontaktna poluZica (62) preko otvorenog
kraja (40.4) udubljenja (40) drzi metalni element (60.2) termostata (60) u udubljenju (40) tela (33) u sustini bez
uticaja spolja dovedenih sila u pomenutom izabranom termickom spoju sa grejacem (58) u udubljenju (40), pri
¢emu opruZna poluZica (62) ima izabran poloZaj u odnosu na disk (60.2) termostata (60) u udubljenju (40) i ima
izabranu relativno malu krutost kako bi se odvojila od prvog kontakta (5t) pomeranjem diska (60.2) u njegov
izvrnuto Casast oblik.

Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 3, naznacen time, §to telo (38) ima ispupcenje (471 od materijala tela,
koje se pruZa naviSe od srediSta dna (40.1) udubljenja (40) unutar petlje grejaca (58) sa termickim spojem sa
grejacem (58) 1 sa metalnim diskom (60.2) termostata (60) pri cemu petlja grejaca (58) naleZe na ispupcenje (47).
Zastitni uredaj za motore prema ma kom od zahteva od 1 do 6, naznafen time, §to grejac (58) ima nominalne struje
uopsegu cd 1 do 10 A, pri ¢emu metalni elementi (60.2) termostata (60) imaju u pojedina¢nim za§titnim uredajima
(14) temperature aktiviranja u temperaturnom opsegu od 90 do 180°C, i §to grejaci (58) imaju izabrane kapacitete 1
spojeve sa metalnim elementom (60.2) termostata (60) koji obezbeduje zastitnim uredajima (14) odnos struje brzog
isklju¢ivanja prema struji zadrZanog isklju¢ivanja, za vreme brzog iskljucivanja od 10 sekundi, u granicama od 2,5
do 4,5, pri ¢emu je efektivna temperatura zastitnog uredaja (14) 65°C, a sa vremenom ponovnog uklju¢ivanja posle
brzog isklju¢ivanja od najmanje 150 sekundi.

Zastitni uredaj za motore prema zahtevima od 1 do 7, naznafen time, $to elektrootporni grejni element (58a)
grejaca (58) ima izabrani kapacitet zagrevanja i toplotni spoj sa metalnim diskom (60.2) termostata (60) za zastitu
uredaja (14) sa odnosom struje brzog iskljucivanja prema struji zadrzanog isklju¢ivanja, za vreme brzog
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isklju¢ivanja od 10 sekundi, u opsegu od 2,5 do 3,5, kada je stvarna temperatura okolne sredine zastitnog uredaja
(14) 65°C.

Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 8, naznacen time, $to je toplotni kapacitet zastitnog uredaja (14) regulisan
u odnosu na toplotni spoj metalnog elementa (60.2) termostata (60) sa grejacem (58) za obezbedivanja zastitnog
uredaja (14) vremenima brzog iskljuéivanja u opsegu c¢d 3 do 10 sekundi, kao reakciju na struje brzog iskljucivanja
u grejnom elementu (58) usled stanja neispravnosti motora (18), a za izabranu primenu motora (18).

Zagtini uredaj za motore prema zahtevu 4, naznalen time, $to greja¢ (58) sadrZi jedan ravan lim od
elektrootpornog materijala obraden da krivudavu duZinu otpornog materijala, pri ¢emu je lim grejeca (58)
postavljen svojom ravnom stranom preko dna (40.1) udubljenja (40) tela (38) na precizno odredenom elektriénom
rastojanju u odnesu na metalni element (60.2) termostata postavljen u udubljenje (40).

Zastitni uredaj za motore, koji sadrzi jedno liveno toplotno i elektricno izolaciono telo 58, prvi kontakt 56
postavljen na telu 38, i elasticne pomerljivu, elektri¢no provodljivu opruznu kontaktnu poluZicu 62, normalno
spregnutom sa prvim kontaktom 56, naznacen time, §to udubljenje (40) tela (38) ima jedan otvor u svom bo¢nom
zidu (40,2), §to je prvi elektri¢ni provodnik (48) postavljen na telo (38), pri ¢emu mu je jedan kraj (48.1) postavljen
pored otvora bo¢nog zida (40.2) udubljenja (40) dok mu se drugi kraj (48.2) pruza van tela (58), $to je drugi
elektri¢ni provodnik (52) postavljen na telo (58), pri ¢emu mu je jedan kraj (52.1) priklju¢en na prvi kontakt (62) na
pomenutoj prvoj strani udubljenja (40) na rastojanju od prvog provodnika (48), 1 §to mu je suprotni kraj (52.2)
prikljucen na jedan kraj (62.1) kontaktne poluZice (62) sa pomenute suprotne strane udubljenja (40), 1 §to je treci
elektri¢ni provodnik (54) postavljen na telu (58), pri ¢emu je jedan kraj (54.1) prikljucen na prvi kontakt (48) na
pomenutoj prvoj strani udubljenja (40), dok mu se suprotni priklju¢ni kraj (52.2) pruZa od tela (58), §to je grejad
(58) postavljen u udubljenjc (40) da mu sc suprotni krajevi pruzaju kroz pomenuti otvor u pomenutom bocnom zidu
(40.2) udubljenja (40), tako da su povezani za jedan kraj (48.1, 52.1) prvog i drugog provodnika (48, 52), za
elektri¢no povezivanje na red grejaca (58), provodnika (48, 52, 54), pomerljive kontaktne poluZice (62) i prvog
kontakta (56).

Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 11, naznacen time, $to su krajevi (48.1, 52.1) prvog i1 drugog provodnika
(48, 52) elektritno povezani sa odgovarajucim krajevima grejaca (58) pomocu laserskog zavarivanja.

ZaSlitni uredaj za motore prema zahtevu 11, naznacen time, §$to su prvi i drugi provodnik (48, 52) postavljeni na
telo (58) tako da se krajevi (48.1, 52.1) istih pruzaju preko odgovarajuc¢ih otvora (58.5) tela (38), 1 §to su suprotni
krajevi grejaca (58) zavareni na njihovim krajevima (48.1, 52.1) na mestima otvora (38.5).

Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 13, naznacen time, $to su ispupcéenja (48.5, 52.3) od elektrootpornog
zavarivanja izvedena sa prvim krajevima (48.1, 52.1) prvog 1 drugog provodnika (48, 52) na mestima otvora (38.5)
tela (38), 1 $to su suprotni krajevi grejaca postavljeni da zahvate ove ispuste (48.5, 52.3) od zavarivanja preko
otvora (38.5) tela (38), pri ¢emu su prvi krajevi (48.1, 52.1) provodnika (48, 52) elektricno povezani sa
odgovaraju¢im krajevima grejaca (58) elektrootpornim zavarivanjem kod otvora (38.5) tela (58).

Zagtitni uredaj za motore prema zahtevu 11, naznacen time, §to su u prvoj strani (58.1) tela (38) izvedeni Zlebovi
(37.2, 38.3, 38.4) za prihvatanje 1 smestanje odgovarajuéih elektri¢nih provodnika (48, 52, 54) u unapred odredenim
poloZajima u odnosu na greja¢ (58) i medusobno, pri ¢emu svaki ¢d provodnika (48, 52, 54) ima jedan vezni jeziCak
(48.3, 52.4, 54.3) koji se pruza u odgovarajuci vezni otvor u telu (38) 1 povijen je u tom otvoru radi pri¢vricivanja
provodnika (48, 52, 54) u pomenutim unapred odredenim poloZajima, pri ¢emu je prvi kontakt (56) postavljen u
unapred odredeni poloZaj na tre¢em provodniku (54), i §to je prvi kraj (62.1) kontakine poluZice (62) postavljen u
unapred odredenc poloZaje na drugom provodniku (52) tako da sc poluZica (62) normalno pruZza u unapred
odredenom poloZaju preko udubi jenja (40) da zahvati prvi kontakt (56), pri ¢emu telo (38) ima jedan otvor (38.5)
za podesavanje postavljen ispred jednog dela (52.1) drugog provodnika (52).

Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 15, naznafen time, §to kontaktna poluZica (62) ima jedno ispupéenje
(62.6) obrazovano izmedu njenih krajeva koje se spreZe sa metalnim diskom (60.2) termostata (60) kada je disk
(60.2) unjegovom izvrnutom ¢asastom obliku, 1 §to poluZica (62) ima jedno rebro (62.7) za ukrucenje koje se pruza
upravno na nju izmedu pomenutog ispupcenja (62.6) i suprotnog kraja (62.5) poluZice (62).

Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 16, naznaden time, §to su prvi i tre¢i provodnik (48, 54) nadinjeni od
hladne valjanog &elika, pri ¢emu jedan (48) od ovih provodnika (48, 54) ima izabranu veli¢inu poprecnog preseka,
dok drugi (54) od ovih provodnika (48, 54) ima deo (54.1) izabrane relativno manje veli¢ina popreénog preseka
postavljen u njegov pripadajuci Zleb (58.4) izmedu njegovih krajeva.

Zagtitni uredaj za motore prema zahtevu 1, naznacen time, $to je jedan poklopac (39) od toplotne i elektricno
izolacionog materijala pri¢vr§éen na telo (38) tako da se pruZa preko udubljenja (40) tela (38) i pomerljive
kontaktne poluzice (62), pri ¢emu poklopac (39) ima jedno ispupcenje (39.3) koje se spusta prema pomenutom
suprotnom kraju (62.5) poluZice (62) 1 stoji u izabranom prostornom odnosu prema suprotnom kraju (62.5) poluZice
(62), kada je ova spregnuta sa prvim kontaktom (56) i da zahvati suprotni kraj (62.5) poluzice (62) radi
ograni¢avanja kretanja poluZice (62) kada se odvoji od prvog kontakta (56).

Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 18 naznacen time, $to je poklopac (39) pri¢vricen na telo (38) tako da se
pruza preko udubljenja (40) 1 preko pomerljive kontaktne poluZice (62), pri ¢emu poklopac (39) ima dva ispupCenja
(39.5) koja se od njega spuStaju u udubljenje (40) na pomenutim suprotnim stranama kontakine poluZice (62)
postavljene uz odgovarajuce periferijske delove metalnog diska (60.2) termostata za osiguranje metalnog elementa
(60.2) u pomenutom izabranom toplotnom spoju u grejacu (58) u udubljenju (40) tela (38).
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. Zastitni uredaj za motore, koja se koristi kod kompresora 20 koji ima kapsulu 22 sa trio trouglasto postavljene,

toplotno 1 elektri¢no provodljive osovinice 26.1, 26.2, 26.3, koje se pruzaju kroz kapsulu 22 i elektri¢no su
povezane sa namotajima 32, 34 jednog elektrinog motora 18 u kapsuli 22, pri ¢emu zastitni uredaj 14 sadrzi
kuciste 15, prekidac koji reaguje na struju i na temperaturu postavljen u kucistu 15, prikljucak 55 za vezu sa jednom
stranom prekidaca, 1 elasti¢ni stezni priklju¢ak 55.2 za prihvatanje ¢ivija 26.1, 26.2, 26.3, prikljucen na drugu stranu
prekidaca, naznacen time, §to prikljucak (55.2) za prihvatanje ¢ivija (26.1, 26.2, 26.3) ima jedan otvor 1 postavljen
je na jednoj strani (38.1) kucista (15) zastitnog uredaja (14) tako da se osa otvora pruZa u pravcu od dna ka gornjoj
strani kuc¢ista (15), nalinjenog od toplotno i elektri¢no izolacionog materijala, 1 §to se jezi¢ei (39.4) za
pri¢vr§éivanje pruzaju od pomenute prve strane (38.1) dna kucista (15), pri emu su ti jezicei relativno tanki.

. Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 20, naznacen time, $to obuhvata dva jezicka (37.4), koji se pruzaju iz

kucista (15), 1 §to ta dva jezicka (39.4) imaju odgovarajuce Zlebove (39.6) na svojim udaljenim krajevima okrenute
jedan prema drugom i okrenute uglavnom od kuéista (15).

Zastitni uredaj za motore prema zahtevu 20, naznacen time, Sto je prvi prikljucak (50), koji se pruza od jednog
kraja (38.1) kucista (15),elektriéno povezan sa spoljnim prikljuckom (55), koji se pruza duz kucista (15) zastitnog
uredaja (14), pri ¢emu je na prikljucak (55) postavljen prikljucak (55.2) za prihvatanje ¢ivija (26.1, 26.2, 26.3)
izmedu suprotnih krajeva kucista (15).

. Zagtitni uredaj za motore prema zahtevu 22, naznacen time, §to su na kucistu (15) obrazovane ivice (38.7) koje se

pruzaju duz strana spoljneg prikljucka (50) pri ¢emu su ivice (38.7) 1 jezicci (39.4) izvedeni na poklopcu (39)
ku¢ista (15), 1 §to se Civije (59.1), pricvrscene na poklopcu (39) spreZu sa otvorima u osnovi (38).

SAZETAK

Zastitni uredaj za motore ima metalni element termostata toplotno spojen sa elektricnim motorom sistema kompresor-
motor hladnjaka, a takode ima i1 greja koji reaguje na struju motora toplotno spojenog sa metalnim elementom
termostata, 1 ima poboljSani raspored komponenata da se obezbedi zaftita motora za sluCaj blokiranja rotora 1 sa
zadrzanim iskljucivanjem, a da nije potrebno kalibriranje radne temperature posle sklapanja za§titnog uredaja ili posle
njegovog ukljucivanja u motorski sistem.
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