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(57) Tiivistelmd

Menetelm# ja laite hiukkasten siirtimiseksi kuohkean materi-
aaliradan, esim. mineraalivillaradan (2), pHllld ja sisillé
laitteella, foka kisittdd vilineen, esim. yhden tai useam-
man kuljettimen (4,10) radan kuljettamiseksi keskeytymitth-
misti eteenplin, ja vilineet, joilla rataan kohdistetaan
samanaikaisesti vakiovoima ja akustisella alueella oleva
virihtelyenergia. Vakiovoima voidasan saada aikaan asenta-
malla kuljetushihna viettiiviksi, jolloin vakiovoima muo-
dostuu painovoimasta, tai se voidaan saada aikaan rataa

vasten puhaltavalla ja sen lépi kulkevalla ilmavirralla.

virdhtelyenergia voidaan saada aiksan yhdell¥ tai useam-
malla radan yl3puolelle asennetulla ja edullisesti yhdes-
s4 radan alapuolelle asennetun kerZilylaitteen (7,12)
kanssa toimivalla Hlinenmuodostajalla (9,14). TH1ld mene-
telm¥lld ja laitteella voidaan samanaikaisesti tai suorit-
tamalla kukin osatehtivk erikseen poistaa radassa-olevia

hiukkasia radasta ja tuoda radan pinnalle levitettyji
hiukkasia radan siséin ja jaotella niit¥ radan sisiilli.



(57) Sammandrag

Ett forfarande och en anordning f&r f8rflyttning av partik-
lar p5 och 1 en lucker materialbana, t ex en mineralullsba-
na (2) medelst en anordning best3ende av ett organ, t ex en
eller flera transportBrer (4,10) f8r kontinuerlig framfdring
av banan, och medel f5r att samtidigt utsitta banan fdr en
konstant kraft och svingningsenergi inom det akustiska
omridet. Den konstanta kraften kan §stadkommas genom att
transportbanan anordnas sluttande, varvid gravitationskraf-
ten utgdr den konstanta kraften, eller den kan utgdras av
en luftstrdm som bliser mot och tilldts passera genom banan.
Svingningsenergin kan 3stadkommas med hjélp av en eller
flera ljudalstrare (9,14) anordnade ovanfSr banan och
ftretridesvis samverkande med en uppsamlingsanordning

(7,12) under banan. Genom f8rfarandet och anordningen kan
samtidigt eller var {8r sig befintliga partiklar uttréngas
ur banan och pd ytan p3ftrda partiklar ledas in 1 och

f8rdelas i banan.
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Hiukkasten siirtidminen
Partikelfdrflyttning

Tdmdn keksinndn kohteena on menetelmd ja laite hiukkasten sisiinvie-
miseksi tai hiukkasten poiskuljettamiseksi kuivaan alustaan/kuivasta
alustasta, joka koostuu kuohkeasta kerroksesta mineraalivillaa kui-

duttumactomien kuitujen tietvn paksuisessa muodossa.

Mineraalivillan, eritvisesti ns. kivivillan ja kuonavillan, valmistuksessa
muodostuu samanaikaisesti kuitujen kanssa hiukkasia sulatteesta, joka el

ole kuiduttunut, ns. helmi#. Nimi voivat olla enemmin tai vihemmin pvirel-
ti ja ne ovat teoriassa materiaalin ei-toivottu osa. Ne tekevit mineraali-
villan painavammaksi ja voivat, kun ne irtoavat asennettaessa mineraali-

villaa haluttuun paikkaan, pudota pois ja alheuttaa drsytysti ja roskaan-
tumista. Sitd paitsi ne antavat mineraalivillalle usein tummemman virisi-

vyn, mik3d voi olla esteettinen haitta.

Ndiden ei-toivottujen hiukkasten esiintymisen vihentimiseksi tai poistami-
seksi kokonaan on kuidutusprosessia pyritty kehittimiin edelleen, samoin
kuin siihen liittyvdd prosessia, jonka tarkoituksena on erottaa kuidut
kuiduttumattomasta aineksesta. T#113 alueella on edistytty suuresti. Kui-
tenkaan kaikkia nditd hiukkasia ei ole onnistuttu poistamaan. Tdllaisia
hiukkasia on my¥s yritetty poistaa mineraalivillasta sen jdlkeen, kun
mineraalivilla on koottu kerrokseksi. Esille tulleiden ehdotusten joukosta
voidaan mainita hyvin 1lihell#d tai mahdollisesti aivan villaradan vieressi
sijaitsevien suuttimien avulla tehtidvi pois imeminen. Jotta hiukkaset ei-
vit irtaantuisi, on niitd pyritty myds sitomaan tiukemmin mineraalivillaan

muun muassa kevyen 8ljydmisen tai pinnan pdillystimisen avulla.

Toinen mineraalivillateollisuudessa jo pitkiin ajankohtaisena ollut ongel-
ma on ollut tarve tuoda sisdidn hiukkasia. Tdssi on kyse hiukkasista, jotka
antavat mineraalivillalle uusia tal parempia ominaisuuksia. Tdllaiset
hiukkaset voivat olla kuivaa sideainetta, mutta my&s hiukkasia, jotka
lisddvidt mineraalivillan kykyi estdi infrapunasiteilyd. Kummassakin tapa-

uksessa on kyse ominaisuuksien tai eristyskyvyn parantamisesta.
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Mineraalivillalle voidaan kuitenkin haluta antaa my8s uusia ominaisuuksia.
Hienojakoisen aktiivihiilen tuominen t#lld tavoin saattaisi voida antaa
mineraalivillalle kaasujenimemiskyvyn, jota silld el muuten ole. Tietyissd
tilanteissa, kiytattiessi mineraalivillaa sucdattimena, tdllainen imemis-

kyky saattaisi olla arvokas.

Tillaisten liszhiukkasten saamisessa sisille mineraalivillaan on kuicenkin
ollut suuria vaikeuksia. Mineraalivillan kuiturakenne, jossa kuitujea kes-
kiniiset etdisvydet ovat hyvin pienet, antaa hyvic suodatusomainaisuudet,
mikd tietyissd tapauksissa saattaa jo itsessdin olla tavoittelemisen ar-
voista. Rakenne est#ii kuitenkin jauheen tunkeutumisen sisdin. Siksi jauhe
on sen sijaan yritetty tuoda kuidutuksen yhteydessd, niin ettd jauhe ja
kuidut ovat samanaikaisesti kerrostuneet jauheella rikastetuksi mineraali-
villaradaksi. Tdllaisen menetelm#n haittana on valkeus levittdd jauhe
niin, etti mineraalivillan jauhepitoisuus tulee jokseenkin tasaiseksi. Li-
siksi on ollut hvvin vaikeaa vilctdd jauhehdviditd, mikZ voi usein olla

huomattava haitta, koska usein on kyse korkeatasoisista materiaalelsta.

Nvt on yllittien osoittautunut, ettd nimd molemmat nienndisesti erilaiset
ongelmat voidaan ratkaista uudella menetelm#lli. Keksintd muodostuu juuri
tisti menetelmistd. Keksinndn mukaan mineraalivillakerrokseen kohdistetaan
jatkuva, mineraalivillakerroksen pintaan vinosti valkuttava voima. Voima
voidaan saada aikaan esim. painovoiman tai mineraalivillakerroksen lédpi
pakotettavan ilmavirran avulla. Samanaikaisesti timin vakiovcimen kanssa
kohdistetaan mineraalivillakerrokseen akustisella alueella oleva vérdhte-

lyenergia.

T4116in syntyvidd ilmi8td on hyvin vaikea tutkia yksityiskohtaisesti. Akus-
tisen energian otaksutaan saavan aikaan hiukkasissa ja/tai mineraalivilla-
kuiduissa sellaisia keskiniisii liikkeit#d, ettd edelliset voivat liikkua
vakiovoiman avulla suhteessa jdlkimmiisiin laajuudessa, joka suuresti
ylittd4 aikaisemmin havaitun. T&td hiukkasten kykyd liikkua kuiturakentee-
seen nihden voidaan nyt kdyttdd hyddyksi siten, ettd sen avulla saadaan
kuiturakenteessa olevat hiukkaset poistumaan siitd. Td1ll8in kdy ilmi, ettd
keksinndn vaikutus suurempiin hiukkasiin on rajallinen, mutta tarpeeksi
suuri mineraalivillaradan pinnan 1l3helli sijaitseviin hiukkasiin. Siksi

keksinndn mukaisella menetelmd#lli voidaan poistaa mineraalivillamateriaa-
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lista suurin osa hiukkasista, jotka muuten voisivat irrota kdsittelyn kulu-
essa ja jotka saattaisivat aiheuttaa ihodrsytysti ia jotka voivat antaa

villalle tumman virin.

Menetelmdd voidaan kdyttid my¥s mineraalivillaradan pidlle sirotetun jau-

heen saamiseen siirtymddn mineraalivillakerroksen sisHin.
Mikddn ei estd kumpaakin 1ilmi&t3 tapahtumasta samanaikaisesti.

Kuten on mainittu, vakiovoimana voi olla painovoima. Vakiovoimana voidaan
kivetdi mvids ilmavirtaa, joka tuotetaan esimerkiksi viemdlli mineraalivil-
larata imulaatikon ylitse, jossa imulaatikossa on alipaine. On kuitenkin
osoittautunut, ettd ndiden kahden toimenpiteen vhdistiminen tuottaa vakic-
voiman, joka voidaan mitoittaa huomattavasti vapaammin. Painovoiman kiyt-
timinen jauheen tuomisessa sis#in ja vastaavasti hiukkasten poistamisessa
yksinkertaistaa prosessia muutoinkin. Poistuvat hiukkaset loitontuvat sil-
loin mineraalivillaradasta kuten my8s jauheen kiinnittiminen alustavasti
mineraalivillaradan pinnalle helpottuu, joka jauhe on tarkoitus saada ti#l-
14 menetelmdlld viedyksi mineraalivillarataan, kuten helposti huomataan,
vol menetelmd vaikuttaa vain yhteen suuntaan, nimitt#in vakiovoiman suun-
taan. Usein kuitenkin halutaan poistaa hiukkasia mineraalivillaradan kum-
mastakin pintakerroksesta ja silloin on edullista soveltaa menetelmii ensin
yhteen suuntaan ja sitten toiseen suuntaan. T41li tavoin voidaan my8s tuo-
tu jauhemainen aine jakaa mineraalivillaradassa tasaisemmin kuin muuten
olisi mahdollista.

Vdrdhtelyenergian taajuus ja voimakkuus mahdollisimman suuren vaikutuksen
alkaansaamiseksi riippuu suuressa midrin kuituaineksen tiheydestd, suun-
tauksesta ja ldpimitasta samoin kuin jauheen tai irtohiukkasten muodosta,
koosta ja tiheydestd. Tietyssi mddrin ovat merkitsevii my8s hiukkasten
vdlilld vaikuttavat voimat, esimerkiksi adheesio. On kuitenkin havaittu,
ettd joskus voidaan saada selvdsti paljon parempi teho kdyttim4lli saman-
alkaisesti kahden selvisti erotetun taajuusvilin sisdlli olevia taajuuksia.
Useimmiten tehokkaimmiksi osittautuvat infraiinet tai hyvin matalataajuuk-
siset ddnet. Hyvin useissa tapauksissa 10-200 Hz:n taajuus osoittautuu
sopivaksi ja mineraalivillan yhteydessd 20-60 Hz:n taajuus on erityisen

edullinen.
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Voimakkuus on mySs hyvin tidrked. Tietyn #Zinenvoimakkuuden vallitessa ha-
vaitaan tuskin mit3in vaikutuksia. Y1li 70 dB:n tehoilla ne ovat kdyttdkel-
poisia edellyttiden, ettd frekvenssi tai frekvenssit on valittu oikein.

Y1li 130 dB:n Finenvoimakkuuksissa suojausndkdkohdat tulevat ratkaiseviksi
menetelmin soveltuvuudelle kdytdntd8n. On olemassa myds vaara, etti aiheu-
tetaan niin suuria yksittdiscten kuitujen liikkeit#d, ectd koko kuituraken-

nelma romahtaa.

Keksinndn kohteena on siis yllimainitun tvyppinen menetelmd ja laite.
Keksinndn mukaiselle menetelmille on pdl¥asiallisesti tunnusomaista,
etti kuivaan kerrokseen kohdistetaan virihtelvenergiaa akustisella
alueella, ja ettd kuivaan kerrokseen samanaikaisesti kohdistetaan
vakiovoima, joka vaikuttaa poikittain kerroksen lipi ja kulmassa ker-
roksen pintaa vasten, samanaikaisesti vieden sisdin tai poiskuljettaen
kuivia hiukkasia kerrokseen/kerroksesta koko kuivan kerroksen paksuu-
delle/-1ta vakiovoiman ja viridhtelevin energian vaikutuksesta.
Keksinntn mukaiselle laitteelle on pidasiallisesti tunnusomaista, ettd
laite kdsittdi vilineen materiaaliradan sydttimiseksi, vdlineet joilla
rataan kohdistetaan vakiovoima sekd vidlineet, joilla samanaikaisesti
vakiovoiman kanssa rataan kohdistetaan akustisella alueella oleva

vdrdhtelyenergia.

Keksint5i kuvataan nyt lihemmin oheisiin piirustuksiin viitaten. On kui-
tenkin selvdd, ettd kuvatut ja piirustuksissa esitetyt sovellutusmuodot
ovat vain valaisevia esimerkkejid, ja lopuksi esitettyjen patenttivaatimus-

ten puitteissa vol esiintyd monia erilaisia sovellutuksia.

Piirustuksissa kuvio 1 esitt#¥ kaaviomaisesti pystyleikkauksen laitteesta,
jolla keksinndn mukainen menetelm#d toteutetaan. Kuviossa 2 esitetdin graa-
fisesti, kuinka mineraalivillaradassa olevien hiukkasten jakaantuminen
muuttuu keksinndn mukaisella menetelmdlld. Kuvio 3 esittdi vastaavalla ta-
valla mineraalivillaradan yhdelle puolelle levitetyn jauheen jakaantumisen,
ja kuvio 4 esittii samalla tavoin tilanteen molemmille puolille levitetyn
jauheen kohdalla. Kuvio 5 esittdd kuvioon 1 n#éhden muutetun toteutusmuo-

don laitteesta, jolla keksinndn mukainen menetelmd toteutetaan.
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Kuviossa 1 esitetyssi keksinndn mukaisessa laitteistossa mineraalivillara-
ta 2 gyStetddn eteenpdin kuljetushihnalla 1. Kuljetushihna 1| kulkee ki#dntd-
telan 3 ylitse ja siind mineraalivillarata 2 luovutetaan telojen 5 kautta
kulkevalle toiselle kuljetushihnalle 4. Kuljetushihnan 4 yliosa 6 on lie-
vdsti kallellaan alaspiin muodostaen pinnan, jota vasten mineraalivilla-
rataan vaikuttaa vakiovoima, tissd tapauksessa painovoima. Voima muodostaa
radan pinnan kanssa poiskuljetussuunnassa tylp#n kulman. T#mdn vliosan 6
alapuolella on suppilomainen kerdilylaite 7, jonka pohjassa on kierukka-
ruuvi 8, Kuljetushihnan yldpuolelle on asennettu *#nenmuodostaja 9. Kul-
jetushihna 4 on reifllinen ja se valmistetaan esimerkiksi metallilanka-
verkosta. Kun mineraalivillarata 2 kulkee ##nenmuodcstaian Y alitse ja sii-
hen kohdistuu siind akustinen energia sopivalla taajuus- ja voimakkuusalu-
eella, mineraalivillaradan 2 ja erityisesti sen alakerroksen irtonaiset
hiukkaset irtautuvat pudoten kuljetushihnan 4 13pi alas keriilylaitteeseen
7 ja kierukkaruuvi 8 kuljettaa ne poils sieltd. Tdmin kidsittelvn jilkeen
mineraalivillarata 2 siirtyy toiselta kuljetushihnalta 4 vastaavalle kol-
mannelle kuljetushihnalle 10, joka kulkee telojen 1l kautta ja on samoin
reidllinen. Kuljetushihnan 10 ylemmd#n, kaltevan osan alapuolelle on asen-
nettu kierukkaruuvilla 13 varustettu keridilylaite 12, ja kuljetushihnan

10 yldpuolella on #inenmuodostaja l4.

Kun mineraalivillarata 2 kulkee #inenmuodostajan 14 alitse, hiukkaset ir-
tautuvat vastaavalla tavalla mineraalivillaradasta pudoten keriilylaittee-
seen 12. N#md hiukkaset tulevat nyt pdHdosin radan alaosasta, joka aikai-

semmin oli radan yldosa.

Sen jdlkeen kun rata 2 on kdsitelty kolmannella kuljetushihnalla 10, se
siirretdén neljidnnelle, kddnt8telan 16 kautta kulkevalle kuljettimelle 15.

Toisen kuljetushihnan 4 yldpuolelle, ennen kuin tullaan Z3#nenmuodostajan 9
alapuolelle, on asennettu kourusta 18 ja tdryttimesti 19 muodostuva tiry-
sySttdlaite 17. TdrysyStt8laitetta 17 syStetdin vuorostaan siilosta 20,
jossa on hienorakeista jauhetta. Jauhe voi olla kovettuvaa sideainetta,
esimerkiksi jauhemaista tekohartsia, joka sitoo lisdkiésittelyn, esimerkik-
si sulattamisen ja jdhmett#misen, jilkeen mineraalivillaradan kuidut toi-
siinsa. Jauhe voi olla my8s sellaisten aineiden hiukkasia, jotka aineet

antavat rainalle ominaisuuksia, tai muuttavat rainan ominaisuuksia, esimer-
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kiksi sen valonpitdvyyttd, erityisesti sen ominaisuuksia lidmpSsdteilyyn
nidhden, sen absorbtiokykyid tai sen paisumisominaisuuksia. Tdrysydttdlait-
teen 17 vaikutuksesta virta 21 hienorakeista jauhetta sirottuu mineraali-
villaradalle 2. Jauhe tunkeutuu mineraalivillarataan 2 painovoiman ja

iinenmuodostajasta 9 tulevan ddnienergin vaikutuksesta.

Vastaavalla tavalla on kourusta 23 ja tdrvttimestd 24 muodostuva tidry-
syottslaite 22, jotka kouru ja tArytin sydctdvdt kuljettimen 25 avulla
hienorakeista jauhetta 26 siilosta 27 mineraalivillaradan 2 vlipuolelle,
kun rata on kiintynyt siirtyessiin toiselta kuljetushihnalta 4 kolmannelle
kuljetushihnalle 10. AiZnenmuodostajan 14 vaikutuksesta jazuhe tunkeutuu

mineraalivillarataan.

Kuviossa 2 esitetdiin kaaviollisesti keksinndn vaikutus, joka syntyy, kun
kdisiteltivd mineraalivillarata sisdltdd irtonaisia hiukkasia. Kaavion pys-
tyakseli kuvaa mineraalivillaradan paksuutta ja kaavion alaosa kuvaa mine-
raalivillaradan siti osaa, joka on alussa alapuolella. Kaavion vaaka-akse-
1i kuvaa irtonaisten hiukkasten pitoisuutta ja viiva A kuvaa ldht8tilannet-
ta. Irtonaisten hiukkasten pitoisuus on niin muodoin l&ht&tilanteessa sama
koko mineraalivillaradassa. Niin ei ole aina asianlaita, mutta t#hdn tiémd
edellytys on valittu yksinkertaisuuden vuoksi. Viiva B kuvaa irtonaisten
hiukkasten miirdi sen jdlkeen, kun mineraalivillarataa on kdsitelty molem-
milta puolilta keksinn®n mukaisesti. Kuten kaaviosta kdy ilmi irtonaisten
hiukkasten pitoisuuden viheneminen on huomattava vain mineraalivillaradan
molemmissa ulkokerroksissa. Mineraalivillaradoissa tavallisesti esiintyviéct
irtohiukkaset, ns. helmet, ovat tavallisesti niin suuria, tyypillinen 1ldpi-
mitta on noin 0,1 mm, etteivit ne vol siirtyi pitkdi matkaa mineraalivilla-

rakenteen ldvitse tarttumatta lopullisesti kuituhilaan.

Kuviossa 3 on vastaavanlainen kaavio tuodun jauheen, esimerkiksi sideaineen,
pitoisuudesta. Jos sideaineeksi on valittu tarpeeksi hienorakeinen, voi
viiva "a" kuvata pitoisuutta sen jdlkeen, kun sideaine on tuotu mineraali-
villaradan ylidpinnalle ja sen jdlkeen viety mineraalivillarataan keksinndn

mukaisella kidsittelylld.
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Viiva "a" kuvaa optimaalista tilannetta sikili, ettZ jauhe on juuri ja
juuri kulkeutunut mineraalivillaradan ldvitse, samalla kun jauhepitoisuus

yldpinnalla el vield ole alkanut laskea.

Viiva "b" kuvaa aikaisempaa vaihetta, jolloin jauhepitoisuus mineraalivil-
laradan ylédpinnalla on edelleen hyvin korkea, eikd jauhetta ole vield tul-
lut yhtd&n alapinnalle. Viiva "c" sitdvastoin kuvaa myBh#isti vaihetta,
jolle on tunnusomaista osaksi se, ett# jauhepitoisuus mineraalivillaradan
vldosassa on alkanut laskea sen vuoksi, ettd jauhetta siirtyv jatkuvasti
mineraalivillaradan sisdin, osaksi se, ettid jauhepitoisuus mineraalivilla-
radan alapirnalla on huomattava ja osoittaa, ett} jauhe poistuu mineraali-

villaradan alapuolelta.

Kuvio 4 esittdd tilannetta, kun keksinn8n mukainen jauheen molemminpuoli-
nen levitys ja kdsittely on toteutettu jokseenkin hyvin. Kdyri "e" kuvaa
jauhepitoisuutta ensimmiisen kdsittelyn jilkeen. Kun mineraalivillarata

on sitten k#dnnetty ja kdsittely uusittu, mineraalivillarataan jo viety
jauhe liikkuu toiseen suuntaan, ja t¥m#n jauheen pitoisuutta kuvataan vii-
valla "f". Samanaikaisesti on toiselta puolelta tuotu uutta jauhetta, kaa-
viossa alapuolelta, ja viety mineraalivillaradan sisdén. Témdn jauheen
pitoisuutta kuvataan viivalla "g". Viiva "h" osoittaa viivojen "g" ja "f"

kuvaamien pitoisuuksien summan.

Parametrien, esimerkiksi kdsittelyaikojen, jauheen hienouden, kerroksen
paksuuden jne. valinnasta riippuen voidaan viivan "h" olettaa saavan eri-

laisia muotoja.

Kuvion 5 esittdmdssid laitteistossa irtonaisten hiukkasten poistaminen ta-
pahtuu erillddn jauheen sisdin viemisesti. Kuviossa esitetlin ensimmiinen
kuljetushihna 30, joka kulkee telan 31 kautta. Mineraalivillarata 32 on
kuljetushihnalla 30. Kuljetushihnan 30 v#litykselld mineraalivillarata 32
siirretdin toiselle, telojen 34 kautta kulkevalle kuljetushihnalle 33.
Kuljetushihna 33 on valmistettu metalliverkosta. Kuljetushihnan 33 vas-
taanottavan pdin ldhelle kuljetushihnan yldpuolelle on sijoitettu Zdnen-
muodostaja 35, ja sitd vastapddtd kuljetushihnan alapuolella on kerdily-
laite 36, jonka pohjalle on asennettu kierukkaruuvi 37. Xdnenmuodostajan

35 ja painovoiman vailkutuksesta osa mineraalivillaradassa olevista irto-
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naisista hiukkasista lihtee radasta ja putoaa kuljetushihnan 33 1ldpi ke-
riilylaitteeseen 36 ja sen pohjalla oleva ruuvi 37 kuljettaa hiukkaset
pois. Ainenmuodostajan 35 jdlkeen kuljetushihnan 33 ja mineraalivilla-
radan 32 ylipuolelle on asennettu tirysydtt8laite 38. SydttBlaite 38
muodostuu kourusta 39 ja tiryttimestd 40. Hienojakoista jauhetta sisdltd-
vdn siilon 41 alaosa p3ittyy kouruun. Kuljetushihnan 33 liikkuessa ja té-
rysydttilaitteen 38 ollessa toiminnassa jauhekerros 42 levittdytyv mine-
raalivillaradan 32 piiille. Painovoiman ja #inenmuodostajien 43 ja 44 vai-
kutuksesta jauhe 42 kulkeutuu nyt mineraaliviliaradan 32 sisd4dn., Osa jau-
heesta saattaa tySntvd ulos mineraalivillaradan 32 alapinnalla. Se kulkeu-~
tuu silloin kuljetushihnan 33 silmukoiden liipi ‘*a putoaa kerdilylaittee-
seen 45, josta kierukkaruuvi 46 kuljettaa sen pois. Painovoiman vaikutusta
tukee ilmavirran vaikutus, joka ilmavirta tuodaan tuulettimella, jota el
ole esitetty kuviossa. Tuuletin on liitetty kerdilylaitteessa 45 olevaan
aukkoon 47 ja tuuletin saa aikaan, ettd ilma virtaa ympdristS8std mineraali-
villaradan 32 ja kuljetushihnan 33 livitse. Aukon 47 kautta ulosvirtaava
ilma voi sisdltidi jauhetta ja se suodatetaan siksi pois suodattimella, jo-
ta ei ole esitetty kuviossa, joka suodatin on sopivasti sijoitettu kerdily-
laitteen 45 ja tuulettimen viliin. T4lld tavoin irtonaisista hiukkasista
osittain vapautettu ja jauheella varustettu mineraalivillarata 32 poistuu
kuljetushihnalta 33 sen loppupddssd ja siirtyy kolmannelle kuljettimelle
48,
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd hiukkasten sisddnviemiseksi tai hiukkasten poiskuljettami-
seksi kuivaan alustaan/kuivasta alustasta, joka koostuu kuohkeasta ker-
roksesta mineraalivillaa kuiduttumattomien kuitujen tietyn paksuisessa
muodossa, tunnettu siitd, ettd kuivaan kerrokseen kohdistetaan
vidrdhtelyenergiaa akustisella alueella, ja ettd kuivaan kerrokseen saman-
aikaisesti kohdistetaan vakiovoima, joka vaikuttaa poikittain kerroksen
ldpi ja kulmassa kerroksen pintaa vasten, samanaikaisesti vieden sisiidn
tal poiskuljettaen kuivia hiukkasia kerrokseen/kerroksesta koko kuivan
kerroksen paksuudelle/-1ta vakiovoiman ja vdrdhtelevin energian vaiku-

tuksesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu sgiitd, ettd

vakiovoiman muodostaa painovoima.

3. Patenttivaatimuksen ] mukainen menetelm#, t unne t tu siitd, ettd
vakiovoimana kiytetddn ainakin osittain ilmavirtaa (L), joka viedddn rataa

vasten ja sen ldvitse.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelm#, jossa hiukkaset ovat
alusta l&htien radassa, tunnettu siitd, ettd vakiovoimaa ja vérdh-
telyenergiaa kdytetddn hiukkasten poistamiseen radasta.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd hiukkaset tuodaan radan pinnalle ja siitd ettd vakiovoimaa ja
vdrdhtelyenergiaa ki#ytetdin hiukkasten viemiseen pinnalta radan sisdin.

6. Patenttivaatimuksen 4 tali 5 mukainen menetelmd, t unnet tu sii-
td, ettd rataa kdsitellddn kahdelta puolelta vakiovoiman vaikuttaessa en-

sin yhteen suuntaan ja sen jdlkeen toiseen suuntaan.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelmi, tunnet tu sii-
td, ettd hiukkaset ovat ainetta, esimerkiksi jauhemaista tekohartsia, joka
toimii lisdk#sittelyn, esimerkiksi sulattamisen ja jéhmettémisen jH#lkeen,

kuitujen vdlisenid sideaineena radassa.
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8. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelmd, tunmnet tu sii-
ti, etti hiukkaset ovat aineita, jotka antavat radalle ominaisuuksia tai
muuttavat radan ominaifuuksia, esimerkiksi sen valonpitévyyttd, erityisesti

ldmmSnsiteilylle, sen absorptiokykyd tal sen turpoamisominaisuuksia.

9. Jonkin edell#olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd akustisella alueella olevan vdrédhtelyenergian taa-
juus on vdlill# 10-200 tai edullisesti 20-60 Hz ja ddnentaso on vdalilla
70 ja 130 dB.

10. Jonkin edelldiolevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, t un -
nettwu siiti, etti akustisella alueella oleva vidr#htelyenergia on

kahden selvistil erotetun taajuusalueen sisdlli.

11. Laite, jolla toteutetaan jonkin edelldolevan patenttivaatimuksen mu-
kainen menetelmd hiukkasten sisidnviemiseksi tai hiukkasten poiskuljet-
tamiseksi kuivaan alustaan/kuivasta alustasta, joka koostuu kuohkeasta
kerroksesta mineraalivillaa kuiduttumattomien kuitujen tietyn paksui-
sessa muodossa, tunnet tu siitd, ettd laite kd#gittdd vidlineen
(4) materiaaliradan (2) sySttdmiseksi, vdlineet joilla rataan (2) koh-
distetaan vakiovoima seki vidlineet (9,14), joilla samanaikaisesti
vakiovoiman kanssa rataan kohdistetaan akustisella alueella oleva

vidrdhtelyenergia.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunne t t u siitd, ettd
vakiovoimana on painovoima ja siitd, ettd tdmd voima vaikuttaa vinosti,
edullisesti tylpdssi kulmassa, ndhtyni radan eteenpdinsydttdsuunnassa,

siten, ettd rata viettdd alaspdin.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunne t tu siitd, ettd
rataan kohdistuvan vakiovoiman tuottaa rataa vasten ja sen ldpl suunnat-

tava 1lmavirta.

14. Patenttivaatimuksen 11,12 tai 13 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd vdlineind, joilla rataan kohdistetaan virdhtelyenergia, on
yhteen tai useampaan kohtaan radan ylipuolelle asennettu ddnenmuodostaja
(9,14;35,43,44).
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd
radasta poistuvien hiukkasten kokoamiseksi radan (2) alapuolelle ##nen-
muodostajan (9,14;35,43,44) yhteyteen on asennettu keriilylaite
(7,12;36,45).

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, t unne t tu sgiiti, ettd
kerdilylaite (45) on liitetty imulihteeseen alipaineen aikaansaamiseksi

kerdilylaitteessa.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 11-16 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd laitteeseen kuuluu vdline (esim. 17-21) hiukkasten tuomiseksi

radan pinnalle.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 11-17 mukainen laite, tunnet t u
siitd, ettd laite on muodostettu radan kisittelemiseksi kahdelta puolelta
ja se kdsittdd kaksi viettdvdi toilstensa alle sijoitettua kuljetushihnaa
(4,10), ja joiden pd#lld rata (2) kd#sitelldin vuorotellen ja yl8salaisin
kddntdmisen jdlkeen ensin yhdelt# ja sen jédlkeen toiselta puolelta.

19. Jonkin patenttivaatimuksen 11-18 mukainen laite, tunnett u
siitd, ettd laite on muodostettu siten, ettd samanaikaisesti saadaan radas-
sa olevia hiukkasia poistumaan radasta ja tuotua toisia hiukkasia ulkopuo-

lelta radan sisdlle ja saadaan aikaan niiden hiukkasten jakaantuminen.

20. Jonkin patenttivaatimuksen 11-18 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd laite on muodostettu siten, ettd ensimmiisessi valheessa saa-
daan aikaan olemassaolevien hiukkasien poistuminen radasta ja sen jédlkeen
toisessa valheessa tuotua sisille rataan ja jaoteltua siini toisia hiukka-

sia.
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Patentkrav

1. Forfarande fdr inféring av partiklar i eller bortféring av partiklar
ur en torr bidd bestlende av ett 18st skikt av mineralull i form av

en bestimd tjocklek av icke-vdvda fibrer, k @&nnetec knat

av att det torra skiktet utsditts f8r oscillerande energi inom det
akustiska omrddet, och att det torra skiktet samtidigt ddrmed utsitts
£5r en konstant kraft, som verkar tvdrs igenom skiktet och i en vinkel
mot skiktets plan, under samtidig infSring 1 eller bortskaffande av
torra partiklar ur skiktet genom hela tjockleken pd det torra skiktet

genom paverkan av den konstanta kraften och den oscillerande energin.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att

den konstanta kraften utgdrs av gravitationskraften.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetec knat av att
den konstanta kraften dtminstone delvis utdvas av en luftstrdm (L), som

férs mot och genom banan.

4. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, ddr partiklarna frin bdrjan
befinner sig 1 banan, k@& nnetec knat av att den konstanta kraft-

en och svingningsenergin utnyttjas for att f8ra partiklarna ut ur banan.

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven l-4, kinnetecknat
av att partiklar tillfdrs banans yta, och av att den konstanta kraften
och svingningsenergin utnyttjas fdr att féra partiklarna fran ytan in 1

banan.

6. Forfarande enligt patentkravet 4 eller 5, k idnnetecknat
av att banan behandlas dubbelsidigt med den konstanta kraften verkande

f5rst 1 den ena riktningen, direfter i1 den andra riktningen.

7. Forfarande enligt patentkravet 5 eller 6, kinnetecknat
av att partiklarna utgdrs av ett dmne, t ex pulverformig konstharts, vilket
efter ytterligare behandling, t ex smdltning och stelning, tjdnar som

bindemedel mellan fibrerna 1 banan.
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8. Férfarande enligt patentkravet 5 eller 6, k i nnetecknat
av att partiklarna utgdrs av dmnen, vilka ti111f8r banan egenskaper eller
f8rédndrar banans egenskaper, t ex dess opacitet, sdrskilt f8r virmestril-

ning, dess absortionsf¥rmiga eller dess g8dningsegenskaper.

9. FSrfarande enligt ndgot av f8regiende patentkrav, k & nneteck-
n a t av att svingningsenergin inom det akustiska omrddet har en frekvens
av 10-200 eller foretrddesvis 20-60 Hz och en ljudnivd om mellan 70 och
130 dB.

10. F8rfarande enligt ndgot av fdregd3ende patentkrav, k i nnetec k -
n a t av att svingningsenergin inom det akustiska omrddet ligger inom

tvd distinkt 3tskilda frekvensomréiden.

11. Anordning f8r genomf8rfarande av f8rfarandet enligt nigot av fS8re-
gaende patentkrav f&r inf8ring av partiklar i eller bortf8ring av
partiklar ur en torr bddd bestdende av ett 18st skikt av mineralull 1
form av en bestdmd tjocklek av icke-v&vda fibrer, k ®#nneteck -
nad av att anordningen bestdr av ett organ (4) f8r frammatning av
materialbanan (2), medel f8r att utsdtta banan (2) f8r en konstant kraft
samt medel (9,14) f8r att samtidigt med den konstanta kraften utsitta

banan f8r svdngningsenergi inom det akustiska omrddet.

12. Anordning enligt patentkravet 11, k4 nnetecknad av att
konstanta kraften utg8rs av gravitationskraften, och av att denna kraft
verkar i vinkel, f8retriddesvis trubbig vinkel sett i banans frammatnings-

riktning, genom att banan sluttar nedit.

13. Anordning enligt patentkravet 11, kannetecknad av att
den konstanta kraften mot banan alstras av en luftstrdm som riktas mot

och tillits passera genom banan.

l4. Anordning enligt patentkravet 11,12 eller 13, k8nneteckna
d av att medlen f&r att utsitta banan f8r sviéngningsenergil utgbrs av en
ljudalstrare (9,14335,43,44) anordnad ovanf3r banan vid ett eller flera

stdllen.
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15. Anordning enligt patentkravet 14, k innetecknad av att
en uppsamlingsanordning (7,12;36,45) dr anordnad under banan (2) vid 1jud-
alstraren (9,14;35,43,44) f6r uppsamling av partiklar som trédngs ut ur

banan.

16. Anordning enligt patentkravet 15, k nne tecknad avatt
uppsamlingsanordningen (45) #r ansluten till en sugkidlla fér att skapa

ett undertryck i uppsamlingsanordningen.

17. Anordning enligt ndgot av patentkraven 11-16, kdnnetec kna
d av att den ir f5rsedd med organ (t ex 17-21) f8r ti11llf8ring av partiklar
till ytan p& banan.

18. Anordning enligt nigot av patentkraven 11-17, kdnnetec knad
av att den ir utformad f3r dubbelsidig behandling av banan och innehdller
tvd sluttande transportband (4,10) anordnade under varandra, och pd vilka
banan (2) i tur och ordning och efter vindning upp och ned behandlas férst

frin den ena och direfter frin den andra sidan.

19. Anordning enligt ndgot av patentkraven 11-18, kdnnetec knad
av att den ir utformad f8r att samtidigt &stadkomma en uttréngning av
befintliga partiklar i banan och en inf3ring och f8rdelning utifradn av

andra partiklar i banan.

20. Anordning enligt nigot av patentkraven 11-18, kdnnetec knad
av att den ir utformad f8r att 1 ett firsta tempo agtadkomma en uttrdngning
av befintliga partiklar ur banan och direfter i ett andra tempo en infdring

och f8rdelning av andra partiklar i banan.
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