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Sposéb wprowadzania jonowych inhibitoréw korozji metali do
cieklych srodowisk korozyjnych
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wprowadza-
nia jonowych inhibitoréw korozji metali do ciek-
tych Srodowisk korozyjnych.

Spos6b wprowadzenia inhibitoré6w korozji metali
do cieklych $rodowisk korozyjnych zalezy od
wstepnego przygotowania materialu stanowigcego
ihhibitor, typu urzadzenia, do ktérego inhibitor jest
wprowadzany oraz od wymaganej dokladnosci do-
zowania inhibitora i utrzymywania jego steZenia
w Srodowisku korozyjnym.

Inhibitory korozji przed wprowadzeniem ich do
cieklego Srodowiska korozyjnego sa na ogét wstep-
nie przygotowywane, badZz to przez uzytkownika
badz tez przez producenta.

Urzgdzenia i instalacje, w ktérych wystepuje
ciekle Srodowisko korozyjne, moga stanowié¢ ukiady
zamkniete lub uktady otwarte zaré6wmo o statej
jak i o zmiennej wydajnosci.

Wprowadzenie inhibitoréw do ukladéw zamknie-
tych, na przyktad zbiornikéw lub instalacji cyrku-
lacyjnych nie przedstawia na o0g6t wiekszych
trudnoéci z wyjgtkiem ukitadé6w pracujacych pod
ciénieniem. Zazwyczaj inhibitor wprowadza sie¢ W
czasie poczgtkowego napelnienia uktadu. W -przy-
padku czeéciowej lub calkowitej wymiany medium
korozyjnego wraz z nowg partig cieczy dodaje si¢
nowe iloéci inhibitora przez bezpoérednie rozpusz-
czanie . go w S$rodowisku korozyjnym lub przez
grawitacyjny doptyw roztworu inhibitora ze zbior-

nika bezciénleniowego bgdZ tez za pomocg pompy.
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W ukladach otwartych, dozowanie inhibitoréw
ma najczesciej charakter ciggty. Efekty post-ihibi-
cyjne mie zostaly dotychczas dostatecznie poznane
i nie wiadomo tez jak diugie przerwy w dozowa-
niu inhibitora nie zmniejszylyby efektywno$ci sto-
sowanych inhibitoréw. Wynika zatem komiecznoéé
cigglego, i o ile to jest mozliwe, zautomatyzowa-
nego dozowania inhibitor6w. W przypadku otwar-
tych ukladéw przeptywowych oprécz grawitacyj-
nego i ci$nieniowego wprowadzania inhibitoréw do
§rodowiska korozyjnego stosuje sie ré6wniez wy-
plukiwanie inhibitora przez ciecz przepuszczang
przez zasobnik zawierajgcy inhibitor w postaci sta-
lej lub wyptukiwanie inhibitora przez ciecz omy-
wajaca stezony roztwér inhibitora. W przypadku
instalacji o zmiennej wydajnosci przeptywu, gdzie
inhibitor wprowadea si¢ najczeéciej za pomoca
pompy, wymagana jest skomplikowana aparatura
dozujaca, zapewniajgca proporcjonalnosé 'dodawanej
ilo§ci inhibitora do iloéci przeplywajgcej cieczy
korozyjnej. Stosowanie aparatury dozujgcej wigze
sie z wyposazeniem stanowiska dozowania inhibi-
tor6w w instalacje elektryczng oraz w doprowadze-
nie sprezonego powietrza w przypadku stosowania
pneumatycznych elementéw automatyki. W ukla-
dach o zmiennej wydajnoéci przeptywu stosowanie .
sposobéw polegajgcych na wymywaniu inhibitora
mozliwe jest tylko woéwczas, gdy dopuszczalne sg
znaczne odchylenia od ustalonej dawki inhibitora.
Im wicksze sg réznice w chwilowych wydetkach
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pizeptywu, tym mniejsza jest przydatnoéé tych
sposobéw wprowadzania inhibitoréw.

Podczas stosowania inhibitoré6w. o charaktierze
jonowym bardzo czesto okazuje sie, ze czynnikiem
wywolujacym inhibicje proces6w korozyjnych jest
tylko jeden skiadnik jonowy damej substancji,
drugi natomiast moze nie wywieraé zadnego
wptywu na inhibicje, lub nawet moze pnzyspneszaé
korozje.

Celem wynalazku bylo znalezienie sposobu poz-
bawionego powyzszych niedogodnosci, a zatem
sposobu pozwalajacego wyeliminowaé stosowanie
dodatkowych skomplikowanych urzadzeri dozuja-
cych i jednocze$nie umozliwiajgcego wprowadzanie
do medium korozyjnego jedynie niezbednych do
inhibicji jonébw w odpowiednich iloSciach. Cel ten
spelnia sposdb wedtug wynalazku, wedtug ktérego
jonowe czynniki- inhibitujace osadza sie wstepnie
na wymieniaczach jonowych i przez tak otrzymame
zlode jonowe przepuszcza sie ciecz korozyjng za-
wierajgca jony. Tak wiec za pomoca zywicy anio-
nowymiennej moéna wprowadzi¢ do roztworu takie
jony, jak na przyklad: fosforanowe, chromianowe,
weglanowe lub krzemianowe. Za pomocg zywicy
kationowymiennej mozna wprowadzié do §rodo-
wiska takie kationy, jak na przykiad: cynkowy,
wapniowy, magnezowy lub manganowy. Stosujac
jednocze$nie odpowfiednio obsadzone zywice anio-
no- i kationowymienne mozna wprowadzi¢ do roz-
tworu korozyjnego dowolna kombinacje anionéw
i kationéw inhibitujacych korozje. Przykladowo,
w przypadku Srodowiska korozyjnego, w ktérym
zalecane jest stosowanie inhibitoré6w fosforanowych
w postaci fosforanu sodowego lub kwasu ortofos-
forowego, nalezy zastosowaé rwymieniacz anionowy,
np. Amperlit 410 i obsadzié¢ go jonami fosforamo-
wymi, one bowiem stanowig czynna forme inhi-
bitora.

Jednakze spos6p ten jest ograniczony do inhibi-
tor6w bedacych substancjamij zjonizowanymi lub
dajgcymi sie przeprowadzi¢ w  stan jonowy.
Z drugiej strony jest on ograniczony do Srodowiisk
korozyjnych zawierajacych w swoim skiadzie
sktadniki jonowe.

Nalezy podkreslié, zZe podczas wprowadzania
inhibitoré6w wedtug wynalazku wusuwane sg ze
Sroldowiska korozyjnego jony o takim samym znaku,
jaki maja jony obsadzone na wymieniaczu jono-
wym. Ilo§é jonéw usunietych jest ré6wmowazna
chemicznie stezeniu wprowadzonego jonu inhibi-
tujacego. Pomwala to unikngé zbytecznego, czasami
nawet szkodliwego dodetkowego wzrostu stezenia
i przewadnictwa jonowego roztworu. Uzywajac do
tego celu odpowiednich zZywic jonowymiennych
mogna kierowaé wymiang jonows. Przyktadowo,
przy zastosowaniu silnie zasadowych. anionitéw
mozna wsezystkie aniony ze érodowiska korozyjnego
wymienié na pozgdany anion obsadzony na anioni-
cie, natomiast przy zastosow'amu anionitow stabo
zasadowych moZna wym1emé jony chlorkowe
i siarczanowe, podczas gdy jony weglanowe i krze-
mianowe (jako pochodzace od stabych kwaséw) zo-
staja w roztworze. W pewnych przypadkach ta
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czeéciowa tylko wymiana moze byé korzystna, bo-
wiem aniony weglanowe i krzemianowe wykazujg
w. sprzyjajacych warunkach wiasnoéci inhihitujgce.

Przy wyborze rodzaju jonitu i sposobu jego re-
generacji kionieczna jest znajomo§é mechanizmu
dziatania stosowanych inhibitoréw, np. w przypad-
ku inhibitora siamczanu cynkowego formg czynng
jest jon cynkowy, dlatego do wprowadzenia go do
medium korozyjnego nalezatoby msvﬂoso'waé wy-
mieniacz kationowy.

Wykiorzystane zloze wymieniacza jonowego moz-
na wielokrotnie regenerowaé przy pomocy steZo-
nego roztworu zawierajgcego dany jon inhibitu-
jacy. Korzystajac z nomogramébéw wigzgcych czas
pracy zloza, w zaleznoéci od zasolenia medium ko-
rozyjnego i wydatku przeptywu, mozna §ciéle
okreflié zdolno§é wymienng zhoza.

Spos6éb wprowadzania inhibitora do jonowych
Srodowisk korozyjnych weddug wynalazku obejmu-
je jednoczeénie dodowanie tego inhibitora oparte
na zasadzie réwnowazno§ci chemicznej. Gdy &ro-
dowisko korozyjne zawiera rozpuszczone elektroli-
ty, dozowarie inhibitora odbywa sie na drodze
wymiany jonowej miedzy jonami zawartymi na
wymieniaczu jonowym. W przypadku wzglednie
stezonego roztworu korozyjnego wymiana jonowa
jest rbwnowazna i pelna, w przypadku roztworéw
rozcieficzonych réwnowazno§¢ wymiany jest zacho-
wana, lecz mie jest ona calkowita. W zaleznosci od
skiadu medium kiorozyjnego mozna ekisperymental-
nie okresli¢ efektywny stopieh wymiany na przyk-
tad jonami chlorkiowymi ze $rodowiska korozyjne-
go a jonami fosforanowymi wymieniacza anioni-
towego. Zadany poziom inhibitora uzyskuje sie
przez skierowanie odpowiedniej zaleznej od zasole-
nia roztworu korozyjnego i zalozonej dawki inhi-
bitora, czeSci przeplywajacego roztworu przez
zasobnik (kolummna) z wymieniaczem jonowym
obsadzonym jomami inhibitora.

W praktycznej zatem realizacji tego sposobu
zloze wymieniacza jonowego umieszcza sie w za-
sobniku zainstalowanym na réwnolegtym odgate-
zieniu giéwnego rurociggu cieczy korozyjnej. Czesé
strumienia cieczy korozyjnej przepuszcza si¢ przez
tenze zasobnik, w kitérym na drodze wymiany
jonowej jony inhibitujace przechodza do cieczy
korozyjnej i wraz z nlig dostajg sie do rurociggu
gléwnego. System zaworéw odcinajgcych zapewnia
mozliwoéé okresowej regemeracji zloza jonitowego
przy pomocy steZonego roztworu inhibitora,

Przyktlad. Préby prowadzone na stali ga-
tunku St 2S w strumieniu sieciowej cieplej wody
(temp. 40°C) o wydajnoSci 0,4 LVmin. Inhibitujgce
jony fosforanowe obsadza sie uprzednio na:wymie-
niaczu anfonowym podczas jego regeneracji 15%o
kwasem fosforowym. W doSwiadczeniu tym zasto-
sowano anionit silnie zasadowy Ambtmht 410 wy-
pelmaJa.c nim kolumne o Srednicy 30 mm i wyso
kofci 400 mm. Przez t¢ kolumne przepuszcza sie -
strumienia wody, ktéra po pmjéclu przez lwlmne
laczy sie z gléwnym strumieniem wody dajgc

efektywne stezenie jonu inhibitujacego w 0,2 mg
PO,/1. Efektywno&¢ inhibicji ocenia si¢ na podsta-
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wie ubytké6w masy prébek kontrolnych po 24-go-
dzinnej ekspiozycji. W wodzie surowej ubytek ikoro-
zyjny wynosit 240 mg/dcm?, w wodzie inhibitowa-
nej tylko 40 mg/dcmas.

Tabela
Rodzaj Jon .
Srodowiska Zalecane |/ iy | Rodzaj
korozy jnego inhibitory jacy Jonitu
1 2 3 4
otwarte krzemiany Kkrze-
uklady sodowe mia-
nowy | anionit
chlodzenia fosforany fosfo-
woda sodowe rano-
kwas wy
fosforowy
siarczan cynko- | kationit
cynku wy
sie¢ wodo- krzeiniacny krze-
ciagowa sodowe mia-
nowy | anionit
sie¢ wody fosforany fosfo-
goracej sodowe rano-
wy
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| 1 I 2 3 | a
woda morska | fosforany fosfo-
sodiowe rano-
azotyn wy
sodowy azoty-

nowy | anionit
uktady chromian chro-
solankowe sodowy mia-
nowy

Przyklady doboru jonu inhibitujgcego i rodzaju
wymieniacza w zaleznoéci od Srodowiska korozyj-
nego ilustruje tabela.

Zastrzezenie patentowe

Spos6éb wprowadzenia jonowych inhiibitoré6w ko-
rozji metali do cieklych S$rodowisk koorozyjnych,
znamienny tym, Ze jonowe czynniki inhibitujgce
obsadza si¢ wstepnie na odpowiednich wymfienia-
czach jonowych podczas regeneracji tych wymie-
niaczy wodnymi roztworami elektrolitu zawierajg-
cego dany jon inhibitujacy i przez tak otrzymane
zloze jonibtowe przepuszoza sie ciecz korozyjng za-
wierajacg jony.
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