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OZET

KULLANICI EKiPMANI, AG DUGUMU VE BiR TELEKOMUNIKASYON
SISTEMINDE YER-UYDU iLETIMLERINDE TASIMA BLOGU BUYUKLUGUNU
BELIRLEMEK ICIN ORADAKI USULLER

Bir kullanici ekipmaninda bir tagima blogu biiyiikliigiinii belirlemek i¢in bir usul
sunulmaktadir. Tagima bilyiikl(igi kullanict ekipmani tarafindan bir gelismis Denetim Kanali
(eCCH) tizerinde bir ag diiglimiinden uydu-yer veri iletimlerinin alinmasinda kullanilir.
Kullanie1 ekipmani ve ag diigtimii bir telekomiinikasyon sisteminde yer alir. Kullamic
ekipmani dnceden belirlenmis tasima blogu biiyiikliikleri tablosuna erigebilir, uydu-yer ven
iletimine tahsis edilmis PRB’lerin toplam sayis1 ve PRB aralik degeri (Oprg) veya PRB
ayarlama faktoril (Aprp) temelinde bir gostergeyi (Nprp) hesaplayabilir ve en azindan
hesaplanan gosterge (Nprp) temelinde dnceden belirlenmis tasima blogu biiyiikliikleri
tablosundan tagima blogu biiylikliigiinii belirleyebilir. Kullanict ekipmani, ag diiglimiindeki

usul ve ag diiglimil de sunulmaktadir.
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ISTEMLER

1. Bir kullamci ekipmaninda (121} bir tasima blogu biiyiikliigiinii belirlemek i¢in bir usul
olup, tasima blogu biiylikligi kullanici ekipmam (121) tarafindan, bir ag diigiimiinden (110)
bir gelismis denetim kanaliyla (eCCH) frekans agisindan ¢oklanan uydu-yer veri iletimlerinin
alinmasinda kullanilir, kullanict ekipmani (121) ve ag digtimii (110) bir telekomiinikasyon
sistemi (100) iginde yer alir, kullanict ekipmaninin (121) tahsis edilmis radyo kaynak
bloklarinin (PRB’ler) farkl1 sayist igin dnceden belirlenmis tasima blogu biiyiikliiklerinin bir

tablosuna erigimi vardir, usul asagidakileri icerir:

- uydu-yer veri iletimine tahsis edilen PRB’lerin toplam sayist (N prg) temelinde ve bir
pozitif PRB aralik degeri (Oprp ) temelinde veya birden biiyiik bir PRB ayarlama faktoriiyle
(Aprp ) carpilmis olarak bir gostergenin (Nprg ) hesaplanmasi (1703);

- en azindan hesaplanan gosterge (Nprg) temelinde 6nceden belirlenmis tasima blogu

biyiikliikleri tablosundan tagima blogu biiyiikligiintin belirlenmesi (1704).
2. Istem 1°e uygun usul olup, ayrica asagidakini icerir:

- belirlenen tasima blogu biiyiikliigii kullanilarak uydu-yer veri iletimlerinin alinmasi

(1705).
3. Istem | veya 2’ye uygun usul olup, ayrica asagidakini icerir:

- bir kosulun belirlenmesi (1701), bu kosulun varlig1 gostergenin (Nprg) hesaplanmasini
(1703) tetikler.

4. Istem 3’e uygun usul olup, burada kosul, eCCH iizerinde iletisimlerin ve/veya bir iletisim

isteginin almmasidir.

5. Istem 4’¢ uygun usul olup, burada eCCH kullamci ekipmanina spesifik bir arama alanmda

bulunur,

6. Istem 3-5’in herhangi birine uygun usul olup, burada kosul, ag diigiimiinden (110) tasima

blogu bitylikliigiinl hesaplamak i¢in bir iletisim isteginin alinmasidir.

7. Istem 6’ya uygun usul olup, burada iletisim istegi pozitif PRB aralik degerini (Opgg) veya

pozitif PRB ayarlama faktorinii (Aprp) icerir.
8. Istem 1-7’nin herhangi birine uygun usul olup, burada hesaplama (1703) ayrica asagidakini
icerir:
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- gostergenin (Npgg) hesaplanmasinda (1703) kullanilan pozitif PRB aralik degerinin

(Oprp) veya pozitif ayarlama faktoriiniin (Apgg) alinmast.
9, Istem 1-8’in herhangi birine uygun usul olup, ayrica asagidakilerini igerir:

- pozitif PRB aralik degerinin (Oprg) veya pozitif PRB ayarlama faktoriiniin (Aprg),
kullanici ekipmaninin (121) ag diiglimiinden (110} eCCH lizerinde uydu-yer veri

iletimlerini almaya baglamasindan once alinmasi (1702); veya

- pozitif PRB aralik degerinin (Oprg) veya pozitif PRB ayarlama faktorinin (Apgg), bir
Fiziksel Uydu-Yer Denetim Kanalinda (PDCCH) programlanmis ag diglimiinden (110) bir
uydu-yer iletiminde yer alan bir RRC mesaj1 iginde alinmasi (1702).

10. Istem 1-9’un herhangi birine uygun usul olup, burada hesaplama (1703) ayrica

gostergenin (Nppg ) asagidaki denkleme gére hesaplanmasini igerir:

O, 11110

- i '
iy maxy AN

N

FIRH

11. Istem 1-9’un herhangi birine uygun usul olup, burada hesaplama (1703) ayrica

gostergenin (Nprg ) asagidaki denkleme gére hesaplanmasini igerir:

N min{ |nﬂx;| Ny <075 40,1 ]| 1 10},

R

12. Istem 1-9°un herhangi birine uygun usul olup, burada hesaplama (1703) ayrica

gostergenin (Npgpg ) asagidaki denkleme gére hesaplanmasini igerir:

AN, —nin : max ﬂj\";,,\.“ A, J 1110t

PRI

13. Istem 1-9’un herhangi birine uygun usul olup, burada hesaplama (1703) ayrica

gostergenin (Nprg ) asagidaki denkleme gore hesaplanmasini igerir:
¥y = in max | N x0.75x Ay, L 14110]
N gy = 0 max [ N ) 0.75% Ay, 1 T10Y

14. Istem 1-13’iin herhangi birine uygun usul olup, burada kullanici ekipmani (121) birden
fazla pozitif PRB aralik degeri (Oprp) veya pozitif PRB ayarlama faktorii (Aprp) igerir ve
ayrica farkl alt ¢ergevelerdeki alt cergevelerin alt gergeve sayisi temelinde, farklh alt
cercevelerde farkh pozitif PRB aralik degerleri (Opgg ) veya farkl pozitif PRB ayarlama

taktorleri (Aprp ) uygulanmasini igerir.

15. istem 1-13’iin herhangi birine uygun usul olup, burada kullanic1 ekipmani (121) birden

fazla pozitif PRB aralik degeri (Opgrg) veya pozitif PRB ayarlama faktorii (Apgp) igerir ve
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ayrica ek sinyallerin varligi temelinde, farklh alt cergevelerde farkli pozitif PRB aralhik

degerleri (Opgp ) veya farkh pozitif PRB ayarlama faktorleri (Aprp ) uygulanmasini igerir,

16. istem 1-15’in herhangi birine uygun usul olup, burada hesaplama (1703), Npgg bir fiziksel
kaynak blogu esiginden (Tprgp) daha yiiksekse yapilir.

17. Istem 2-16n1in herhangi birine uygun usul olup, bir ag diigiimiinden (110) gelen bir
iletigim isteginde alinan pozitif PRB aralik degerlerine (Opgrp) veya pozitif PRB ayarlama
faktorlerine (Aprp), kullanici ekipmant (121) tarafindan alinan pozitif PRB aralik degerlerine

(Oprg) veya pozitif PRB ayarlama faktorlerine (Aprg) gore Oncelik verilir.

18. Bir tasima blogu biiyiikliigiinii belirlemek i¢in bir kullanict ekipmani (121) olup, bu
tasima blogu biiyiikliigii kullanici ekipmani (121) tarafindan bir ag diigtimiinden (110} bir
gelismis denetim kanaliyla (eCCH) frekans agisindan ¢oklanan uydu-yer veri iletimlerinin
alinmasinda kullanilir, kullanici ekipmani (121) ve ag diiglimii (110) bir telekomiinikasyon
sistemi (100) i¢inde yer alir, kullanict ekipmaninin (121) tahsis edilmis radyo kaynak
bloklarinin (PRB’ler) farkli sayisi igin dnceden belirlenmis tasima blogu biiyiikliiklerinin bir

tablosuna erisimi vardir, kullanici ekipmani asagidakileri icerir:

uydu-yer veri iletimine tahsis edilen PRB’lerin toplam say1si (N prg) temelinde ve bir pozitif
PRB aralik degeri (Oprp ) temelinde veya birden biiylik bir PRB ayarlama faktoriyle (Aprg)
carpilmis olarak bir gdstergeyi (Nprp ) hesaplamak ve en azindan hesaplanan gosterge
(Nprp) temelinde dnceden belirlenmis tagima blogu bityiiklikleri tablosundan tagima blogu

bitytikligini belirlemek igin konfigiire edilen islem devresi (2002).

19. Bir ag diigiimiinde (110} bir tasima blogu biiyiikliigiini belirlemek igin bir usul olup,
tasima blogu biykligi ag digimi (110) taratindan kullanici ekipmanima (121), bir gelismis
denetim kanahiyla (¢CCH) frekans agisindan ¢oklanan uydu-yer veri iletimlerinin
iletilmesinde kullanilir, ag diiglimii (110) ve kullanict ekipmani (121) bir telekomiinikasyon
sistemi (100) i¢inde yer alir, ag diiglimiintin (110) tahsis edilmis radyo kaynak bloklarinin
(PRB’ler) farkli sayisi i¢in dnceden belirlenmis tasima blogu biiyiikliiklerinin bir tablosuna

erigimi vardir, usul asagidakileri igerir:

- uydu-yer veri iletimine tahsis edilen PRB’lerin toplam sayis1 (N prg) temelinde ve bir
pozitif PRB aralik degeri (Opgg ) temelinde veya birden biiyiik bir PRB ayarlama faktoriiyle
(Apgrp ) carpilmis olarak bir gostergenin (Nprg } hesaplanmasi (1802);
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- en azindan hesaplanan gosterge (Nprg) temelinde 6nceden belirlenmis tagima blogu

biiylikliikkleri tablosundan tasima blogu biiytikliigiintin belirlenmesi (1803).
20. Istem 19°a uygun usul olup, ayrica asagidakini icerir:

- kullanici ekipmanina (121), énceden belirlenmis tasima blogu biiviikligiinii kullanarak

uydu-ver veri iletimlerinin iletilmesi (1804).

21. Istem 19 veya 20"ye uygun usul olup, ayrica asagidakini igerir:
- kullanic ekipmanina (121) bir iletigim isteginin iletilmesi (1801), bu iletigim istedi pozitif
PRB aralik degerini (Oprg) veya pozitif PRB ayarlama faktorini (Aprg) igerir.

22. Istem 19-21’in herhangi birine uygun usul olup, burada hesaplama (1802) ayrica

gostergenin (Nppg) asagidaki denkleme gére hesaplanmasini igerir:
N e =N : max:‘.-\/;)m + sy | :I 10,

23. Istem 19-21’in herhangi birine uygun usul olup, burada hesaplama (1802) ayrica
gostergenin (Nprg) asagidaki denkleme gore hesaplanmasini igerir:

N e = TN M [Ny x 075 4Oy 151101

24, istem 19-21’in herhangi birine uygun usul olup, burada hesaplama (1802) ayrica

gostergenin (Nprg) asagidaki denkleme gore hesaplanmasini igerir:
Ny = mm : X ’J_A';.,RH A J 1: IIUE.

25. Istem 19-21’in herhangi birine uygun usul olup, burada hesaplama (1802) ayrica

gostergenin (Npgg) asagidaki denkleme gére hesaplanmasini igerir:
N — min {ma.\ | Lﬁ\"»ﬂm UV _-'l:,kﬂl 1 ;,l lUJ'.

26. istem 19-25in herhangi birine uygun usul olup, burada hesaplama (1802) N'pgp bir
fiziksel kaynak blogu esiginden (Tprp) daha yiiksekse yapilir.

27. Bir tasima blogu biyiikligiini belirlemek igin bir ag diigliimii (110) olup, bu tasima blogu
biiyikligii, bir gelismis denetim kanaliyla (¢CCH) frekans agisindan ¢oklanan uydu-yer veri
iletimlerinin kullanici ekipmanina (121) iletilmesinde kullanihir, ag digiimtii (110) ve kullanic
ekipmani (121} bir telekomiinikasyon sistemi i¢indedir, ag diigiimiiniin (110} tahsis edilmis
radyo kaynak bloklarinin (PRB’ler) farkli sayisi icin énceden belirlenmis tasima blogu

biiyiikliiklerinin bir tablosuna erisimi vardir, ag diigtimii (110) asagidakini icerir:
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uydu-yer veri iletimine tahsis edilen PRBlerin toplam sayist (N prg) temelinde ve bir pozitif
PRB aralik degeri (Opgp) temelinde veya birden biiyitk bir PRB ayarlama faktoriiyle (Aprp)
carpilmus olarak bir gostergeyi (Npgrp ) hesaplamak ve en azindan hesaplanan gosterge
(Nprg) temelinde Gnceden belirlenmis tagima blogu biiviikliikleri tablosundan tasima blogu

bliylikliigiinii belirlemek i¢in konfigiire edilen islem devresi (1903).
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TARIFNAME
KULLANICI EKiPMANI, AG DUGUMU VE BiR TELEKOMUNIKASYON
SISTEMINDE YER-UYDU ILETIMLERINDE TASIMA BLOGU BUYUKLUGUNU
BELIRLEMEK ICiIN ORADAKI USULLER

Aciklama
TEKNIK ALAN

Buradaki diizenlemeler bir ag digtimiine, bir kullamici ekipmanina ve oradaki usullere
iliskindir. Ozellikle, buradaki diizenlemeler bir telekomiinikasyon sisteminde uydu-yer

iletimlerinin tagima blogu bityiikliigiiniin belirlenmesine iliskindir.
BULUSA DAIR BILINEN HUSUSLAR

Giinlimiiziin radyo iletisim aglarinda, radyo iletisim i¢in sadece birkag muhtemel teknolojiden
s6z edeceksek, Uzun Ddnemli Evrim (LTE), LTE-Ileri, Genis Bant Kod Bslmeli Coklu
Erisim (WCDMA), Kiiresel Mobil iletisim/GSM Evrimi i¢in Yiikseltilmis Veri Hizi
(GSM/EDGE), Mikrodalga Erisimi i¢in Diinya Genelinde Uyumluluk (WiMax) veya Ultra
Mobil Genis Bant (UMB) gibi bir dizi farkli teknoloji kullanilmaktadir. Bir radyo iletisim agi,
bir hiicreyi olusturan en az bir iliskili cografi bélgede radyo kapsamasi saglayan radyo baz
istasyonlari igerir. Hiicre tanimu, iletisim i¢in kullanilan frekans bantlarini da igerebilir, bu, iki
farkli hiicrenin ayni cografi bolgeyi, ama farkl frekans bantlar kullanarak kapsayabilecegi
anlamina gelir. Kullanic1 ekipmanlarina (UE) hiicrelerde iliskili radyo baz istasyonu hizmet
verir ve bu ekipmanlar iligkili radyo baz istasyonuyla iletisim kurar. Kullanici ekipmani bir
hava veya radyo arayiizii vasitasiyla yer-uydu (UL} iletimlerinde radyo baz istasyonlarina veri
iletir ve radyo baz istasyonlari bir hava veya radyo arayiizii vasitasiyla uydu-yer (DL)

iletimlerinde kullanic1 ekipmanlarina veri iletir,

Uzun Dénemli Evrim, 3. Kusak Ortaklik Projesi (3GPP) ¢cergevesinde, WCDMA standardini
mobil telekomiinikasyon aglarinin dérdiincii kusagina (4G) dogru gelistirmek igin bir projedir.
Ugiincii kusak (3G) WCDMA 'ya kiyasla, LTE daha yiiksek kapasite, gok daha yiiksek pik
veri hizlar1 ve anlamli bir sekilde artmus gecikme sayilar1 saglar. Ornegin, LTE belirtimleri
300 Mbps’ye kadar uydu-vyer pik veri hizlarini, 75 Mbit/s’ye kadar yer-uydu pik veri hizlarini
ve 10 ms’nin altindaki radyo erigim ag1 sinyal gidig-donis strelerini destekler. Ayrica, LTE,
20 MHz’den 1.4 MHz’ye 6leeklenebilir tasiyici bant genisliklerini destekler ve ayrica Frekans
Bélmeli Dubleks (FDD) ve Zaman Bélmeli Dubleks (TDD) islemini destekler.
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LTE teknolojisi, iletimlerin dikey frekans bélmeli goklama (OFDM) kullanilarak génderildigi
bir mobil genis bant telsiz iletisim teknolojisi olup, burada iletimler, burada ag diigtimleri
veya ¢eNB’ler olarak da gecen baz istasyonlarindan, burada kullamict ekipmanlart veya UE’ler
olarak da gec¢en mobil istasyonlara génderilir. OFDM iletimi sinyali frekans olarak bir¢ok

paralel alt tasiyiciya boler.

LTE’de temel bir iletim birimi, en yaygin konfigiirasyonunda bir zaman diliminde 12 alt
tasiyict ve 7 OFDM simgesi igeren bir Kaynak Blogudur (RB). Bir alt tasiyict birimi ve 1
OFDM simgesi Sekil 1’de gosterildigi gibi bir kaynak 6gesi (RE) olarak gegmektedir.
dolayisiyla, bir RB 84 RE igerir.

Dolayisiyla, bir temel LTE uydu-yer fiziksel kaynag: Sekil 1°de gosterildigi gibi bir zaman-
frekans 1zgarasi olarak goriilebilir, burada her Kaynak Ogesi (RE) bir OFDM simge aralig
sirasinda bir OFDM alt tasiyicisina karsilik gelir. Bir simge aralig1 bir ¢evrimsel 6n taki (cp)
icerir, bu cp, simgeler arasinda bir koruyucu bant islevi gérmek ve/veya frekans bolgesi
islemini kolaylastirmak tizere, bir simgeye simgenin sonunun bir tekrariyla bir 6n taki
konulmasidir. Bir alt tasiyict mesafesine (Af) sahip alt tasiyicilar i¢in frekanslar, bir z ekseni

boyunca tanimlanir ve simgeler bir x ekseni boyunca tanimlanir.

Zaman bolgesinde, LTE uydu-yer iletimleri 10 ms’lik radyo cerceveleri halinde organize
edilir, her radyo cergevesi esit biiylikliikte on alt cergeve (#0 - #9) igerir, bunlarin her birinin
zaman olarak uzunlugu Sekil 2°de gosterildigi gibi Tyje.gerceve = 1 ms’dir. Ayrica, LTE de
kaynak tahsisi tipik olarak kaynak bloklariyla agiklamr, bir kaynak blogu zaman bolgesinde
0.5 ms’lik bir dilime ve frekans bolgesinde 12 alt tagiyiciya karsilik gelir. Kaynak bloklar
frekans bolgesinde, sistem bant genigliginin bir ucundan kaynak blogu 0 ile baslanmak lizere

numaralandirilir,

Bir LTE radyo alt cercevesi, Sekil 3’te gésterildigi gibi RB’lerin sayisi sistemin bant
genisligini belirlemek tlizere frekansta birden fazla RB’den ve iki zaman diliminden olusur.

Avyrica, bir alt gergcevede zamansal olarak bitisik iki RB bir RB ¢ifti olarak adlandirilabilir.

Uydu-yer iletimleri, giincel uydu-yer alt ¢cergevesinde dinamik olarak programlanir. Bu, her
alt cercevede, ag diigiimiiniin hangi UE’lere veri iletildigine ve verinin hangi kaynak bloklan
tizerinde iletildifine iliskin denetim bilgisini ilettigi anlamina gelir. Bu denetim sinyalleri
tipik olarak kontrol bilgesini belirten her alt ¢er¢evedeki ilk 1, 2, 3 veya 4 OFDM simgesinde
iletilir. Sekil 3’te, 6rnegin kontrol sinyalleri olarak 3 muhtemel OFDM simgesinden 1’ini

igeren bir uydu-yer sistemi gésterilmektedir.
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Dinamik programlama bilgisi EU’lara denetim bdlgesinde iletilen bir Fiziksel Uydu-Yer
Denetim Kanali (PDCCH) vasitasiyla iletilir. Bir PDCCH’nin basarili kod ¢oziimii
yapildiktan sonra, UE, LTE belirtiminde belirtilen dnceden belirlenmis bir zamanlamaya gére
Fiziksel Uydu-Yer Paylasimli Kanalin (PDSCH) alimini veva Fiziksel Yer-Uydu Paylasimli
Kanalin (PUSCH) iletimini yapar.

LTE ayrica Hibrid-ARQ’1 (HARQ) kullanir. Yani, bir alt ¢cer¢evede DL verilerini aldiktan
sonra UE bunun kod ¢dzlimiinii yapmaya ¢alisir ve kod ¢éziimiiniin basarisiz veya basarili
olmasina gére ag diigiimiine bir Onay (ACK) veya Ret (NACK) bildiriminde bulunur. Bu,
Fiziksel Yer-Uydu Denetim Kanali (PUCCH) vasitasiyla yapilir. Basarisiz bir kod ¢éziimii

girisiminde, ag diigiimii hatal verileri yeniden iletebilir,

Benzer bir sekilde, ag diigiimii Fiziksel Hibrid ARQ Gosterge Kanali (PHICH) vasitasiyla
UE’ye, PUSCH’un kod ¢6ziimiiniin bagarili veya basarisiz olmasina gére bir Onay (ACK)
veya Ret (NACK) bildiriminde bulunabilir.

Denetim bolgesinde iletilen DL Tabaka-1/Tabaka 2 (L1/2) denetim sinyalleri asagidaki farkl

fiziksel kanal tiplerini igerir:

- Fiziksel Denetim Format1 Gésterge Kanali (PCFICH). Bu UE’yi denetim bélgesinin
biiyiikligi hakkinda bilgilendirir, 6rnegin 10 RB’den biliylik sistem bant genislikleri i¢in bir,
iki veya lic OFDM simgesi ve 10 RB’ye esit veya daha kiiciik sistem bant genislikleri i¢in iki,
¢ veya dort OFDM simgesi. Her bilesen tasiyicisinda veya esit bir sekilde her hilcrede bir ve
sadece bir PCFICH vardir.

- Fiziksel Uydu-Yer Denetim Kanali (PDCCH). Bu DL programlama tahsislerini ve UL
programlama kabullerini bildirmek igin kullanihir. Her PDCCH tipik olarak tek bir UE igin
sinyaller tagir, ama bir UE’ler grubuna hitap etmek i¢in de kullamilabilir. Her hiicrede birden

fazla PDCCH bulunabilir.

- Fiziksel Hibrid-ARQ Gosterge Kanali (PHICH). Bu, UL-SCH iletimlerine vanit olarak
hibrid-ARQ onaylarim isaret etmek igin kullanilir. Her hiicrede birden fazla PHICH

bulunabilit.

Bu fiziksel kanallar, sik aralikli dért kaynak dgesi iceren Kaynak Ogesi Grubu (REG)
birimleri halinde organize edilir, PCFICH dért REG™1 isgal eder ve PHICH grubu ii¢ REG’1
isgal eder. 8 RB’lik bir sistem genisligi varsayilarak, bir LTE denetim bélgesindeki denetim

kanallarinin bir 6rnegi Sekil 4’te gosterilmektedir.
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Fiziksel Uydu-Yer Denetim Kanah (PDCCH)

PDCCH 6megin programlama kararlan ve gii¢ denetimi komutlan gibi Uydu-Yer Denetim

Bilgisini (DCI) tasimak i¢in kullamlir. Daha spesifik olarak, DCI asagidakileri igerir:

- Uydu-yer programlama tahsisleri. Bunlar PDSCH kaynak géstergesi, tasima formati, hibrid-
ARQ bilgisi ve uzamsal ¢oklamayla iliskili denetim bilgisini (varsa) i¢erebilir. Bir uydu-yer
programlama tahsisi ayrica, uydu-yer programlama tahsislerine yanit olarak hibrid-ARQ

onaylarinin iletimi i¢in kullamlan PUCCH nin gii¢ denetim i¢in bir komut icerir.

- Yer-uydu programlama kabulleri. Bunlar PUSCH kaynak gostergesi, tasima formati ve
hibrid-ARQ ile iligkili bilgi i¢erir. Bir yer-uydu programlama kabulii PUSCH un gii¢ denetimi

icin bir komut da igerir.

- Programlama tahsisleri/kabullerinde bulunan komutlarin bir tamamlayicisi olarak islev

gorebilen, bir grup UE igin gii¢ denetimi komutlart.

Hem DL’de hem UL’de birden fazla UE es zamanli olarak programlanabildigi igin, her alt
¢erceve i¢inde birden fazla programlama mesajini iletme olanagi olmalidir. Her programlama
mesaj1 ayr1 bir PDCCH lizerinde iletilir ve sonug olarak her hiicre i¢inde tipik olarak birden
fazla es zamanli PDCCH iletimi vardir. Birden fazla UE’vyi yerlestirmek i¢in, LTE arama
alanlar1 tamimlar. Arama alanlari, UE nin belirli bir bilesen tasiyicisiyla iliskili programlama
tahsislerini/kabullerini izlemesi beklenen CCE’ler grubunu tanimlar. Bir UE birden fazla

arama alanina, yani UE’ye spesifik arama alanlan ve ortak arama alanina sahiptir.

Hizmetlere iligkin kullanic1 deneyiminin ve kalitesinin yani sira sistemin is yapma
kapasitesini arttirmak igin radyo iletisim aginda bir séniimlii kanala hizli baglanti adaptasyonu
kosulu kullanilir. Hizli baglanti adaptasyonunun igleyisindeki 6nemli bir faktor, alicidan
vericiye geri beslenen kanal kosullarmin zamaninda glincellenmesidir. Geri besleme bir sinyal
giiriilti oran1 (SNRY), bir sinyal girisim ve giiriiltii oran1 (SINR), bir alinan sinyal sevivesi
(6rnegin gii¢ veya kuvvet), desteklenebilir veri hizlari, desteklenebilir modiilasyon ve
kodlama hizlar1 kombinasyonu, desteklenebilir islem hacimleri ve bunun gibi gesithi iliskili
formlari alabilir. Bilgi W-CDMA sistemlerinde oldugu gibi biitiin frekans bantlariyla veya
LTE sistemi gibi OFDM bazl1 sistemlerin miimkiin kildig1 gibi bunun spesifik béltiimleriyle
de iligkili olabilir. Bu geri besleme mesajlan genel olarak bir Kanal Kalite Gostergesi (CQI)
olarak gegebilir.
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LTE’de DL veri islemlerinde, ag diigiimiindeki vericiye radyo kaynak tahsisi kararinda
yardim etmek i¢in CQI mesajlar UE’den ag diiglimiine geri beslenir. Geri besleme bilgisi
démegin birden fazla alict arasinda iletim programlamasimi belirlemek; aktiflestirilecek verici
anten sayisi gibi uygun iletim semalarini segmek; uygun bant genisligi miktarini tahsis etmek;
ve UE’de hedeflenen alic1 i¢in desteklenebilir modiilasyon ve kodlama hizini olusturmak icin

kullanilabilir.

LTE’deki UL veri iglemleri i¢in, ag diigiimii UE’ler tarafindan iletilen Demodiilasyon
Referans Simgeleri (DRS) veya Sesli Referans Simgelerinden (SRS) kanal kalitesini tahmin
edebilir.

LTE’deki bir CQI mesajinin erimi $Sekil 5’te CQI mesaj tablosunda gésterilmektedir. Bu tablo
standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka Prosediirleri”nde sunulan tablo 7.2.3-
1’dir. Bu CQI mesaj tablosu spesifik olarak genig bantli telsiz iletisim kanallarinda
Modiilasyon ve Kodlama Semasi (MCS) adaptasyonunu desteklemek i¢in dizayn edilmistir.
Bir alt diizey modilasyondan bir iist diizey modiilasyona gegis noktalar1 kapsamli baglanti
performansi degerlendirmesiyle teyit edilmistir. Dolayisiyla farkh modiilasyonlar arasindaki

bu spesifik gecis noktalari iyi ayarlanmis sistem isleyisi icin bir kilavuz temin etmektedir.

Bir UE’den gelen CQI mesaj1 temelinde, bir ag diiglimii PDSCH iizerinde verileri iletmek i¢in
en iyl MCS’yi segebilir. MCS bilgisi se¢ilen UE’ye, Sekil 6’nin MCS tablosunda gosterildii
gibi, DCI'nin 5 bitlik bir “modiilasyon ve kodlama semasi” alam (lycs) i¢inde iletilir. MCS
alani Imcs UE’ye hem modiilasyonu (Q,,) hem de tagima blogu blyiikligi (TBS) gostergesini
(I1gs) bildirir. Tahsis edilen RB’lerin toplam sayisiyla birlikte, TBS gostergesi (l1gs) ayrica
PDSCH iletiminde kullanilan tam tagima blogu buyikliigiinii belirler. Son ti¢ MCS girisi
HARQ yeniden iletimleri i¢indir ve dolayisiyla TBS orijinal iletimle ayn1 kalir,

Farkli sayida tahsis edilen radyo bloklar icin spesifik TBS’ler TBS tablosu 7.1.7.2.1-1°de,
yani standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka Prosediirleri”nde biiyiik bir 27x110
tablosunda tek tabakal1 iletim durumu i¢in tanimlanmakta ve listelenmektedir. Ancak, bu
TBS’ler CQI mesajlarina uygun spektral verimliliklere ulagmak i¢in dizayn edilir. Daha
spesifik olarak, TBS’ler Sekil 7’nin tablosunda gosterilen spektral verimliliklere ulagmak i¢in
secilir.

Sekil 5'teki CQI mesaj tablosunun ve dolayisiyla Sekil 6’nin MCS tablosunun, PDSCH

iletimi i¢in 11 OFMD simgesinin kullanilabildigi varsayirm temelinde dizayn edildigine

dikkat edin. Bu, PDSCH i¢in kullanilabilir OFDM simgelerinin gergek sayisi 11°den farkli
5
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oldugunda, iletimin spektral verimliliginin Sekil 7’ nin tablosunda gdsterilen spektral

verimliliklerden sapma gosterecegi anlamina gelir.
Gelismis Denetim Kanah (eCCH)

Bir Fiziksel Uydu-Yer Paylasimli Kanalinin (PDSCH) UE’lere iletimi, denetim mesajlar
veya RS i¢in kullanilmayan RB ¢iftlerindeki RE’leri kullanabilir. Ayrica, PDSCH, iletim
kipine bagl olarak bir demodiilasyon referansi olarak UE’ye spesifik referans simgeleri veya
CRS kullanilarak iletilebilir. UE’ye spesifik RS’ nin kullanilmasi, bir ¢oklu anten ag
diiglimiiniin, alinan sinyal enerjisinin UE’de artmasi i¢in birden fazla antenden iletilmekte
olan verilerin ve referans sinyallerinin 6n kodlamasimi kullanarak iletimi optimize ¢tmesine

izin verir. Sonug olarak, kanal tahmin performansi artar ve iletimin veri hiz1 arttirnlabilir.

LTE Siirtim 10°da, bir Réle Fiziksel Uydu-Yer Denetim Kanali R-PDCCH olarak da
tanimlanir ve belirtilir. R-PDCCH denetim bilgisini ag diigiimiinden Réle Diigiimlerine (RN)
iletmek i¢in kullanilir. R-PDCCH veri bolgesine yerlestirilir, dolayisiyla bir PDSCH iletimine
benzer. R-PDCCH iletimi genis hiicre kapsama alani temin etmek icin CRS’yi veya
PDSCH’ye benzer bir sekilde UE’ye spesifik RS ile 6n kodlamayla belirli bir RN’ye yénelik
baglant1 performansini arttirmak i¢in RN’ye spesifik referans sinyallerini kullanmak i¢in
konfigilire edilebilir. UE ye spesifik RS bu son durumda R-PDCCH iletimi i¢in de kullanilir.
R-PDCCH sistem bant genisliginde bir dizi konfigiire edilmis RB ¢iftini isgal eder ve
dolayisiyla Sekil 8°de gosterildigi gibi kalan RB giftlerinde frekans PDSCH iletimleriyle

coklanr.

Sekil 8’de, 10 RB ¢iftini ve her biri 1 RB ¢ifti ¢ifti biiyiikliigiinde kirmizi, yesil veya mavi
olan 3 R-PDCCH iletimini gésteren bir uydu-yer alt ¢ergevesi gosterilmektedir. Bir

PDCCH nin ilk bir ila dért simgede iletilmesine izin vermek i¢in R-PDCCH OFDM simgesi
sifirda baslamaz. Kalan RB ¢iftleri PDSCH iletimleri i¢in kullanilabilir.

LTE Siriim 11 tartismalarinda, dikkat, PDCCH, PHICH, PBCH ve Fiziksel Konfigiirasyon
Gosterge Kanallar1 (PCFICH) dahil olmak lizere gelismis denetim kanallari icin PDSCH ve
R-PDCCH i¢in olanla aymi UE’ye spesifik iletim ilkesini segmeye yoneltilmistir. Bu, UE’ye
spesifik referans sinyallerine dayanacak iletimler kullanilarak bir UE’ye jenerik denetim
mesajlarinin iletimine izin verilerek yapilabilir, Bu, denetim kanallan i¢in de énkodlama
kazanglarina ulagilabilecegi anlamina gelir. Baska bir yarar, farkli RB ¢iftlerinin farkh

hiicrelere veya bir hiicre igindeki farkli iletim noktalarina tahsis edilebilmesidir. Béylece,
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denetim kanallan arasinda hiicreler aras1 girisim koordinasyonu saglanabilir. Bu frekans

koordinasyonu PDCCH yle miimkiin degildir, ¢iinkii PDCCH biitiin bant genisligini kaplar,

Sekil 9°da, PDCCH’deki CCE’ye benzer bir sckilde, birden fazla gruba (¢REG) bdliinmiis ve
gelismis denetim bélgelerinin birine eslenmis, bir gelismis PDCCH (ePDCCH)
gosterilmektedir. Ancak, ePDCCH, eREG’ler ve RE’ler arasindaki iliskinin 3GPP
standardinda heniiz belirlenmedigini belirtmek gerekir. Bir se¢enek, ePDCCH ve
eRG’ler/RE’ler arasindaki iliskinin PDCCH icin olana benzer olmasi, yani bir ePDCCH’nin
36 RE’vye karsilik gelen bir veya birden fazla eCCE’ye béliinmesi, bunun ise, her biri 4 RE
iceren 9 eRE(’ye boliinmesidir. Bagka bir segenek, en fazla 36 RE’ye kargilik gelen bir
CCE’nin olabilmesidir ve burada her eREG 18 RE’ye karsilik gelir. Yine baska bir secenege
gore, eCCE’nin 36’dan da fazla, 6rnegin 72 veya 74 RE’ye karsilik gelmesine karar

verilebilmesidir.

Yani Sekil 9’da lokalize iletime ulagsmak icin, gelismis denetim bodlgelerinin birine eslenen bir

ePDCCH’ye ait bir CCE’yi gosteren bir uydu-yer alt ¢cergevesi gosterilmektedir.

Sekil 9°da, alt ¢ercevede bir PDCCH’ nin es zamanli iletimini saglamak i¢in, gelismis denetim
bolgesinin OFDM simgesi sifirda baslamadigina dikkat etmek gerekir. Ancak, yukarida sozii
edildigi gibi, gelecekteki LTE siiriimlerinde, bir PDCCH igermeyen tastyici tipleri olabilir, bu

durumda gelismis denetim bélgesi alt gergeve iginde OFDM simgesi sifirdan baslayabilir.
Zaman Bolmeli Dubleks (TDD)

Bir UE’den iletim ve alim frekans bolgesinde, zaman bdlgesinde veya 6rnegin yar dubleks
FDD gibi iki bélgenin bir kombinasyonunda ¢oklanabilir. Sekil 10°da Frekans Bolmeli
Dubleks (FDD) ve Zaman Bélmeli Dubleksin (TDD) bir érnegi gdsterilmektedir,

Frekans Bélmeli Dubleks (FDD), DL ve UL iletimlerinin, farkl, yeterince ayrnlmis frekans
bantlarinda ger¢eklestigini belirtir, Zaman B&lmeli Dubleks (TDD) ise DL ve UL
iletimlerinin farkli, ortiismeyen zaman dilimlerinde gerceklestigini belirtir. Dolayisiyla, TDD

eslestirilmemis bir spektrumda galisabilir, FDD ise eslestirilmis bir spektrumu gerektirir.

Tipik olarak, iletilen sinyalin yapisi bir cerceve yapist formunda organize edilir. Ornegin,
LTE Sekil 2 ve 11°de gosterildigi gibi radyo cergevesi bagina 1 ms nuzunlugunda, esit

biiyiikliikte on alt cergeve kullanir.

Sekil 117°1n iist kisminda gosterildigi gibi, FDD isleminde, iki tasiyici frekans vardir; UL

iletimi igin bir tagiyici frekans (Fyi) ve DL iletimi i¢in bir tasiyict frekans (Fp(). En azindan
7
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UE’ye iligskin olarak, FDD tam dubleks veya yarim dubleks olabilir. Tam dublekste, bir UE eg
zamanl olarak iletebilir ve alabilir, yarim dubleks isleminde ise UE es zamanl iletim ve alim
yapamaz. Ancak, ag diigiimiliniin, 6megin bir UE’den alirken es zamanli olarak baska bir
UE’vye ileterek es zamanli alim veva iletim yapabildigini belirtmek gerekir. LTE’de, bir yarim
dubleks UE, ag¢ik bir sekilde belirli bir alt ¢er¢evede iletim yapma talimati verilmesi disinda

DL’de izleme veya alim yapar.

Sekil 11%in alt kisminda gdésterildigi gibi, TDD islemi sirasinda, sadece tek bir tasiyici frekans
vardir ve UL ve DL iletimleri zamansal olarak ve ayrica bir hiicre temelinde her zaman
ayridir. UL ve DL iletimi i¢in ayni tasiyict frekans kullanildigi igin, hem ag diiglimiiniin hem
UE’lerin iletimden alima ve alimdan iletime ge¢mesi gerekir. Herhangi bir TDD sisteminin
onemli bir yonii, ne DL ne UL iletimlerinin olustugu yeterince uzun bir koruma zamani igin
imkan saglamasidir. Bu, UL ve DL iletimleri arasinda girisimden kaginmak igin gereklidir.
LTE igin, bu koruma zaman, 6zel alt cergevelerle, 6rnegin alt ¢ergceve #1’le ve bazi
durumlarda alt ¢cer¢eve #6 ile saglanir. Bunlar daha sonra ii¢ boliime ayrilir: bir uydu-yer
boéltimii (DwPTS), bir koruma dénemi (GP} ve bir yer-uydu béliimii (UpPTS). Geri kalan alt

cerceveler UL veya DL iletimine tahsis edilir.

TDD farkli UL ve DL konfigilirasyonlar: vasitasiyla, sirasiyla UL ve DL iletimine tahsis
edilen kaynaklarin miktar1 agisindan farkli asimetrilere izin verir. Sekil 12°de gdsterildigi
gibi, LTE de yedi farkh konfigiirasyon vardir. Bir DL alt ¢er¢evesinin bir DL alt ¢er¢evesini

veya Ozel alt cergeveyi isaret edebilecegini belirtmek gerekir.

LTE sistemi FDD ve TDD kiplerini igeren igletim kiplerinin genis bir araligim desteklemek
iizere dizayn edilmistir, Bu kiplerin her biri tipik hiicre bilyiikliikleri i¢in ¢evrimsel 6n taki
(CP) uzunluklariyla veya fazla hiicre biiyiikliikleri i¢in uzatilmig CP uzunluklanyla da
calisabilir. DL den UL ye gec¢isi kolaylastirmak igin, kisaltilmis stireli DwPTS de kullanici

verilerini iletmek igin bazi 6zel TDD alt ¢er¢eveleri konfigiire edilir.

Ayrica LTE sisteminde, mevcut kaynaklar denetim bilgisi ve kullanici verileri bilgisi arasinda
dinamik olarak béliistiiriilebilir. Ornegin normal bir alt ¢ercevedeki radyo kaynagi 14 OFDM
simgesi halinde organize edilir. LTE sistemi, denetim bilgisini iletmek i¢in ¢ok kii¢iik sistem
bant genislikleri s6z konusu oldugunda dinamik olarak {0, 1, 2, 3} OFDM simgelerini veya
{0, 2, 3, 4} OFDM simgelerini kullamlabilir. Sonug olarak, veri iletimi i¢in kullanilabilen

OFDM simgelerinin gergek sayist 14, 13, 12, 11 veya 10°dur.
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Farkl isletim kiplerinde PDSCH iletimi i¢in kullanilabilir OFDM simgelerinin sayisinin bir

ozeti Sekil 13°te verilmektedir,

Daha 6nce s6zi edildigi gibi, Sckil 5’teki CQI mesaj tablosu ve Sekil 6’nin MCS tablosunun
ikisi de, PDSCH iletimi i¢in 11 OFDM simgesinin var oldugu varsayimi esas alinarak dizayn
edilir. Sekil 13°teki tabloda gosterildigi gibi, iletim i¢in kullanilabilir fiili kaynagin bu
varsayima uymadigi bir¢gok durum vardir. Dolayisiyla, PDSCH i¢in kullanilabilir OFDM
simgelerinin ger¢ek sayisi varsayilan 11 OFDM simgesinden sapma gdsterdigi zaman bu

varsayim uyumsuzluk problemlerine yol acabilir, dolayisiyla veri hacmim azaltabilir.

3GPP belgeleri “Un PDSCH Transmission”,RI-110885 ve “Un TBS Determination”, R1-
110423’te R PDCCH, PDSCH ile ¢coklandiginda TBS nin segimini gostermektedir. 3GPP
belgeleri “On enhanced PDCCH design”, R1- 112928 ve “E-PDCCH design aspects”, RI-
113174’te LTE standardinm uydu-yer ger¢eve vapisina bir gelismis denetim kanal ilavesi

acitklanmaktadir.
BULUSUN OZETI

Buradaki diizenlemelerin bir amaci bir telekomiinikasyon sisteminde veri hacmini
arttirmaktir. Bu amaca, ilisikteki istem | ve 19°un usulleriyle ve ilisikteki istem 18 ve 27 nin
tertibatlariyla ulagilmaktadir. Bir eCCH deki uydu-yer veri iletimleri icin OFDM simgelerinin
gergek sayisi varsayilan 11 OFDM simgesinden sapma gosterdiginde, uydu-yer veri iletimleri
i¢in uygun kod hizlarini tireten uygun modiilasyon ve kodlama semalar1 (MCS’ler) sayist ¢ok
daha az olacaktir. ilisikteki istemlerde agiklandigi gibi tasima blogu bilyiikliigiiniin
belirlenmesinde bir PRB aralik degerinin (Oprg) veya PRB ayarlama faktoriiniin (Apgg) déhil
edilmesiyle, kullanici ekipmam uygun olmayan modiilasyon ve kodlama semalarindan
korunur, Bu, eCCH’de uydu-yer veri iletimlerinin daha iyi programlanmasim miimkiin kilar,
¢linkl 6rnegin uydu-yer veri iletimlerinin basarisiz olmasina ve yeniden iletimi

gerektirmesine neden olabilecek uygun olmayan kod hizlarini engeller.
Boylece bir telekomiinikasyon sisteminde veri hacmini arttirmanin bir yolu sunulmaktadir.
CIiZIMLERIN KISA ACTKLAMASI

Dizenlemelerin yukarndaki ve baska 6zellikleri ve avantajlan iligikteki cizimlere referansla
omek diizenlemelerin agsagidaki ayrintili agiklamasiyla bu alanda uzman olanlar tarafindan

kolayca anlasilacaktir. Bu gizimlerde:

Sekil 1 bir LTE vydu-yer fiziksel kaynaginin sematik bir blok divagramudir,
9
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radyo ¢ergevelerini gosteren sematik bir genel taslaktir,
bir DL alt cergevesini gdsteren sematik bir genel taslaktir,

bir LTE denetim bolgesindeki denetim kanallarini gésteren sematik bir genel

taslaktir,
LTE i¢in 4 bitlik bir CQI mesaj tablosunu géstermektedir,

LTE PDSCH igin bir modiilasyon ve TBS gosterge tablosunu (MCS tablosu)

gostermektedir,

PDSCH icin 11 OFDM simgesiyle LTE nin spektral verimliligini gdsteren bir

tabloyu gostermektedir,

bir role denetim kanali igeren bir DL alt gercevesini gisteren sematik bir genel

taslaktir,

bir ePDCCH’ye ait bir CCE igeren bir DL alt gergevesini gdsteren sematik bir

genel taslaktir,

Frekans Bolmeli Dubleks (FDD) ve Zaman Bélmeli Dubleksi (TDD) gbsteren

sematik bir genel taslaktir,

Frekans Bolmeli Dubleks (FDD) ve Zaman Bélmeli Dubleks (TDD)
durumunda LTE i¢in zaman ve frekansta bir ¢ergeve yapisini gosteren sematik

bir genel taslaktir,

Zaman Bolmeli Dubleks (TDD) durumunda LTE i¢in farkli konfigiirasyonlar:

gosteren sematik bir genel taslaktir,

LTE de farkli isletim kipleri igin PDSCH igin OFDM simgelerinin

kullamlabilir say1sim betimleyen bir tabloyu gostermektedir,

LTE FDD veya TDD &zel olmayan alt ¢ergevelerinde PDSCH ig¢in OFDM

simgelerinin farkli sayisiyla kod hizini betimleyen bir tabloyu géstermektedir,

LTE TDD 6zel alt ¢er¢evelerinde PDSCH i¢in farkli sayida OFDM

simgeleriyle kod hizint betimleyen bir tabloyu géstermektedir,

bir telekomiinikasyon sistemindeki diizenlemeleri gdsteren bir sematik blok

diyagramdir,

10
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Sekil 17 bir kullanic1 ekipmanindaki bir usuliin diizenlemelerini gésteren bir akis
semasidir,

Sekil 18 bir ag diiglimiindeki bir usuliin diizenlemelerini gdsteren bir akis semasidir,

Sekil 19 bir ag diiglimiiniin diizenlemelerinin bir sematik blok diyvagramudir,

Sekil 20 bir kullanict ekipmaninin diizenlemelerinin bir sematik blok diyagramidir.

AYRINTILI ACIKLAMA

Sekiller anlagilir olmalari i¢in sematik ve basitlestirilmistir ve sadece diizenlemelerin
anlasilmasi icin 6nemli olan aynntilar gosterilmekte, diger ayrintilar gdzardi edilmektedir.
Her yerde ayni1 veya benzer pargalar veya agamalar i¢in ayni referans numaralan

kullanilmaktadir.

Burada agiklanan diizenlemelerin gelistirilmesinin pargasi olarak, ilk olarak bir problem

tanimlanacak ve tartisilacaktir.

Bazi senaryolarda, TDD 6zel alt ¢ercevelerinde OFDM simgelerinin agik uyumsuzlugunu
halletmenin bir yolunun standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka Prosediirleri”ne
dahil edildigi tespit edilmistir.

Normal olarak, bir uydu-ver alt ¢cergevesi i¢in, kullanic1 ekipmani ilk olarak tahsis edilen
PRB’lerin toplam sayisini hesaplar. Tahsis edilen PRB’lerin toplam sayis1 uydu-yer
denetiminde bulunan PRB kaynak tahsisine ve standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel
Tabaka Prosediirleri”nde sunulan prosediire dayanir. Tahsis edilen PRB’lerin toplam sayisi

N'prg olarak belirtilir.

Daha sonra, tagima blogu biyiiklugi (TBS) standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel
Tabaka Prosediirleri”ndeki TBS Tablosu 7.1.7.2.1-1"de siitun gdstergesi olarak
Nprs = N'prg kullanilarak belirlenir, Siitun gostergesi, TBS’yi belirlerken TBS tablosundaki

hangi siituna bakmak gerektigini gdsterir.

Ancak burada, tasima blogu ¢er¢eve yapisinda TDD 6zel alt ¢er¢evesinin DwPTS sinde
iletilirse, TBS, standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka Prosediirleri”nde TBS

Tablosu 7.1.7.2.1-1"de hangi stitunun kullanilacagina iligkin siitun géstergesi olarak
Nppy = max{[N;,RB x0.75], 1}

kullanilarak UE tarafindan belirlenir.

1
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Ne yazik ki, PDSCH igin kullanilabilir OFDM simgelerinin ger¢ek sayisi, sonug olarak veri
hacmini azaltacak sckilde varsayilan 11 OFDM simgesinden sapma gosterdiginde, bu,

uyumsuzluk problemlerini tamamen ¢dzmez.

Bu, Sekil 14-15’in tablolartyla gosterilmektedir. Sekil 14°te, LTE FDD veya TDD o6zel
olmayan alt ¢cercevelerindeki PDSCH i¢in, yani normal bir uydu-yer alt ¢er¢evesi igin farkli
OFDM simgeleri sayisina sahip kod hiz1 gosterilmektedir. Sekil 15°te, LTE TDD o6zel It
cergevelerindeki PDSCH, 6rnegin DwPTS i¢in farkli OFDM simgeleri sayisina sahip kod hizi

gosterilmektedir.

Bir yone gore, Sekil 14-15"in tablolarindan, PDSCH i¢in OFDM simgelerinin gergek sayis
varsayilan 11 simgeden ¢ok daha az oldufunda kod hizinin asir1 yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Bu durumlar, Sekil 14-15’in tablolarinda (141, 151) bolgeleriyle
belirtilmektedir. Kullanici ekipmani yiiksek kod hizlarimin kod ¢éziimiinii yapamayacagi igin,
bu gosterilen MCS’lere dayanan iletimler basarisiz olacak ve yeniden iletimler gerekli

clacaktir.

Baska bir yone gore, radyo kaynak varsayimmin uyumsuzluguyla, MCS’lerin bazilar i¢in kod
hizlarinin genis banth telsiz sistemin uygun bir araligindan disan saptig1 da gézlemlenmistir.
Kapsamli baglanti performansi degerlendirmesi temelinde, $ekil 5’teki CQI mesaj tablosu,
QPSK ve 16QAM igin kod hizlarinin 0.70’ten yiiksek olmamasinin ve 16QAM ve 64QAM
i¢in kod hizlarimin sirasiyla 0.32 ve 0.40’tan disiik olmamasinin gerekli olmasi temelinde
dizayn edilmistir. Sekil 14-15’in tablolarinda (142, 152) bolgeleriyle gosterildigi gibi, bazi
durumlarda, MCS’lerin bazilarn optimal alti veya daha az uygun bir kod hiziyla

sonuglanacaktir,

Bagka bir yone gore, bir ¢CCH durumunda, belirli bir sayida PRB’nin ¢CCHyi tagimak igin
tahsis edildigi de gézlemlenmistir. Diistik yiiklii bir senaryoda, ag diigiimii kullanici ekipmani
i¢in pik veri hizina izin vermek tizere tek bir kullanici ekipmanini da programlayabilir. Bu
kullanici ekipmani i¢in eCCH en az bir PRB’yi1 isgal edebildigi icin, biitiin uydu-yer PRB’leri
icin kullanicr ekipmani tahsis edilemez. LTE belirtimleri biitiin uydu-yer PRB’lerinin
kullanici ekipmanma tahsisiyle iligkili olarak, sadece en biiyliik TBS nin kullanimina izin
verdigi igin, bir eCCH uygulamrsa pik veri hizi hizmetleri verilemez. Bu nedenle, énceki
teknikte, PDSCH igin OFDM simgelerinin gercek sayisi varsayilan 11 OFDM simgesinden

sapma gosterdiginde veri hacminin azalacagi gorilebilir.
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Dolayisiyla, bir eCCH iizerindeki uydu-yer veri iletimleri icin OFDM simgelerinin gergek
sayis1 varsayilan 11 ODFM simgesinden sapma gosterdiginde, uydu-yer veri iletimleri igin
uygun kod hizlarni Gireten uygun modiilasyon ve kodlama semalarinin (MCS’ler) sayisi ¢ok
daha az olacaktir. Dolayisiyla bu durumlarda, normal olarak kullanici ekipmani tarafindan bir
uydu-yer veri iletimine tahsis edilen PRB’lerin toplam sayisi esas alinarak segilen tasima
blogu biyiikliikleri, uydu-yer veri iletimi i¢in uygun olmayan modiilasyon ve kodlama
semalarinin (MCS’ler) secilmesine ve kullanilmasina neden olabilir. Bu uygun olmayan
modiilasyon ve kodlama semalarinin kullanilmas1 érmegin, uydu-yer veri iletimlerinde, uydu-
yer veri iletimlerinin basarisiz olacag ve yeniden iletimlerin gerekli olacagi kadar yiksek kod

hizlar iiretebilir. Bu, telekomiinikasyon sistemindeki veri hacmini azaltacaktir.

Avantajli bir sekilde, uydu-yer veri iletimleri bu uygun olmayan veya optimal alt1 kod
hizlarina dayandiginda veri hacmi azaldig1 igin, ag diigiimiinde ve kullanict ekipmaninda
buradaki diizenlemelerin en azindan bazilarinda agiklanan programlama uygulamasi, uydu-yer
veri iletimlerinde belirtilen OFDM simgeleri sayisi icin Sekil 14-15"in tablolarinda gésterilen
151, 152, 161 ve 162 bolgelerinde belirtilen MCS’lerin herhangi birinin kullanimimdan

kacinir.

Bu, tagima blogu bilylikliigiiniin belirlenmesinde bir PRB aralik degeri (Oprp) veya PRB
ayarlama faktorii (Aprg) dahil edilerek yapilir. Bu, kullanici ekipmaninin, érnegin uydu-yer
veri iletimlerinin basarisiz olmasina ve yeniden iletimi gerektirmesine neden olabilen, bu
uygun olmayan modiilasyon ve kodlama semalarindan kaginilmas: anlamina gelir. Boylece,
e¢CCH {iizerinde uydu-yer veri iletimlerinin daha iyi programlanmas1 miimkiin olarak,

telekomiinikasyon sisteminde bir veri hacmi artigi saglanir.

Ayrica burada agiklanan diizenlemelerin bazilarinin avantajh bir sekilde ag diigiimiindeki
programlama algoritmalarinin isleyisinin karmasiklasmasini énledigini belirtmek gerekir.
Bunun nedeni, kaginilan uygun olmayan MCS’lerin bazilarinin, MCS gosterge araliginin
ortasinda bulunmasidir. Bunun, aksi halde ag diigiimiindeki programlama algoritmalarinin

isleyislerini karmagiklastirdig: bilinmektedir.

Burada agiklanan bazi diizenlemelerin bagka bir avantaji, eCCH’lerle konfigiire edilmis bir

LTE sisteminde pik veri hizlarina ulagilmasia izin vermeleridir.

Burada agiklanan baz: diizenlemelerin baska bir avantaji, ayrica daha iyi bir sistem

performansina ulasmak i¢in kod hizlarinin ince ayarina izin vermeleridir.
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Sekil 16°da buradaki diizenlemelerin uygulanabildigi bir telekomiinikasyon sistemi (100)
gosterilmektedir, Hiicresel iletisim sistemi (100) bir LTE, WCDMA, GSM agi, herhangi bir

3GPP hiicresel ag veya herhangi bir hiicresel ag veya sistem gibi bir telsiz iletisim agidir,

Telekomiinikasyon sistemi (100), bir baz istasyonu olabilen bir ag diigiimii (110) icerir. Ag
diglimii (110) bir hiicreye (115) hizmet verir. Ag diigiimii (110) bu 6rnekte drnegin bir eNB,
bir eNodeB veya bir Home Node B, bir Home eNode B, bir femto Baz Istasyonu (B), bir piko
BS veya bir kullanicr ekipmanina veya telekomiinikasyon sistemindeki (100) hiicrede (115)
bulunan makine tipi bir iletigim aygitina hizmet verebilen herhangi bir bagka ag birimi

olabilir.

Bir kullanici ekipmam (121) hiicre (115) icinde bulunur. Kullanici ekipmani (121)
telekomiinikasyon sistemi (102) iginde, kullanict ekipmani (121} ag diigiimiiniin (110) hizmet
verdigi hiicrede (115) bulundugunda bir radyelink (130) iizerinden ag diigiimii (110)
vasitasiyla iletisim kurmak tizere konfigiire edilir. Kullanic1 ekipmant (121) bir mobil
terminal, bir telsiz terminal, cep telefonu, zaman zaman bir sorf tahtas: olarak gegen bir
diziistii bilgisayar, bir cep bilgisayar1 (Personal Digital Assistant, PDA) veya bir tablet
bilgisayar gibi bir bilgisayar bir yazici veya bir dosya saklama aygit1 gibi bir telsiz arayiizle
donatilmis bir aygit veya bir telekomiinikasyon sisteminde bir radyolink iizerinden iletisim

kurabilen herhangi bir baska radyo ag birimi olabilir.

Kullanier ekipmanindaki (121) bir usuliin diizenlemeleri simdi Sekil 17°de gosterilen akis
semasina referansla acgiklanacaktir. Sekil 17 deki akig semasi bir tagima blogu biiyiikliigiinii
belirlemek igin kullanic1 ekipmanindaki (121) bir usulii agiklamaktadir. Tagima blogu
biliytikligi kullamci ekipmani (121) taratindan, bir gelismis Denetim Kanali (¢CCH) izerinde
ag digiimiinden (110) uydu-yer veri iletimlerinin alinmasinda kullanihir, Kullanier ekipmam
(121) ve ag digiimii (110) bir telekomiinikasyon sisteminde (100) bulunur. Kullanici
ekipmaninin (121) dnceden belirlenmis tasima blogu biiyiikliiklerinin bir tablosuna erigimi
vardir. Onceden belirlenmis tasima blogu biiyiikliikleri tablosu drnegin standart belirtim 3GPP

TS 36.213 “Fiziksel Tabaka Prosedurleri’ndeki TBS tablosu 7.1.7.2.1-1 olabilir.

Sekil 17 bir kullanict ekipmani (121) tarafindan yapilabilen 6érmek eylemlerin veya islemlerin
aciklayict bir 6regidir, Akig semasi diyagraminin sadece bir drnek olarak verildigi ve
kullanict ekipmaninin (121) burada sunulan 6rnek eylemlerin veya islemlerin herhangi birini
uygulamak igin konfigiire edilebildigi takdir edilecektir. Asagida gosterilen eylemlerin veya
islemlerin sadece 6rnek oldugu, dolayisiyla biitiin eylemlerin veya islemlerin yapilmasinin
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gerekmedigi takdir edilecektir. Eylemlerin veya iglemlerin herhangi bir kombinasyonda veya
uygun sirada uygulanabilecegi de takdir edilecektir. Sekil 17°deki akis semasi asagidaki
eylemleri icerir ve yukanda ve asafida s6zii edilen diizenlemelerin herhangi biri veya

bunlarin herhangi bir kombinasyonu i¢in de uygulanabilir.
Eylem 1701

Bu istefe bagli eylemde, kullanici ekipmani (121) bir kosulu belirleyebilir. Kosulun varligi
bir gostergenin, 6rnegin Eylem 1703°te agiklanan gdsterge Npgg'nin hesaplanmasim tetikler.
Baska bir deyisle, kullanict ekipmani (121) modiile edilmis bir tagima blogu biyiikliigiiniin
hesaplanmasini tetiklemek icin bir kosulu belirleyebilir. Bu, kullamc1 ekipmaninin (121) bir
kosulu, gdsterge Nprp’nin hesaplanmasini tetikleyen kosulun varligini belirleyebilmesi

anlamina gelir.

Bazi diizenlemelerde, kosul kullanici ekipmaninin (12} ag diiglimiinden (110) bir eCCH
tizerinde iletisimlerin ve/veya bir iletisim isteginin alinmasi olabilir. eCCH burada kullanici
ekipmanina spesifik bir arama alaninda bulunabilir. Baz: diizenlemelerde, kullanici ekipmani
(121) UE’ye spesifik arama alaninda uydu-yer eCCCH’yi aldiginda, kullanici ekipmani (121)
asagida agiklanan eylemlere gore bir tasima blogu biiyiikliigiinii belirleyebilir. Bu
diizenlemelere gore, bu, kullanict ekipmaninin (121), uydu-yer eCCH’yi ortak arama alaninda
aldiginda, istege bagli olarak asagida ac¢iklanan eylemlere gore bir tasima blogu biiyiikliigiinii

belirlemeyebilecegi anlamina gelir.

Bazi diizenlemelerde, kosul, kullanici ekipmaninin (121) ag digiimiinden (11) modiile edilmis
tasima blogu buyukl{igiinii hesaplamak icin bir istek almasi olabilir. Modiile edilmis tagima
blogu biiyikliigiintin hesaplanmasinin, modiile edilmis tasima blogu bilyiikligiiniin

belirlenmesi veya elde edilmesi olarak diisiiniilebilecegini belirtmek gerekir.
Eylem 1702

Bu istege bagli bir eylemdir. Kullanici ekipmani (121) burada bir PRB aralik degerini (Opgrp)
veva bir PRB ayarlama faktoriini (Aprg) alabilir. Alternatif olarak, kullanic1 ekipmani PRB
aralik degeri (Oprp) veya PRB ayarlama faktorii (Aprp) i¢in degerlerle konfigiire edilebilir.

Bazi diizenlemelerde, kullanici ekipmamnin (121) ag diigiimiinden (110) eCCH iizerinde
uydu-yer veri iletimlerini almaya baslamasindan énce, kullanic1 ekipmani (121) PRB aralik

degerini (Opgp) veya PRB ayarlama taktoriinii (Apgg) almaya baslar.
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Baz diizenlemelerde, kullanici ekipmam PRB aralik degerini (Oprg) ve PRB ayarlama
faktorini (Apgp) bir Fiziksel Uydu-Yer Denetim Kanalinda (PDCCH) programlanan, ag
diigiimiinden (110} bir uydu-yer iletiminde yer alan bir RRC mesaj i¢inde alabilir, Bu, PRB
aralik deger(ler)inin (Oprg) veya PRB ayarlama faktoriiniin/faktorlerinin (Aprg) Radyo

Kaynak Denetimi (RRCY) sinyalleriyle konfigiire edilebildigi anlamina gelir.

Baska bir deyisle, kullanict ekipmani (121) hesaplama parametrelerini alabilir. Bazi
diizenlemelerde, kullanict ekipmani (121) hesaplama parametrelerini ag diigiimiinden (110)
alinan istekten, iletisim isteginden veya iletisimden alabilir. Bu, iletisim isteginin PRB aralik
degerini (Opgg) veya PRB ayarlama faktoriinii (Apgg) icerebildigi anlamina gelir, Bazi
diizenlemelerde, kullanici ekipmani (121) hesaplama parametrelerini uydu-yer eCCH’lerini
kullanarak alabilir. Bazi diizenlemelerde, farkl kullanici ekipmanlari (121), tahsisli denetim
sinyalleri vasitasiyla farkli PRB aralik degerleriyle (Opgp) veya farkli PRB ayarlama
faktorleriyle (Aprg) konfigiire edilebilir.

Bazi diizenlemelerde, PRB aralik deger(ler)i (Oprg) veya PRB ayarlama
faktorii/faktorleri (Aprg) kullanict ekipmanindaki (121) sabit bir deger(ler)le de verilebilir.
PRB aralik deger(ler)i (Oprg) veya PRB ayarlama faktériiniin/faktorlerinin (Apgg) sabit
degerleri, 6rnegin kullanici ekipmanm (121) asagidaki uydu-yer tahsisi, yer-uydu kabulleri

veya gli¢ denetiminin en az biri i¢in eCCH kullanilarak konfigiire edilirse kullanilabilir.

Bazi diizenlemelerde, kullanict ekipmani (121), ag digimiinden (110} belirgin sinyaller
gerektirmeyip, drnegin konfigiire edilen iletim kipi, simif, CFI, CRS portlan sayis1, e¢CCH i¢in
konfigiire edilen PRB ciftlerinin sayisi ve benzeri esas alinarak kullanici ekipmani (121)
tarafindan belirlenen varsayilan PRB aralik degerlerini (Opgrp) veya PRB ayarlama faktorlerini
(Aprp) uygulayabilir, PRB aralik deger(ler)i (Opgp) veya PRB ayarlama faktorleri (Apgg)
kullanici ekipmanina (121) ag diiglimii (110} tarafindan verilirse, varsayilan PRB aralik
degerleri (Opgrp) veya PRB ayarlama faktorleri (Aprg) RRC sinyalleri vasitasiyla gecersiz

kilinabilir.

Bazi1 diizenlemelerde, kullanict ekipmani (121), kullanier ekipmani (121) tarafindan alinan
PRB aralik degerleri (Oprg) veya PRB ayarlama faktorlerine (Aprg) gbre ag digiimiinden
(110) bir iletisim istegi iginde alinan PRB aralik degerlerine (Oprp) veya PRB ayarlama

faktorlerine (Aprp) daha yiiksek bir dncelik verebilir.
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Bazi diizenlemelerde, birden fazla kullanici ekipmania (121) yonelik denetim sinyalleri
vasitasiyla, birden fazla kullamici ekipmani (121) ayni1 PRB aralik degeri (Opgrp) veya aym
PRB ayarlama faktoriiyle konfigiire edilebilir,

Ozet olarak, bu eylem kullanici ekipmaninin (121), Eylem 1703’te agiklanan gostergenin
(Nprg) hesaplanmasinda kullanilan PRB aralik degerini (Opgrp) veya PRB ayarlama faktoriinii

(Aprp) alabilecegi anlamina gelir.
Eylem 1703

Bu eylemde, kullanici ekipmani (121), uydu-yer veri iletimine tahsis edilen PRB’lerin toplam
sayisini (N'pRB) csas alan ve bir PRB aralik degerini (Opgp) veya bir PRB ayarlama faktoriinii
(Aprp) esas alan bir gostergeyi (Nprg) hesaplar. Bu gergek TBS belirlemesinde uydu-yer veri
iletimine tahsis edilen PRB’lerin toplam sayisindan (N'prg) daha uygun bir gosterge elde
etmek igin yapilir. Gostergenin (Nprg) hesaplanmasinin gostergenin (Npgg) belirlenmesi veya

elde edilmesi gibi diisiiniilebilecegini belirtmek gerekir.

Baska bir deyisle, kullanici ekipmani (121) modiile edilmis bir tasima blogu biiyikligiini
dinamik olarak hesaplayabilir. Bu, kullanici ekipmaninin (121), ger¢ek TBS belirlemesinde en
az bir PRB aralik degeri (Opgrg) veya en az bir PRB ayarlama faktorii (Aprg) kullandigi
anlamina gelir. PRB aralik deger(ler}i Opgrp Ornegin bir pozitif veya negatif sayi(lar) olabilir.

Ayarlama faktdrii (Aprp) 6rnegin 1°den biiyiik veya kiiglk olabilir.

Asagidaki diizenlemelerde, kullanici ekipmani (121) ilk olarak, uydu-yer denetiminde yer
alan PRB kaynak tahsisini ve belirtimde sunulan prosediirii esas alarak tahsis edilen

PRB’lerin toplam sayisini (N'prg) hesaplar.

Bazi diizenlemelerde, kullanic1 ekipmam (121) biitiin alt ¢cergevelerde tasima blogu

biiyiikl{igliniin belirlenmesinde bir PRB aralik degerini (Oprp) uygular,

Bu durumda, tasima blogu ¢erceve vapisi iginde dzel alt ¢ergevenin DwPTS sinde iletilirse,

gosterge (Nprg) asagidaki denklem (Denklem 1) kullanilarak hesaplanabilir:
N, = min{max|[ ¥, x0.75 ]+ 0,,,, 11110} (Denkiem 1)

Bunun diginda, bu durumda, gosterge (Npgg) asagidaki denklem (Denklem 2) kullamlarak

hesaplanabilir;
Nopgg = min{ max[N',,RB +0,pgs 1} | |0} (Denklem 2)
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Bazi1 diizenlemelerde, kullanic1 ekipmani (121) sadece 6zel olmayan alt ¢er¢evelerde TBS nin

belirlenmesinde bir PRB aralik degeri (Opgrp) uygular.

Bu durumda, tasima blogu ¢ergeve vapisi iginde ézel alt ¢ergevenin DwPTS sinde iletilirse,

gosterge (Nprg) asagidaki denklem (Denklem 3) kullanilarak hesaplanir:
Ny =Max{| Nigg x0.75], 1} (Denklem 3)

Bunun diginda, bu durumda, gosterge (Npgg) asagidaki denklem (Denklem 4) kullamlarak

hesaplanabilir:
Npws = min{max{N .ww + Qg 1 l 1 10} (Denklem 4)

Burada bazi1 diizenlemelerde, kullanici ekipmani (121} alt ¢ergeve sayisi temelinde farkli alt
gergevelerde TBS nin belirlenmesinde farkli PRB aralik degerleri (Oprp) uygulayabilir. Bu,
kullanici ekipmaninin (121) birden fazla PRB aralik degeri (Opgrp) igerebilecegi ve ayrica
farkl alt cergevelerdeki alt cergevelerin alt ¢cergeve sayis1 temelinde farkh alt cergevelerde

farkli PRB aralik degerlerleri (Oprp) uygulayabilecegi anlamina gelir.

Bazi diizenlemelerde, ek referans sinyallerinin bulunup bulunmamas: temelinde, kullanict
ekipmani (121) farkh alt ¢er¢evelerde farkhh PRB aralik degerleri (Opgrp) uygulayabilir, Bu ¢k
referans sinvallerinin érnekleri, 6rnegin CSI referans sinyalleri veya konumlandirma referans
sinyalleri olabilir. Bu ek referans sinyallerinin diger érnekleri, alt ¢er¢evenin PDCCH,
PHICH, PCFICH, PSS, SSS veya PBCH igermesi olabilir. Bu, kullanici ekipmaninin (121) ek
sinyallerin varlig1 temelinde birden fazla PRB aralik degeri (Opgrp) igerebildigi ve farkli alt

cergevelerde farkli PRB aralik degerleri (Opgg) uygulayabildigi anlamima gelir.

Bu hesaplamanin, N'prg degeri PRB esik degerinden (Tprp) yiiksek oldugunda
uygulanabildigini de belirtmek gerekir. Bu, bazi diizenlemelerde, tasima blogu biiyiikliigiiniin
belirlenmesinde bir PRB aralik degerinin (Opgg) uygulandigi hesaplamanin, N'pgg bir fiziksel

kaynak blogu esiginden (Tprp) ylksekse yapildigi anlamina gelir.

Bu avantajli bir sekilde bazi pik hizlara ulasmak i¢in kullanilabilir. Ornegin, PRB aralik
degeri (Opgrp) sadece N'prp, sistem bant genisligindeki DL RB’lerin toplam sayisi eksi bire esit
oldugu ve o zaman PRB aralik degeri (Oprg) art1 bir oldugunda uygulanir. Bu, pik hiza

eCCH’den programlandiginda ulasilabilmesini garantiler.

Bazi diizenlemelerde, kullanici ekipmani (121), biitiin alt ¢er¢cevelerde tasima blogu

biiyiikliigiiniin belirlenmesinde PRB ayarlama faktériinii (Aprp) uygular.
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Bu durumda, tasima blogu ¢ergeve yvapisi iginde 6zel alt cergevenin DwPTS sinde iletilirse,

gosterge (Nprg) asagidaki denklem (Denklem 5) kullanilarak hesaplanabilir;
Ny = min{ max{[ ¥, x0.75% 4, 111110} (Denktem 5)

Bunun diginda, bu durumda, gosterge (Npgg) asagidaki denklem (Denklem 6) kullamilarak

hesaplanabilir:

Npps = min{ max{LNM xAmjl},l 10} (Denklem 6)

Bazi diizenlemelerde, kullanici ekipmani (121) sadece 6zel olmayan alt ¢cercevelerde TBS’nin

belirlenmesinde PRB ayarlama faktoriinii (Aprg) uygular.

Bu durumda, tagima blogu cergeve yapisi i¢inde dzel alt ¢cergevenin DwPTS sinde iletilirse,

gosterge (Nprg) asagidaki denklem (Denklem 7) kullanilarak hesaplanabilir:
Nus =max || Niggx0.75], 1} (Denklem 7)

Bunun disinda, bu durumda, gosterge (Nprg) asagidaki denklem (Denklem &) kullanilarak

hesaplanabilir:
r . ( '
N gy = ming maxﬂ_ﬁ o X Am_l 1},1 ]0} (Denklem 8)

Burada bazi diizenlemelerde, kullanici ekipmani (121) alt ¢ergeve sayis1 temelinde farkl alt
cergevelerde TBS nin belirlenmesinde farkli PRB aralik degerleri (Oprp) uygulayabilir. Bu,
kullanict ekipmaninin (121) birden fazla PRB ayarlama faktorii (Aprg) icerebilecegi ve ayrica
farkli alt cergevelerdeki alt ¢cergevelerin alt cerceve sayisi temelinde farkli alt cercevelerde

farkli PRB ayarlama faktorleri (Aprg) uygulayabilecegi anlamina gelir.

Bazi diizenlemelerde, ek referans sinyallerinin bulunup bulunmamas: temelinde, kullanici
ekipmani (121} farkl: alt gergevelerde farkli PRB aralik degerleri (Oprp) uygulayabilir. Bu ek
referans sinyallerinin 6rnekleri, drnegin CSI referans sinyalleri veya konumlandirma referans
sinyalleri olabilir. Bu ek referans sinyallerinin diger drnekleri, alt ger¢evenin PDCCH,
PHICH, PCFICH, PSS, SSS veya PBCH igermesi olabilir. Bu, kullanici ekipmammin (121)
birden fazla PRB ayarlama (Aprg) igerebildigi ve ek sinyallerin varhigi temelinde farkl alt

cergevelerde farkhh PRB ayarlama faktorleri (Aprp) uygulayabildigi anlamima gelir.

Bu hesaplamanim, N'prg degeri PRB esik degerinden (Tprg) yitksek oldugunda

uygulanabildigini de belirtmek gerekir. Bu, bazi diizenlemelerde, tasima blogu biiyiikliigiiniin
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belirlenmesinde bir PRB ayarlama faktoriiniin (Aprg) uygulandign hesaplamanin, N'prg bir
fiziksel kaynak blogu esiginden (Tprp) yiiksekse yapildigr anlamina gelir. Bu avantajli bir
sekilde bazi pik hizlara ulasmak i¢in kullanilabilir. Ormegin, PRB ayarlama faktdrii (Aprp)
sadece N'prp_sistem bant genigligindeki DL RB’lerin toplam sayisi eksi bire esit oldugu ve o
zaman PRB ayarlama faktorii (Aprg)arti bir oldugunda uygulanir. Bu, pik hiza eCCH’den

programlandiginda ulagilabilmesini garantiler.
Eylem 1704

Bu eylemde, kullanict ekipmani (121) en azindan hesaplanan gosterge (Nprp) temelinde
onceden belirlenmis tasima blogu bilyiikliikleri tablosundan tagima blogu bilyiikliigiinii

belirler,

Bazi diizenlemelerde, kullanici ekipmani biitiin alt ¢ergevelerde tasima blogu biiyiikliigiiniin

belirlenmesinde bir PRB aralik degerini (Oprp) uygular.

Bu durumda, tasima blogu ¢ergeve vapisinda dzel alt cer¢evenin DwPTS sinde iletilirse,
tasima blogu biiyiikligl, onceden belirlenmis tasima blogu biiyiikliikleri tablosunda, érnegin
standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka Prosediirleri”ndeki tasima blogu
biiyiikliikleri tablosu 7.1.7.2.1-1"de siitun gostergesi olarak Eylem 1703 teki Denklem 1

kullanilarak hesaplanan gosterge (Nprg) kullamilarak belirlenir.

Bunun disinda, bu durumda, tagima blogu biiyiikliigli, 6nceden belirlenmis tasima blogu
biiyiikliikleri tablosunda, 6rnegin standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka
Prosediirleri”’ndeki tagima blogu bityiikliikleri tablosu 7.1.7.2.1-1de siitun gostergesi olarak
Eylem 1703 teki Denklem 2 kullamlarak hesaplanan gosterge (Npgg) kullanilarak belirlenir.

Bazi diizenlemelerde, kullanic1 ekipmani (121) sadece ozel olmayan ¢ergevelerde TBS nin
belirlenmesinde bir PRB aralik degeri (Opgrp) uygular. Bu durumda, tasima blogu gergeve
yapisinda 6zel alt ¢ercevenin DwPTS sinde iletilirse, tasima blogu biiyiikligi, énceden
belirlenmis tasima blogu biiyiikliikleri tablosunda, 6rnegin standart belirtim 3GPP TS 36.213
“Fiziksel Tabaka Prosedtirleri”ndeki tasima blogu biyiiklikleri tablosu 7.1.7.2.1-1"de siitun
gostergesi olarak Eylem 1703teki Denklem 3 kullanilarak hesaplanan gsterge (Npgg)

kullanilarak belirlenir.

Bunun diginda, bu durumda, tagima blogu biiyiikliigli, onceden belirlenmis tasima blogu

biiyiiklikleri tablosunda, 6rnegin standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka
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Prosediirleri”ndeki tagima blogu bityiikliikleri tablosu 7.1.7.2.1-17de siitun gdstergesi olarak
Eylem 1703 teki Denklem 4 kullamlarak hesaplanan gosterge (Npgg) kullanilarak belirlenir.,

Bazi diizenlemelerde, kullanici ekipmam (121) biitiin alt cergevelerde tasima blogu

biiyiikligiiniin belirlenmesinde bir PRB ayarlama faktérii (Aprg) uygular.

Bu durumda, tagima blogu c¢erceve yapisinda 6zel alt ¢ergevenin DwPTS sinde iletilirse,
tasima blogu biiytkliagi, dnceden belirlenmis tasima blogu biiyiikliikleri tablosunda, érnegin
standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka Prosediirleri”ndeki tagima blogu
biiyiiklikleri tablosu 7.1.7.2.1-1"de siitun gostergesi olarak Eylem 1703 teki Denklem 5

kullanilarak hesaplanan gosterge (Nprg) kullamlarak belirlenir.

Bunun diginda, bu durumda tasima blogu biiylikliigii, tasima blogu biiyiikliikleri tablosunda,
ornegin standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka Prosediirleri”ndeki tasima blogu
biiyiiklikleri tablosu 7.1.7.2.1-1"de siitun gostergesi olarak Eylem 1703’teki Denklem 6

kullanilarak hesaplanan gosterge (Nprg) kullanilarak belirlenir.

Bazi diizenlemelerde, kullanic1 ekipmani (121) sadece 0zel olmayan alt ¢ercevelerde TBS’nin

belirlenmesinde bir PRB ayarlama faktorii (Aprg) uygular.

Bu durumda, tasima blogu ¢ergeve yapisinda 6zel alt gergevenin DwPTS sinde iletilirse,
tasima blogu biiyiikligli, onceden belirlenmis tasima blogu biiytikliikleri tablosunda, érnegin
standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka Prosediirleri”ndeki tasima blogu
biiyiikliikleri tablosu 7.1.7.2.1-1"de siitun gostergesi olarak Eylem 1703 teki Denklem 7

kullamlarak hesaplanan gosterge (Nprg) kullamlarak belirlenir.

Bunun disinda, bu durumda, tagima blogu biiyiikligii, onceden belirlenmis tasima blogu
biiyiikliikleri tablosunda, émegin standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka
Prosediirleri’ndeki tasima blogu biiyiikliikleri tablosu 7.1.7.2.1-1’de siitun gdstergesi olarak

Eylem 1703°teki Denklem 8 kullanilarak hesaplanan gosterge (Npgg) kullanilarak belirlenir.

Avyrica bazi diizenlemelere gore, bir kullanict ekipmani (121} eCCH’yi 6rnegin uydu-yer
tahsisleri, yer-uydu kabulleri ve gii¢ denetimi i¢in kullanmak lizere konfigiire edilirse,
kullanici ekipmanmin (121) en z bir PRB aralik degeri (Oprp) veva en az bir PRB ayarlama
faktorl (Aprg) kullanarak en azindan bazi tahsisler veya kabuller icin tahsis edilen tagima

blogu biyiklagini (Nprg ) belirleyebildigini de belirtmek gerekir.

Eylem 1705
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Bu istege bagl eylemde, kullanici ekipman (121) belirlenen tagima blogu bitytlikliigiinii
kullanarak uydu-yer veri iletimlerini alabilir. Baska bir deyisle, kullanic1 ekipmam (121)

modiile edilmis tasima blogu biiylikligini kullanarak uydu-yer verilerini alabilir,

Ag diigiimiindeki (110) bir usuliin diizenlemeleri simdi Sekil 18’de gdsterilen akis semasina
referansla agiklanacaktir. Sekil 18°deki akis semasi, bir tasima blogu bliyiikliiglinii belirlemek
icin ag digimindeki (110} bir usul( agiklamaktadir. Tasima blogu biiyiiklagi, ag dagimii
(110) tarafindan, bir gelismis denetim kanali (eCCH) iizerinde kullanic1 ekipmanina (121)
uydu-yer veri iletimlerinde kullanilir. Ag diigiimii (110} ve kullanic1 ekipmani (121} bir
telekomiinikasyon sisteminde bulunur, Ag diigiimiiniin (110) dnceden belirlenmis tagima
blogu biiyiikliiklerinin bir tablosuna erigimi vardir. Onceden belirlenmis tasima blogu
biiyiikliikleri tablosu, 6rnegin standart belirtim 3GPP TS 36.213 “Fiziksel Tabaka
Prosediirleri”ndeki TBS tablosu 7.1.7.2.1-1 olabilir.

Sekil 18, ag diiglimi (110) tarafindan uygulanabilen ayrintih 6rnek eylemlerin veya islemlerin
aciklayici bir 6rnegidir. Akis semasi diyagraminin sadece bir 6rnek olarak verildigi ve ag
diigiimiiniin (110} burada sunulan érnek eylemlerin veya islemlerin herhangi birini
uygulamak i¢in konfigiire edilebilecegi takdir edilecektir. Asagida ac¢iklanan eylemlerin veya
islemlerin sadece Ornek olarak verildigi, dolayisiyla biitiin eylemlerin veya islemlerin
yapilmasinin gerekli olmadigi takdir edilecektir. Ayrica, eylemlerin veya islemlerin herhangi
bir kombinasyon halinde uygulanabilecegi de takdir edilecektir. Dolayisiyla, Sekil 18°deki
akis semasi agagidaki eylemleri igerir ve yukanda ve asagida sozii edilen diizenlemelerin

herhangi biri i¢in veya bunlarin herhangi bir kombinasyonunda uygulanabilir.
Eylem 1801

Bu istege bagh eylemde, ag digimii (110) kullanici ekipmanima (121) bir iletigim istegini
iletebilir, bu iletigim istegi PRB aralik degerini (Oprp) veya PRB ayarlama faktoriinti (Apgg)
igerir.

Alternatif olarak, bazi diizenlemelerde, ag diigumii (110) PRB aralik degerini (Oprg) veya
PRB ayarlama faktériinii (Apgg) bir PDCCH’de programlanimig bir uydu-yer iletiminde
icerilen bir RRC mesajinda iletebilir. Bu, PRB aralik deger(ler)inin (Qprg) veya PRB
ayarlama faktorlerinin (Apgg) RRC sinyalleriyle ag diigiimii (110) taratindan konfigiire

edilebildigi anlamina gelir.
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Bazi diizenlemelerde, ag digiimii (110) farkl kullanici ekipmanlarini adanns denetim
sinyalleri vasitasiyla farkli PRB aralik degerleriyle (Opgrp) veya farkli PRB ayarlama
faktorleriyle (Aprp) konfigiire edebilir. Ayrica baz1 diizenlemelerde, ag diigiimii (110) birden
tazla kullanici ekipmanini (121), birden fazla kullanici ekipmanina (121) yonelik denetim
sinyalleri vasitasiyla ayni PRB aralik degerivle (Oprp) veya aynt PRB ayarlama faktoriiyle

konfigiire edebilir.

Bazi1 diizenlemelerde, ag digiimii (110) PRB aralik degerini (Opgp) veya PRB ayarlama
faktorini (Aprg) kullanict ekipmanina (121), kullanict ekipmaninin (121) ag diigiimiinden
(110) eCCH iizerinde uydu-yer veri iletimlerini almaya baslamasindan once iletebilir. Bazi
diizenlemelerde, ag diigiimii (110} iletisim istegini ve/veya iletisimi bir eCCH iizerinde

iletebilir. Burada eCCH kullanici ekipmanina spesifik bir arama alaninda bulunabilir.

Bazi diizenlemelerde, ag diiglimi (110) modiile edilmis tasima blogu biiyiikliigiinii

hesaplamak igin bir istegi kullanici ekipmania (121) iletebilir.
Eylem 1802

Bu evlemde, ag diigiimii (110}, uydu-yer veri iletimlerine tahsis edilen PRB’lerin toplam
sayisint (N ppg) esas alarak ve bir PRB aralik degerini (Oprg) veya bir PRB ayarlama
faktorini (Aprn) esas alarak bir gdstergeyi (Nprg) hesaplar. Gostergenin (Nppg)
hesaplanmasinin gostergerir (Npgpg) belirlenmesi veya elde edilmesi gibi diisiiniilebilecegini

belirtmek gerekir.

Bu hesaplamalar ag diigiimii (110) tarafindan, Eylem 1703 te kullamci ekipmani (121) igin
aciklananla ayni sekilde yapilabilir. Bu, ag diigiimiiniin (110) yukarida Eylem 1703 te
agiklandign gibi Denklem 1-8’in herhangi birine gore gostergeyi (Nprg) hesaplayabilecegi
anlamina gelir. Baz1 diizenlemelerde, bu ayrica ag diigiimiiniin (110) hesaplamalari, N'prg bir

tiziksel kaynak blogu esiginden (Tprp) daha yliksekse yapabilecegi anlamina gelir.
Eylem 1803

Bu eylemde, ag diigiimii (110) en azindan hesaplanan gdsterge (Nprg) temelinde 6nceden
belirlenmis tasima blogu biiyiikliikleri tablosundan tagima blogu biiyiikligiini belirler.
Belirleme, ag diigiimii (110) tarafindan Eylem 1704 te kullamici ekipmani (121) i¢in
aciklananla ayni sekilde yapilabilir,

Eylem 1804
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Bu eylemde, ag digimii (110), belirlenen tasima blogu bilyiikliigtinii kullanarak kullanic
ckipmanina (121) uydu-yer verilerini iletir. Baska bir deyisle, kullanici ekipmani (121) uydu-

yer verilerini modiile edilmis tasima blogu biiyiikligiinil kullanarak iletebilir,

Burada sunulan érnek diizenlemeler, ayrica Sekil 19°da gosterildigi gibi bir baz istasyonu gibi
ag dugiimleri de i¢erebilen bir radyo aginda kullanilabilir. Radyo ag1 20°de gésterildigi gibi
bir kullanict ekipmani (121) da igerebilir. Sekil 19 ve 20°de sunulan érneklerin sadece
sinirlandirict olmayan drnekler olarak verildigi takdir edilecektir. Ornek diizenlemelere gére,
ag digimii (110) ve kullanic1 ekipmami (121) yukaridaki béliimlerde sunulan 6rneklerde

aciklandig gibi herhangi bir baska diigiim olabilir.

Sekil 19°da gosterildigi gibi, drnek ag digimii (110) islem devresi (1903), bir bellek (1902),
radyo devresi (1901) ve en az bir anten igerebilir. Islem devresi (1903) RF devresi ve temel
bant islem devresini (gdsterilmemistir) igerebilir. Ozel diizenlemelerde, yukarida bir mobil
baz istasyonu, bir baz istasyonu denetleyicisi, bir role diigiimii, bir NodeB, bir gelismis
NodeB, konumlandirma diglimii ve/veya mobil iletisim diiglimiiniin herhangi bir baska
tipiyle saglananlar gibi yukarida ag¢iklanan islevselliklerin bir kismu veya hepsi, Sekil 19°da
gosterilen bellek (1902) gibi bilgisayarda okunabilir bir ortamda saklanan islem devresi
(1903) viirlitme yOnergeleriyle yerine getirilebilir. Ag diiglimiiniin (110) alternatif
diizenlemeleri, yukarida tanunlanan islevlerin herhangi birini ve/veya yukarida agiklanan
¢ozumii desteklemek i¢in gerekli herhangi bir islevi igeren, ek islevleri yerine getirmekten
sorumlu olan ek bilesenler icerebilir. Bagka 6rnek diizenlemelerde, bir ag diigiimii, bir radyo

arayiizii veya radyo devresiyle (1901) donatilmayabilir.

Islem devresinin veya Sekil 19°da gésterilen ag diigiimiiniin (110) islemlerini ve/veya
komutlarm yiiriitmek i¢in konfigiire edilen herhangi bir baska donanim ve/veya yazilim
biriminin, yukarida sunulan érnek diizenlemelerde aciklandigi gibi modifiye edilmis bir
tasima blogu biiyilikliiglini hesaplamak ve/veya modifiye edilmis bir blok biiyiikliigliniin
hesaplanmasinda kullanilan hesaplama parametrelerini temin etmek 1¢in konfigiire

edilebilecegi de takdir edilecektir.

Bir kullanici ekipmaninin (121) bir 6regi Sekil 14°te sunulmaktadir. Kullanic1 ekipmani
(121) islem devresi (2002}, bir bellek (2003}, radyo devresi (2001} ve en az bir anten igerir.
Radyo devresi (2001) RF devresi ve temel bant islem devresini (gdsterilmemistir) igerebilir.
Orzel diizenlemelerde, yukarida mobil iletisim aygitlari veya baska telsiz aygit formlari
tarafindan yerine getirildigi agiklanan islevlerin bir kismi veya tiimi, Sekil 20°de gosterilen
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bellek (2003) gibi bilgisayarda okunabilir bir ortamda saklanan islem devresi (2002) yiiriitme
yonergeleriyle yerine getirilebilir, Kullamic1 ekipmanimin (121) alternatif diizenlemeleri,
yukarida tanimlanan islevlerin herhangi birini ve/veya yukarida agiklanan ¢oziimi
desteklemek icin gerekli herhangi bir islevi iceren, ek islevleri yerine getirmekten sorumlu

olan ek bilesenler icerebilir.

Kullanict ekipmanimin (121) iglem devresinin (veya islemleri ve/veya komutlart yiiriitmek igin
konfigire edilen herhangi bir bagska donanim ve/veya yazilim biriminin) modifiye edilmis bir
tagima blogu biiyiikliigiinii hesaplamak icin konfigiire edilebilecegi takdir edilecektir.
Kullanic1 ekipmani yukarida agiklanan dmek islemlerin herhangi birini uygulamak 1¢in de

konfigiire edilebilir,

Bir tasima blogu bityiikliigiind belirlemek iizere usul eylemlerini uygulamak igin, ag diigiimu
(110) Sekil 19°da gosterilen agsagidaki diizenlemeyi igerir. Sekil 19°da ag diigiimiiniin (110}

diizenlemelerinin bir sematik blok diyagrami gosterilmektedir.

Tasima blogu biiyiikligi, ag digiimii (110) taratindan uydu-yer veri iletimlerinin bir eCCH
tizerinde kullanict ekipmanina (121) iletilmesinde kullanilir. Ag diigiimii (110) ve kullanici
ekipmani (121} bir telekomiinikasyon sisteminde (100) bulunur. Ag diigiimiiniin (110}

Onceden belirlenmis tasima blogu biiyiikliiklerinin bir tablosuna erigimi vardir.

Ag digiimii (110) bir radyo devresi (1901) igerebilir. Radyo devresi (1901) belirlenen tasima
blogu biyukliginii kullanarak uydu-yer veri iletimlerini kullanici ekipmanina (121) iletmek
i¢in konfigiire edilebilir. Radyo devresi (1901) kullanic1 ekipmanina (121) bir iletigim istegini
iletmek igin de konfigiire edilebilir. Iletisim istegi PRB aralik degerini (Oprp) veya PRB

ayarlama faktériini (Aprg) icerebilir,

Ag digiimii (110) uydu-yer veri iletimine tahsis edilen PRB’lerin toplam sayist (Nprg) ve bir
PRB aralik degeri (Opgrg) veya bir PRB ayarlama faktorl (Apre) temelinde bir gdstergeyi
(Ners) hesaplamak igin konfigiire edilir. Géstergenin (Nprg) hesaplanmasinin, géstergenin
(Nprg) belirlenmesi veya elde edilmesi olarak diisiiniilebilecegini belirtmek gerekir. islem
devresi (1903) ayrica en azindan hesaplanan gdsterge (Nprg) temelinde 6nceden belirlenmis
tagima blogu biiyiikliiklerinin tablosundan tagima blogu biiyiikligiini belirlemek i¢in

konfigiire edilir,

Islem devresi (1903) ayrica gdstergeyi (Npgg) yukarida agiklanan Denklem 1-8’in herhangi
birine gbre hesaplamak igin de konfigiire edilebilir. Ayrica islem devresi (1903), N'prg bir
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fiziksel kaynak blogu esiginden (Tprg) daha yitksekse hesaplamalar yapmak igin konfigiire
edilebilir.

Bir tagima blogu bilyiikligiinll belirlemek iizere usul eylemlerini uygulamak igin, kullanict
ekipmani (121} Sekil 20°de gésterilen asagidaki diizenlemeyi icerir. Sekil 20°de kullanici

ekipmaninin (121) diizenlemelerinin bir sematik blok diyagrami gdsterilmektedir.

Tasima blogu biyiikligi kullanici ekipmani (121} tarafindan bir gelismis Denetim Kanali
(eCCH) tizerinde bir ag diigiimiinden (110) uydu-yer veri iletimlerinin alinmasida kullanilir.
Kullanier ekipmani (121) ve ag diigiimii (110) bir telekomiinikasyon sisteminde (100)
bulunur, Kullanict ekipmamnin (121) dénceden belirlenmis tasima blogu biiyiikliiklerinin bir

tablosuna erigimi vardir.

Kullanici ekipmani (121) ayrica bir radyo devresi (2001) igerebilir. Radyo devresi (2101)
belirlenmis tagima blogu biiviikliigiini kullanarak uydu-yer veri iletimlerini almak igin

konfigiire edilebilir.

Kullanict ekipmani (121) uydu-yer veri iletimine tahsis edilen PRB’lerin toplam sayis1 (Nprg)
temelinde ve bir PRB aralik degeri (Oprg) veya bir PRB ayarlama faktorii (Apgg) temelinde
bir gistergeyi (Nprg) hesaplamak i¢in konfigiire edilen bir islem devresi (2002) icerir.
Gostergenin (Nprg) hesaplanmasinin, gostergenin (Npgg) belirlenmesi veya elde edilmesi
olarak diisiiniilebilecegini belirtmek gerekir. Islem devresi (2002) ayrica en azindan
hesaplanan gosterge (Nprg) temelinde énceden belirlenmis tagima blogu biyikliklerinin

tablosundan tagima blogu buiytiklagiinii belirlemek i¢in konfigiire edilir.

[slem devresi (2002) ayrica bir kosulu belirlemek igin konfigiire edilebilir, sézii edilen
kosulun varligi géstergenin (Nprg) hesaplanmasim tetikler. Kosul bir eCCH iizerinde
iletisimlerin ve/veya bir iletigim isteginin alinmasi olabilir. ¢CCH kullanici ekipmanina
spesifik bir arama alaninda bulunabilir. Kosul ag diigimiinden (110} tasima blogu
biiyiikliigiiniin hesaplanmasi icin bir iletisim isteginin alinmast da olabilir. iletisim istegi PRB

aralik degerini (Opgg) veya PRB ayarlama faktoriuni (Aprp) icerebilir.

Islem devresi (2002) ayrica hesaplamada kullanilacak PRB aralik degerini (Oprp) veya PRB
ayarlama faktdriinii (Aprg) almak icin de konfigiire edilebilir. Islem devresi (2102) ayrica,
kullanict ekipmanmin (121) ag diigiimiinden (110) eCCH iizerinde uydu-yer veri iletimlerini
almaya baslamasindan énce PRB aralik degerini (Oprp) veya PRB ayarlama faktériinii (Aprg)

almak veya bir Fiziksel Uydu-Yer Denetim Kanalinda (PDCCH) programlannmus, ag
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diigiimiinden (110) bir uydu-yer iletiminde bulunan bir RRC mesajindaki PRB aralik degerini
(Oprp) veya PRD ayarlama faktoriinii (Apgg) almak i¢in de konfigiire edilebilir,

Islem devresi (2002) ayrica yukarida agiklandigi gibi Denklem 1-8’in herhangi birine gére
gostergeyi (Nprg) hesaplamak igin de konfigiire edilebilir.

Islem devresi (2002) ayrica, kullanici ekipmani (121) birden fazla PRB aralik degeri (Oprp)
veyva PRB ayarlama faktorii (Aprp) icerdiginde, alt cerceve sayisi temelinde farkli alt
¢ergevelerde farkli PRB aralik degerleri (Opgrp) veya PRB ayarlama faktorleri (Aprp)
uygulamak i¢in de konfigiire edilebilir. Ayrica kullanict ekipmani (121) birden fazla PRB
aralik degeri (Opgp) veya PRB ayarlama faktorii (Aprg) igerdiginde, islem devresi (2002)
ayrica ek referans sinyallerinin varlif1 temelinde farkl alt ¢er¢evelerde farkli PRB aralik

degerleri (Opgrp) veya PRB ayarlama faktorleri (Aprp) uygulamak igin de konfigiire edilebilir.

islem devresi (2002), N pge bir fiziksel kaynak blogu esiginden (Tprg) daha yiiksek oldugunda
hesaplamalar yapmak i¢in de konfiglire edilebilir. Ayrica, islem devresi (2002) ag
diigiimiinden (110} bir iletigim isteginde alinan PRB aralik degerlerine {Opgg) veya PRB
ayarlama faktorlerine (Aprg), kullanici ekipmani (121) tarafindan alinan PRB aralik
degerlerine (Oprp) veya PRB ayarlama faktorlerine (Aprg) gore daha yiiksek bir dncelik

vermek i¢in de konfigiire edilebilir.

Burada sunulan 6rnek diizenlemelerin betimlemesi aciklama amaciyla sunulmaktadir.
Betimlemenin tam olmasi veya drnek dizenlemeleri agiklanan tam formla sinirlandirmast
amaglanmamaktadir ve yukarndaki 6gretilerin 1518inda modifikasyonlar ve degisiklikler
yapilabilir veya bunlar sunulan diizenlemelerin ¢esith alternatiflerinin uygulanmasiyla elde
edilebilir. Burada ele alinan émekler ¢esitli diizenlemelerin prensiplerini ve yapisini
aciklamak i¢in se¢ilmis ve betimlenmistir ve bu alanda uzman olanlarn 6mek diizenlemeleri
spesifik kullanim i¢in uygun, ¢esitli sekillerde ve ¢esitli modifikasyonlarla kullanmasi i¢in
pratik uygulamasi diisiiniilmektedir. Burada agiklanan diizenlemelerin dzellikleri usuller,
tertibatlar, modiiller, sistemler ve bilgisayar programu (riinlerinin biitiin muhtemel
kombinasyonlariyla kombine edilebilir. Burada sunulan &rnek diizenlemelerin birbirleriyle

herhangi bir kombinasyon icinde uygulanabilecegi takdir edilecektir.

“Igerme” sdzciigiiniin sayilanlar disindaki 8gelerin veya asamalarm varligim mutlaka
diglamadifini ve bir dgeden dnce gelen “bir” sézciifiiniin bu tiir birgok dgenin varhigini
diglamadigint belirtmek gerekir. Ayrica referans igaretlerinin istemlerin ger¢evesini

sintrlandirmadigy, drnek diizenlemelerin en azindan kismen hem donanim hem yazilim
27



10

15

20

25

30

EP-17818

2?

vasitasiyla uygulanabildigi ve cesitli “araglar”, “birimler” veya “aygitlar’in ayni donanim

ogesiyle temsil edilebildigi de belirtilmelidir,

Terimin buradaki kullanimiyla, bir “aygit” genel anlamda Internet/intranet erigimi, ag
tarayicisi, elektronik ajanda, takvim, bir kamera (6rnegin video ve/veya fotograf makinesi),
bir ses kaydedici (6rnegin bir mikrofon) ve/veya kiiresel konumlandirma sistemi (GPS) alicisi
kapasitesine sahip bir radyotelefon; bir hiicresel radyotelefonu veri iglemiyle kombine
edebilen bir kigisel iletigim sistemi (PCS) terminali; bir radyotelefon veya telsiz iletisim
sistemni igerebilen bir cep bilgisayar1 (PDAY; bir dizistl bilgisayar; iletisim kapasitesine sahip
bir kamera (6rnegin video ve/veya fotograf makinesi); ve bir kisisel bilgisayar, bir ev eglence
sistemi, bir televizyon ve bunun gibi alici-verici kapasitesine sahip herhangi bir baska

hesaplama veya iletisim aygiti olarak yorumlanabilir.

Acgiklama esas olarak 6l¢iim veya kayit birimi olarak bir kullanic1 ekipmanina iliskin olarak
yapilmakla birlikte, bu alanda uzman olanlar “kullanici ekipmani”’nin, DL de alabilen ve
UL’de iletebilen herhangi bir telsiz aygit veya diiglimii (6rnegin PDA, diziistii bilgisayar, cep
telefonu, sensér, sabit réle, mobil role, hatta bir radyo baz istasyonu, érnegin femto baz

istasyonu) anlamina gelebilen sinirlandirict olmayan bir terim oldugunu takdir edeceklerdir.

Bir hiicre bir radye diigiimiiyle iliskili olup, burada 6rnek diizenleme agiklamasinda
alternatifli olarak kullanilan radyo diigiimii veya radyo ag1 diiglimii veya eNodeB genel
anlamda dl¢timler i¢in kullanilan radyo sinyallerini ileten herhangi bir diigiimde, érnegin bir
NodeB, makro/mikro/piko baz istasyonu, home eNodeB, role, isaretgi aygit veya
tekrarlayicida bulunur. Buradaki bir radyo diigiimii, bir veya daha fazla frekansta veya frekans
bandindan ¢alisan bir radyo diigiimiinii i¢erebilir. CA kapasitesine sahip bir radyo diigiimii
olabilir. Tekli veya ¢oklu RAT diigiimii de olabilir. Bir ¢coklu RAT diigiimii, ¢s konumlu
RAT’ler igeren bir diigiim veya destekleyici ¢coklu standart radyo (MSR) veya bir karma

radyo diigimi igerebilir.

Burada agiklanan gesitli 6rnek diizenlemeler bir yone gore, ag tabanl ortamlarda bilgisayarlar
tarafindan yiriitillen, program kodu gibi bilgisayarla yiiriitiilebilir yonergeler iceren
bilgisayarda okunabilir bir ortamda bulunan bir bilgisayar programiyla uygulanabilen usul
asamalar1 veya islemlerinin genel cergevesi i¢inde agiklanmaktadir. Bilgisayarda okunabilir
bir ortam, sinirlandirict olmamak kosuluyla Salt Okunur Bellek (ROM), Rastgele Erigimli
Bellek (RAM), kompakt diskler (CD’ler), sayisal ¢ok yonlii diskler (DVD) ve benzeri dahil
olmak iizere ¢ikarilabilir ve sabit depolama aygitlarini igerebilir. Genel olarak, program
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modiilleri spesifik gbrevleri yerine getiren veya spesifik soyut veri tiplerini uygulayan
yordamlar, programlar, nesneler, bilesenler, veri yapilan ve benzerini igerebilir, Bilgisayarda
yiiriitillebilir yonergeler, iliskili veri yapilan ve program modiilleri, burada agiklanan usullerin
asamalarin1 uygulamak i¢in program kodunun érneklerini temsil eder. Bu yiiriitiilebilir
yonergelerin veya iligkili veri yapilarinin spesifik dizisi bu asamalarda veya islemlerde

aciklanan islevleri uygulamak icin karsilik gelen edimlerin 6rneklerini temsil eder.

Buradaki diizenlemeler yukarida aciklanan tercih edilen diizenlemelerle siirl1 degildir. Cesitli
alternatifler, modifikasyonlar ve esdegerler kullanilabilir. Bu nedenle, yukaridaki

diizenlemeler sinirlandiricr olarak yorumlanmamalhdir,
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