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Analogowo-cyfrowy uklad mnozacy
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Przedmiotem wynalazku jest analogowo-cyfrowy uklad
mnoz3cy, stosowany zwlaszcza do mnozenia dwéch wiel-
kosci napieé stalych lub wolnozmiennych w czasie.

Znany jest analogowo-cyfrowy uklad mnozacy, ktéry
realizuje iloczyn dwéch wielkosci napieé statych lub wolno-
zmiennych w czasie, zawierajacy dwa wej$ciowe przetwor-
niki, z ktérych jeden jest przetwornikiem napiecia w czas,
na wejécie ktérego jest podawane napigcie stale bedace
mnozng iloczynu, za$ drugi jest przetwornikiem napiecia
w czgstotliwos$é, na wejécie ktérego jest podawane napiecie
stale, bedace mnoznikiem iloczynu.

Wspblpraca obu przetwornikéw jest korelowana przez
czlon sterujgcy, skladajacy si¢ z wzorcowego generatora,
ktoérego wyjécie jest polaczone z jednym wejéciem logicz-
nego ukladu sterujgcego. Wyjscie logicznego ukladu ste-
rujgcego jest polaczone poprzez licznik sterujacy z wejSciem
taktujacym przetwornika napigcia w.czas oraz z-wejéciem
kluczujacym logicznego ukladu kluczowanego. Ponadto
czlon sterujacy zawiera taktujgcy generator polgczony
z wejSciami zsrujacymi przetwornika napiecia w czas,
przetwornika napigcia w czgstotliwo$é oraz z wejsciem
logicznego ukladu kluczowanego, licznika sterujacego
i licznika impulséw. .

. Natomiast wyjécie przetwornika napigcia w czas jest
polaczone z wejéciem wpisujacym rejestru iloczynu, za
wyjécie przetwornika napigcia w czestotliwos$é jest pola-~
czone z wejSciem gléwnym logicznego ukladu kluczowa-
nego, ktérego wyjscie jest polaczone z wejsciem zliczaja-
cym licznika impulséw, za§ wyjécia cyfrowe tego licznika
impulséw s3 polaczone bezposrednio z wejsciami gléwnymi
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rejestru iloczynu. Wadg tego ukladu jest mozliwo#é reje-
stracji odczytu tylko jednej wielkodci wyjéciowej, ktérg
stanowi wartosé¢ iloczynu wejéciowych napieé¢ stalych.

Uklad wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, Ze
zawiera rejestr wartofci napigcia stalego stanowigcego
mnozng iloczynu, ktérego wejécie wpisujace jest polaczone
Zz wyjéciem przetwornika napi¢cia w czas, za§ wyjscia
gléwne tego rejestru sa polgczone z wyjdciami cyfrowymi
licznika sterujgcego. Ponadto ukiad zawiera rejestr wartosci
napigcia stalego stanowigcego mnoznik iloczynu, ktérego
wejécie wpisujace jest polgczane ‘poprzez element dwu-
stanowy z wyjéciem sterujgcym lcznika sterujgcego, zas
wyjécia gléwne tego rejestru 8§ polaczone z wyjéciami
cyfrowymi licznika impulséw. ’

Analogowo-cyfrowy ukiad mnozacy wedlug wynalazku
umozliwia rejestracje i cyfrowy odczyt jednoczefnie trzech
wielkodci, z ktérych jedna jest wartofcia napiecia stalego
lub wolnozmiennego w czasie stanowigca mnozng iloczynu,
za$ druga jest wartodcig napiccia stalego lub wolnozmien-
nego w czasie stanowigca mno#nik iloczynu oraz trzecia
wartoéé stanowigca iloczyn tych wielkodci wejsciowych.
Ponadto obserwacja jednoczefnie tych trzech wielkoéci

.pozwala stwierdzi¢ prawidlowo$¢ przebiegu mnozonych

wartosci. . :
Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przykla-
dzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia analogowo-
-cyfrowy uklad mnozacy w schemacie blokowym.
Analogowo-cyfrowy uklad mnoZacy zawiera przetwornik
(1) napiecia w czas, na wejscie ktérego jest podawana
warto$¢ napigcia statego Ux stanowigca mnozng iloczynu
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oraz zawiera przetwornik 2 napigcia w czestotliwoéé, na
wejécie ktérego jest podawara wartoé¢ napigcia stalego Uy
stanowigca mnoznik iloczynu. Wspélpraca obu przetwor-
nikéw jest korelowana przez czion sterujscy C8 skindajacy
si¢ z wzorcowego generatorh 7, ktérego wyjécie jest pola-
czone z jednym wejsciem logicznego ukladu 8 sterujgcego.

Wyijécie logicznego ukladu 8 sterujacego jest polaczone

poprzez licznik 9 sterujgcy : z wejéciem taktujacym prze-
twornika 1 napigcia w czas oraz wejéciem kluczujgcym
logicznego ukladu 3 kluczowanego. Ponadto ction TS
stertijaty yawlera taktujicy generator 6 polaczony z wej-
éciami zerujgcymi przetwornika 1 napi¢cia w czas, prze-
twornika 2 napigcia w czestotl'woéé oraz z wejéciem lo-
gu:znego ukladu 3 kluczowhnego i licznika 9 sterujgcego
orazll nika 4 impulséw. -

‘Natomiast wy)écle przetwornika 1 napiec’a w czas jest
polaczone z wejéciem wpisujacym rejestru 5 iloczynu, za$

jcie. przetwornika 2’ napiecia w czgatotliwgse jest po-,

ne poprzez wejicié gldwne logicznego ukiadu 3 klu-
cziWanegd 2 wejiciem zlivzajacym licznika 4 Imipulsow,
ktérego wyjécia cyfrowe sg polaczone z wejéciami gléwnymi
rejestru 5 ilotwyte, Ponkdlto wyjStia eyfrowe licemika 9
sterujacego sa polqczone z wejéciami gléwnymi rejestru

10 wartofci napigcia Ux rejestrujgcego stan tego liczniker
w chwili pojawienis sie impuisii na wyjdciu przetwornika 1

napiecia w czas, ktérego wyjscie jest polaczone z wejsciem
wpisujacym rejestri 10, Natomiast wyjscie sterujace
licznika 9 sterujacego polgczone z wejSciem elementu 12
dwustanowego wypracowuje na jego wyjéciu impuls wpi-

sujacy stan licznika 4 impulséw do rejestru 11 wartoéci

napiecia Uy. re

Uklad dziala w naste¢pujacy sposéb Naplecle stale Ux ‘

jest podawane na wejécie przetwornika 1 napigcia w czas,
za$ napiecie stale Uy jest podawane na wejécie przetwor-
nika 2 napigcia w czgstotl ' woéé. Sygnal wyjéciowy z prze-
twornika 1.mwpiecia W <mas wyzhatza odstgp czasowy,
w kedrym logiceny ukiad 3 klucsewany przepuszcra sygnat
wyjiciowy s pratworaika 2 napigcia w cagstotliwoéc.
JPrzy czym oditgp czasu jest proporcjonalny do wartosci
ampiccia Uk, natowmiast sygnal wyjbciowy z practworaika 2
napigcia w-ckgaotliwoéé jest ciggiem impuiséw o ciesto-
tliwoici chwilawej proporcjesalntj do wartoéci chwilowej
napigeia Uy Pouidto pojawiaiiey si¢ na wyjiciu logiczaego
ukisdu 3 kluczewansgo vygnal w postaci ciggu impulsdw,
Jndécych ilo#é¢ jest aticnmna w licaniko 4 impuilséw, jest
proporcjonalay do iloczynn mehotonry¢h napicé Ux i Uy.
Naswgpuie stwm licnida 4 impuoleéw jest wpisywsay do
rejestru § flocaynu ‘za potnocy impulta wytwatzanego na
jednym z wyjé¢ czlonu CS stetujgcego, pray ¢zym chwila
wystspienia ithpwisw jest: okreélina praes koniec odstepu
Camowegd Danhwobepd preezr przetworaik 1 napigcia
wm,dm:ﬁmsﬂmiatwmkﬂmypm
.cyfrowy wekatuik swiesiny, .

- Cykl - precy anaiigowo-cyfrowego ukiada mwuo
.wysascea -czion C8 srerefeoy, kiéry wytwarsa impuls
Merujety stan licaika 4 impulstw omz semyka logiczay
wikitd 3 Kuwosowany i jetnocwetnic sprowades db zeta
‘wyjicte przetworhika 1 hapigtia w czxs. Impuls ten. jest
wytwarzany przez taktujacy generator 6 polgczony swym
wyjiciem 2 wejiicin asrujatym licznika 9 sterujycego,
-oraz x jednym 2 wejké legicznege ukindu sterujycego B,
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z wejéciem ktérego jest pélaczine’ wyjécie wiorcowego
generatora 7, wytwarzajgcego cigg impulséw o Ezestotliwodci
wzorcowej wickszej od czgstotliwoéci syghitu taktujacego.
Sygnat z wyjécia sterujacego licznika 9 jest podawany na
jedno z wejé¢ przetwornika 1 napi¢cia w czas oraz na drugie
z wejsé logicznego uktadu 3 kluczowanego i jednoczeénie
na wejécie elerhentu 12 dwustanowego. :

Impulsy wzorcowe przepuszczane przez logicghy uklad

. 8 sterujacy sa zliczane w $poséb ciagly przez licznik 9

10

15

30

sterujady. W ¢hwili zapehiienia pojemnofci licznika 9
nastepny impuls wzorcowy sprowadza stan licznika 9 do
zera i wytwarza na jego wyjéciu impuls wyznaczajacy po-
czatek sygnaltz przetwornika 1 napiecia w czas i poczatek
otwarcia logicznego ukladu 3 kluczowanego oraz jednoczes-
nic stanowi impuls startujacy dla elementu 12 dwustano-
wego. Po przepelnieniu licznika 9 sterujacego nastepuje
wyzerowanie tego licznika i ponowne zliczanie impulséw
wzorcowych. Z chwilq pojawienia si¢ sygnati wpisujacego
stan licznika 4 impulséw do rejestru 5 iloczynu nast¢puje
jeanoczesnie preepisanie akrualnego stanu licznika 9 ste-
rujacego do rejestru 10 wartofci napigcia Ux. Poniewaz
odstep czasu jakd uplynat od ¢hwili praepelnienia licznika 9
sterujacego do chwili pojawienia si¢ impulsu wyjéciowego
przetwornika 1 jest proporcjonalay do wartoéci mnoZonego
napiecia Ux, o ilosé Hiczonyth w tym ¢zasie impulséw
wzorcowych jest proporcjonalna do wartoéci napiecia Ux.

. Zarejestrowana wartosé napigeta Uz w refjestrze 10 jest

jednoczesnie wyswietlana na cyfrowym wskaZniku thetl-
nym.
_Po zaniku impulsu wyjfciowego przetwornika 1 napigcia

. w s, Hieanfk 9 stefujacy zlicza w dalszym ciggu impulsy

WZOrcowe 0siggajac po pewnym czasie stan przepelnienia.
Z chwila przepehienia licznika 9 zostaje wytworzony drugi
impuls przepelnienia wytwarzajacy na wyjéciu elementu
12 dwustanowego impuls wpisujacy aktualny stan licznika
4 impulséw do rejestru 11 wartoéei napiecia Uy. Przepi-
sany stan licznika 4 inmipulséw jest propoercionalny do
$redniej capstotl:wosci impulséw wyjSciowych z przetwor-
nikn 2 napigcia w cogstotliwodé, a jednoczeénie do wartosci
napigcia Uy, Zurejestrowana wartofS napigcia Uy w re-
jestrze 11 jest jednoceefnie wyswietlena na cyfrowym
wekainiku swietlnym.

Zastrzeienie patentowe

Analogowo-cyfrowy ukiad mnoizcy zawicrsjscy prze-
twoinik napigcin w czas i prretwornik napigcia w cagsto-
tliwodé, logicany ukiad kluczowsny oraz licznik impulséw
i rejestr stanu licenika, oraz &#ton sterujgcy skindajgcy sic
z generatora taktujgcego i gemeratura waorcowego ofax

Jogicxnego ukiadu sterujecego i licanike stenjaoego, Emive

niiesaty tyam, de zawicra rejestr (10) wertoéci napigeis

“(Ux), kerego wejicic wpisujice jest polyczone 3 wyjéciem

pemetwornika (1) napigcia w ceas, za$ wejscia giowae re-

4estru (10) sy polstzone 2 wyjsciami cyfrowyni licznika

-(9) sterujscegs orax zawiera rejestr (11) whroodei napi¢cia
(Ux), ktérego wejscie wpisujace jest polecmoae popricz
element (12) dwustanowy ® wyjéciem sterujgcym liczaika

-(9) sterujacego, ses wejtcia gidwne rejestrn (11) s polg-
ciofie 2 wyjtcemi cyfrowymi liczaika

4)  impulsder.
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