POLSKA |
RIECIPOSPOLITA OPIS PATENTOWY 121 266

LUDOWA PATENTU TYMCZASOWEGO
Patent tymczasowy dodatkowy Int. CL.°’ GOIF 1/66
do patentu nr GOIP §/18

Zgloszono: 02.04.80 (P. 223244)

Pierwszenstwo:

czYTELN\A

URLAD
P A I E N I ﬂ W Y Zgloszenie ogloszono: 27.02.81
PRL

rzedv Pcﬁemo‘“'qn

U ol
Lr—n\ml\ [ I

Opis patentowy opublikowano: 30.09.1983

Twércy wynsalazku: Stefan Tabin, Jan Palarski, Jerzy Zygmunt

Uprawaieny z patenta tymczasowego: Politechnika Slgska im. Wincentego Pstrowskiego,
Gliwice (Polska)

Ukiad ultradiwi¢kowego miernika predkosci przeptywu ptynéw

Przedmiotem wynalazku jest ukiad ultradfwigkowego micrnika predkoici przeplywu plyndw wykorzy-
stujgcy zjawisko Dopplera.

Znany jest ukiad ultradiwigkowego miernika predkodci przeplywu plyndw zawierajacy generator
synchronizujacy wzbudzajacy glowicg ultradZwigkowg poprzez bramkowy wzmacniacz impulséw wielkiej
czgstotliwodci. Glowica ultradiwickowa wysyla do plynacego plynu sygnal impulsowy, przy czym przepro-
wadza sig korelacj¢ wysylanego sygnalu impulsowego i odebranego echa, skad przez analiz¢ widma sygnatu
otrzymanego w wyniku korelacji okrefla si¢ predkoé¢ przeplywu plynu (P.J. Bendick, V. L. Newhouse:
Ultrasonic randomsignal flow measurement system. Journal Acoustical Society of America, 1974, vol. 56 no.
3, str. 800-86S).

Znany ukiad micrnika jest skomplikowany, przy czym fluktuacje widma wysylanego sygnahi impulso-
wego sy Zrédiem dodatkowych bigdow.

- Uklad ultradzwi¢ckowego miernika predkodci przeplywu plynéw wediug wynalazku ma licznik impul-
séw szeregowych, ktéry jest licznikiem rewersyjnym, oraz licznik zliczajjcy na przemian ilo#¢ okresoéw
impulsowego sygnalu nadanego i ilo#é okreséw sygnatu odebranego echa, przy czym wyjécie licznika jest
polgczone korzystnie przez dekoder z wejbciem sterujgcym licznika Zegarowcgo oraz wejsciem bloku steruja-
cego. Wejicie bloku sterujacego jest polgczone z wyjéciem bloku cusowo-stcnuacego a jego wyjbcie z
wejéciem licznika. Wyjécie bloku czasowo-sterujacego jest polgczone z wejiciem sterujacym licznika zegaro-
wego oraz bezpofrednio z wejfciem sterujacym licznika. Wejécia zliczajace licznika sg polaczone z wyjsciem
generatora synchronizujgcego i wyjfciem wzmacniacza odbiorczego korzystnie przez bramke.

Miemik wediug wynalazku jest prosty i dokiadny. Blok czasowo-sterujacy wykonuje jeden pomiar lub
samoczynnic zadang liczb¢ pomiaréw sumujgc wyniki poszczegéinych pomiaréw w liczniku zegarowym.

Uktad ma licznik impulséw zegarowych 10 oraz licznik zliczajgcy 7, ktérego wyjscie jest potaczone przez
dekoder 8 z wejciem sterujgcym licznika zegarowego 10 oraz z wejiciem bloku sterujgcego 6. Wejécio bloku
sterujgcego 6 jest polyczone z wyjdciem bloku czasowo-sterujacego 8 a jego wyjscie z wejsciem licznika 7.
Wyjscie bloku czasowo-sterujgcego 8 jest polaczone z wejiciem sterujgcym licznika zegarowego 10 oraz
bezposrednio z wejfciem sterujgcym licznika 7. Wejbcia zliczajgce licznika 7 sa potgczone z wyjsciem
generatora synchronizujacego 1 i wyjéciem wzmacniacza odbiorczego 3. Ponadto wyjécie generatora syn-
chronizujacego 1 jest potaczone z wejsciem bramkowanego wzmacniacza wiclkiej czgstotliwosei 2, ktdrego
wyjécic jest polaczone z glowicq ultradZwickowg 4, ktdra jest jednoczes$nic polaczona z wejéciem wzmacnia-
cza odbiorczego 3. Generator impulsdw zegarowych 9 jest polgczony z wejéciem zliczajacym licznika
zegarowego 10, kt6rego wyjscie jest polaczone z rejestrem pamigci 11, ktdrego wejicie sterujace jest polg-
czone z blokiem czasowo-sterujgcym 8 a wyjécie z uktadem oceny 12.



121 266

Zasada dzafania ukladu jest nast¢pujaca: Generator synchronizujacy 1 wytwarza sygnal nadawany i
impulsy sterujace, synchroniczne z sygnatem nadawanym. Impulsy sterujgce z generatora synchronizujgcego
1 sterujg bramk g bramkowanego wzmacniacza nadawczego impulséw wielkiej czgstotliwosci 2, ktéry z kolei
odpowiednio do otrzymywanych impulséw sterujgcych albo wzmacnia sygnat nadawany, wytwarzany przez
generator synchronizujacy 1 doprowadzajac go do glowicy ultradiwi¢gkowej 4, albo odcina glowicg ultradi-
wigkow3 4 od sygnatu nadawanego. W czasie gdy sygnat nadawany jest doprowadzony do glowicy ultradz-
wickowej 4 wytwarza ona fal¢ ultradzwigkowa, rozchodzgcg si¢ w badanej cieczy. Natomiast w czasie gdy
glowica ultradfwickowa 4 jest odci¢ta od sygnatlu nadawanego zostaje pobudzona falg ultradiwigkows
odbitg od niejednorodnodci badanej cieczy, tak zwanym echem ultradiwickowym, wytwarzajac sygnat,
zwany dalej sygnalem odbioeranym. Sygnat odbierany zostaje wzmocniony i uformowany we wzmacniaczu
odbiorczym 3 a nast¢pnie przekazany do licznika 7. Ukiad czasowo-sterujgcy 8, synchronizowany impulsami
sterujacymi z generatora synchronizujycego 1, powoduje poprzez ukiad sterujgcy 6. Wigczenie licznika 7,
ktéry zlicza liczb¢ okreséw sygnaiéw nadawanego lub odbicranego. Jednocze$nic z otwarciem licznika 7
uklad czasowo-sterujacy 8 otwiera licznik zegarowy 16, kt6ry jest licznikiem rewersyjnym i ktéry zlicza liczbe
impulséw z generatora zegarowego 9 w jednym kierunku. Po osiagnigciu przez licznik 7 okreflonej zawar-
todci, dekoder 8 powoduje poprzez uklad sterujacy 6 zatrzymanie licznika 7 i jednoczeénie powoduje
2atrzymanie licznika zegarowego 10. Ukiad czasowo-sterujgcy § powoduje nast¢pnie poprzez ukiad sterujacy
6 wyzerowanie licznika 7, po czym licznik 7 zostaje wigczony i zlicza liczb¢ okresdw drugiego sygnatu.
Jednoczednic z otwarciem licznika 7 uklad czasowo-sterujacy 8 otwiera licznik zegarowy 16, kidry zlicza
obecnic liczbe impulséw z generatora zegarowego 9 w kierunku przeciwnym ni uprzednio.

Po osiagnigciu przez licznik 7 okreflonej, tej samej co uprzednio zawartodci, dekoder 8 poprzez ukiad
sterujacy 6 powoduje zatrzymanie licznika 7 i jednoczesnic zatrzymanic licznika zegarowego 10. Ukiad
czasowo-sterujacy § powtarza opisany powyzej pomiar zadang liczb¢ razy, nie kasujac stanu licznika
zegarowego 10 po poszczegbinych pomiarach a nastgpnie zawartoé¢ licznika zegarowego 10 przenosi do
rejestru pamigci 11. Zawartodé rejestru pamigci 11 jest zalezna od dopplerowskicj-ré2nicy czgstotliwodci a
wielokrotne powtarzanie pomiaru poprawia jego dokiadnoé¢. Ponad to ukiad czasowo-sterujacy § przed
rozpocz¢ciem pomiaréw zeruje licznik 7i ustawia stan poczgtkowy licznika zegarowego 16. Ukiad oceny 12
pobicra zawartodé rejestru pamiccia 11 i ocenia na jej podstawie warto#¢ nadanej predkoici przeplywu z
uwzglednieniem aktualnych parametréw pomiaru.

[

Zastrzezenie patentowe

Ukiad uliradiwigkowego miernika predkosci przeplywu plynéw, wykorzystujgcy zjawisko Dopplera,
zawicrajacy generator synchronizujacy wzbudzajacy glowicg ultradzwigkowy poprzez bramkowy wzmac-
niacz impulséw wielkiej czgstotliwodci oraz zawierajacy wzmacniacz odbiorczy, rejestr pamigci oraz blok
oceny i generator zegarowy, znamieany tym, z¢ ma licznik impulséw zegarowych (1), ktSry jest licanikiem
rewersyjnym oraz licznik (7) zliczajacy na przemian iloé¢ okreséw impulsowego sygnalu nadanego i ilo#é
okres6w sygnatu odebranego echa, przy czym wyjécie licznika (7) jest polaczone korzystnie przez dekoder (8)
z wejsciem sterujacym licznika zegarowego (10) oraz wejsciem bloku sterujacego (6), ktérego wejhcie jest
polaczone z wyjsciem bloku czasowo-sterujacego (8) a jego wyjécie z wejdciem licznika (7), ponadto wyjécie
bloku czasowo-sterujgcego (5) jest polgczone z wejsciem sterujgcym licznika zegarowego (1) oraz bezpos-
rednio z wejfciem sterujgcym licznika (7), a wejécia zliczajace licznika (7) sg polgczone z wyjéciem gencratora
synchronizujgcego (1) i wyjéciem wzmacniacza odbiorczego (3) korzystnie przez bramke.
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