
(57)【要約】
本発明は、カルボキシル化ニトリルゴム、アクリル酸金属塩、液状アクリレート、シラン
、および任意にさらなる添加剤を含有するゴム混合物に関する。本発明は、該ゴム混合物
の製造方法およびあらゆる種類の成形品、特にローラーカバーでの使用にも関する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ａ ） １ 種 ま た は そ れ 以 上 の カ ル ボ キ シ ル 化 ニ ト リ ル ゴ ム 、
ｂ ） １ 種 ま た は そ れ 以 上 の ア ク リ ル 酸 金 属 塩 、
ｃ ） 適 当 な 場 合 に は 担 体 に 適 用 さ れ て い る 、 １ 種 ま た は そ れ 以 上 の 液 状 ア ク リ レ ー ト 、
ｄ ） １ 種 ま た は そ れ 以 上 の シ ラ ン ０ .０ １ ～ ８ ｐ ｈ ｒ 、 お よ び
ｅ ） 適 当 な 場 合 に は 、 他 の 添 加 剤 お よ び ／ ま た は フ ィ ラ ー
を 含 ん で な る ゴ ム 混 合 物 。
【 請 求 項 ２ 】
カ ル ボ キ シ ル 化 ニ ト リ ル ゴ ム が 、 カ ル ボ キ シ ル 化 Ｎ Ｂ Ｒ 、 部 分 水 素 化 カ ル ボ キ シ ル 化 Ｎ Ｂ
Ｒ 、 お よ び 完 全 水 素 化 カ ル ボ キ シ ル 化 Ｎ Ｂ Ｒ の 群 、 ま た は こ れ ら の 群 の 中 の ２ 種 若 し く は
そ れ 以 上 の 混 合 物 か ら 選 ば れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ゴ ム 混 合 物 。
【 請 求 項 ３ 】
ア ク リ ル 酸 金 属 塩 が 、 ジ ア ク リ ル 酸 亜 鉛 、 ジ メ タ ク リ ル 酸 亜 鉛 ま た は こ れ ら の 混 合 物 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の ゴ ム 混 合 物 。
【 請 求 項 ４ 】
液 状 ア ク リ レ ー ト が 、 ブ タ ン ジ オ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト 、 ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン ト リ メ
タ ク リ レ ー ト ま た は こ れ ら の 混 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に
記 載 の ゴ ム 混 合 物 。
【 請 求 項 ５ 】
使 用 シ ラ ン が 、 ビ ニ ル シ ラ ン を 含 ん で な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記
載 の ゴ ム 混 合 物 。
【 請 求 項 ６ 】
ケ イ 酸 塩 フ ィ ラ ー 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 酸 化 亜 鉛 、 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム ま た は こ れ ら 成 分 の
２ 種 若 し く は そ れ 以 上 の 混 合 物 を 含 ん で な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か
に 記 載 の ゴ ム 混 合 物 。
【 請 求 項 ７ 】
加 硫 遅 延 剤 お よ び ／ ま た は 加 硫 促 進 剤 を 含 ん で な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い
ず れ か に 記 載 の ゴ ム 混 合 物 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の ゴ ム 混 合 物 を 含 ん で な る 架 橋 性 ゴ ム 混 合 物 。
【 請 求 項 ９ 】
成 分 を 、 混 合 集 成 装 置 内 で 混 合 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か に 記 載 の 混
合 物 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
使 用 架 橋 剤 が 、 パ ー オ キ シ ド を 、 適 当 な 場 合 に は 過 酸 化 亜 鉛 と 組 合 せ て 含 ん で な る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の 混 合 物 の 架 橋 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 で 得 ら れ る 架 橋 混 合 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
あ ら ゆ る 種 類 の 成 形 品 を 製 造 す る た め の 、 請 求 項 １ ～ ８ ま た は 請 求 項 １ １ の い ず れ か に 記
載 の ゴ ム 混 合 物 の 使 用 。
【 請 求 項 １ ３ 】
ロ ー ラ ー カ バ ー の 製 造 の た め の 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 使 用 。
【 請 求 項 １ ４ 】
請 求 項 １ ～ ８ ま た は 請 求 項 １ １ の い ず れ か に 記 載 の ゴ ム 混 合 物 を 使 用 し て 製 造 す る こ と が
で き る 成 形 品 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
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本 発 明 は 、 カ ル ボ キ シ ル 化 ニ ト リ ル ゴ ム 、 ア ク リ ル 酸 金 属 塩 、 液 状 ア ク リ レ ー ト 、 シ ラ ン
、 お よ び ま た 適 当 な 場 合 に は 他 の 添 加 剤 を 含 ん で な る ゴ ム 混 合 物 、 そ の 製 造 方 法 、 並 び に
あ ら ゆ る 種 類 の 成 形 品 、 特 に ロ ー ラ ー カ バ ー の た め の そ の 使 用 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
ゴ ム カ バ ー を 有 す る ロ ー ラ ー は 、 印 刷 お よ び 織 物 産 業 を 含 む 多 く の 分 野 、 装 置 、 例 え ば フ
ァ ッ ク ス 機 、 並 び に ス チ ー ル お よ び 紙 の 産 業 に お い て 使 用 さ れ て い る 。
先 行 出 願  DE-A-199 42 743 は 、 ニ ト リ ル ゴ ム 、 ア ク リ ル 酸 金 属 塩 、 液 状 ア ク リ レ ー ト 、
シ ラ ン 、 お よ び ま た 適 当 な 場 合 に は 他 の 添 加 剤 を 含 ん で な る ゴ ム 混 合 物 、 そ の 製 造 方 法 、
並 び に あ ら ゆ る 種 類 の 成 形 品 、 特 に ロ ー ラ ー カ バ ー の た め の そ の 使 用 を 開 示 し て い る 。 し
か し な が ら カ ル ボ キ シ ル 化 ニ ト リ ル ゴ ム は 、 開 示 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
特 に ス チ ー ル お よ び 紙 の 産 業 に お い て ロ ー ラ ー カ バ ー は 、 極 度 の 応 力 に さ ら さ れ て い る 。
以 下 の 性 質 の 特 定 の 組 合 せ は 、 こ れ ら の カ バ ー に 要 求 さ れ る ：
・ 低 い 圧 縮 永 久 歪 、
・ 低 い 摩 耗 、
・ 使 用 媒 体 中 で の 低 い 膨 潤 度 、
・ 良 好 な 耐 熱 性 お よ び 良 好 な 耐 化 学 薬 品 性 、
・ カ バ ー ／ 金 属 基 材 の 優 れ た 接 着 、
・ 荷 重 下 の 低 い 温 度 上 昇 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
私 達 は 、 ニ ト リ ル ゴ ム 、 お よ び ま た ア ク リ ル 酸 金 属 塩 、 液 状 ア ク リ レ ー ト お よ び シ ラ ン を
含 ん で な る ゴ ム 混 合 物 が 、 ロ ー ラ ー 上 の ゴ ム カ バ ー の た め の 出 発 物 質 と し て 特 に 適 し て い
る こ と を 見 出 し た 。
そ れ ゆ え 本 発 明 は 、
ａ ） １ 種 ま た は そ れ 以 上 の カ ル ボ キ シ ル 化 ニ ト リ ル ゴ ム 、
ｂ ） １ 種 ま た は そ れ 以 上 の ア ク リ ル 酸 金 属 塩 、
ｃ ） 適 当 な 場 合 に は 担 体 に 適 用 さ れ て い る 、 １ 種 ま た は そ れ 以 上 の 液 状 ア ク リ レ ー ト 、
ｄ ） １ 種 ま た は そ れ 以 上 の シ ラ ン ０ .０ １ ～ ８ ｐ ｈ ｒ 、 お よ び
ｅ ） 適 当 な 場 合 に は 、 他 の 添 加 剤 お よ び ／ ま た は フ ィ ラ ー
を 含 ん で な る ゴ ム 混 合 物 を 提 供 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
ニ ト リ ル ゴ ム は 、 ジ エ ン -(メ タ )ア ク リ ロ ニ ト リ ル コ ポ リ マ ー で あ る 。 こ こ で 好 ま し い ジ
エ ン は 、 イ ソ プ レ ン 、 お よ び 特 に ブ タ ジ エ ン で あ る 。 コ ポ リ マ ー 中 の ア ク リ ロ ニ ト リ ル お
よ び ／ ま た は メ タ ク リ ロ ニ ト リ ル の 共 重 合 単 位 含 有 量 は 、 ５ ～ ６ ０ 質 量 ％ 、 好 ま し く は １
０ ～ ５ ０ 質 量 ％ で あ る 。
こ の 用 語 は 、 明 白 に 、 水 素 化 ニ ト リ ル ゴ ム も 含 む 。 本 発 明 の 目 的 の た め に 「 水 素 化 ニ ト リ
ル ゴ ム 」 ま た は 「 Ｈ Ｎ Ｂ Ｒ 」 と は 、 そ の Ｃ ＝ Ｃ 二 重 結 合 が 、 選 択 水 素 化 、 部 分 水 素 化 ま た
は 完 全 水 素 化 さ れ て い る （ 即 ち 、 Ｃ ≡ Ｎ 三 重 結 合 は 水 素 化 さ れ て い な い ） ニ ト リ ル ゴ ム を
意 味 す る 。 好 ま し い 水 素 化 ニ ト リ ル ゴ ム は 、 ブ タ ジ エ ン 誘 導 Ｃ ＝ Ｃ 二 重 結 合 に 対 す る 水 素
化 度 が 、 ７ ５ ％ 、 好 ま し く は 少 な く と も ９ ５ ％ 、 特 に 少 な く と も ９ ８ ％ で あ る も の で あ る
。 水 素 化 度 は 、 Ｎ Ｍ Ｒ 分 光 法 お よ び Ｉ Ｒ 分 光 法 に よ り 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
カ ル ボ キ シ ル 化 ニ ト リ ル ゴ ム は 、 酸 （ -Ｃ Ｏ Ｏ Ｈ ） ま た は エ ス テ ル （ -Ｃ Ｏ Ｏ Ｒ ） 側 基 を 有
す る ニ ト リ ル ゴ ム で あ る 。 こ れ ら の カ ル ボ キ シ ル 化 ニ ト リ ル ゴ ム の 製 造 は 、 例 え ば  EP-A1
-0 933 381 ま た は  US-A-5,157,083 に 記 載 さ れ て い る 。 し か し な が ら  CA-2,304,501 に
記 載 さ れ て い る カ ル ボ キ シ ル 化 ニ ト リ ル ゴ ム が 、 特 に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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ニ ト リ ル ゴ ム の 水 素 化 は 既 知 で あ る ； US-A-3 700 637、 DE-A-2 539 132、 DE-A-3 046 008
、 DE-A-3 046 251、 DE-A-3 227 650、 DE-A-3 329 974、 EP-A-111 412、 FR-B-2 540 503。
水 素 化 ニ ト リ ル ゴ ム は 、 高 い 引 裂 伝 ぱ 抵 抗 、 低 い 摩 耗 、 圧 縮 お よ び 引 張 応 力 後 の 低 い 残 留
変 形 並 び に 良 好 な 耐 油 性 を 有 し 、 特 に 著 し い 耐 熱 性 お よ び 耐 酸 化 性 を 有 す る 。 そ れ ゆ え 本
発 明 の 目 的 の た め に 、 水 素 化 カ ル ボ キ シ ル 化 ニ ト リ ル ゴ ム が 好 ま し い 。 CA-2,304,501 に
記 載 さ れ て い る 水 素 化 カ ル ボ キ シ ル 化 ニ ト リ ル ゴ ム が 、 ま さ に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
好 ま し い も の は ま た 、 カ ル ボ キ シ ル 化 ニ ト リ ル ゴ ム が 、 カ ル ボ キ シ ル 化 Ｎ Ｂ Ｒ 、 部 分 水 素
化 カ ル ボ キ シ ル 化 Ｎ Ｂ Ｒ 、 お よ び 完 全 水 素 化 カ ル ボ キ シ ル 化 Ｎ Ｂ Ｒ の 群 、 ま た は こ れ ら の
群 の 中 の ２ 種 若 し く は そ れ 以 上 の 混 合 物 か ら 選 ば れ て い る 混 合 物 で あ る 。
適 当 な ニ ト リ ル ゴ ム は 、 一 般 に ２ ５ ～ １ ０ ０ Ｍ Ｕ 、 特 に ４ ０ ～ ８ ０ Ｍ Ｕ の ム ー ニ ー 粘 度 （
DIN 53 523, ML 1+4） を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ニ ト リ ル ゴ ム を 含 む 混 合 物 に ア ク リ ル 酸 金 属 塩 を 添 加 す る こ と は 、 既 知 で あ る 。 適 当 な ア
ク リ ル 酸 塩 は 、 未 置 換 ま た は 置 換 形 態 で あ り 得 る 。 置 換 ア ク リ ル 酸 塩 の 例 は 、 メ タ ク リ ル
酸 塩 で あ る 。
適 当 な ア ク リ ル 酸 塩 は 、 EP-A1-0 319 320（ 特 に 第 3頁 第 16～ 35行 ） 、 US-A-5 208 294（ 特
に 第 2欄 第 25～ 40行 ） 、 US-A-4 983 678（ 特 に 第 2欄 第 45～ 62行 ） か ら 当 業 者 に 知 ら れ て い
る 。 こ こ で は 、 ア ク リ ル 酸 亜 鉛 、 ジ ア ク リ ル 酸 亜 鉛 お よ び ジ メ タ ク リ ル 酸 亜 鉛 が 、 特 に 挙
げ ら れ る 。
ア ク リ ル 酸 金 属 塩 を ス コ ー チ 防 止 剤 と 共 に 使 用 す る こ と が 有 利 で あ り 得 る 。 こ こ で 、 ヒ ン
ダ ー ド フ ェ ノ ー ル 、 例 え ば メ チ ル 置 換 ア ミ ノ ア ル キ ル フ ェ ノ ー ル 、 特 に ２ ,６ -ジ -ｔ -ブ チ
ル -４ -ジ メ チ ル ア ミ ノ メ チ ル フ ェ ノ ー ル を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
液 状 ア ク リ レ ー ト に つ い て 、 室 温 で 液 状 で あ り 、 当 業 者 に 既 知 の あ ら ゆ る ア ク リ レ ー ト を
使 用 す る こ と が で き る 。
特 に 好 ま し い も の は 、 ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン ト リ メ タ ク リ レ ー ト （ Ｔ Ｒ Ｉ Ｍ ） 、 ブ タ ン
ジ オ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト （ Ｂ Ｄ Ｍ Ａ ） お よ び エ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト （ Ｅ
Ｄ Ｍ Ａ ） で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
物 質 を 容 易 に 混 合 す る た め に 、 液 状 ア ク リ レ ー ト を 担 体 に 結 び つ け た 後 で 、 液 状 ア ク リ レ
ー ト を 使 用 す る こ と が 有 利 で あ り 得 る 。 使 用 し 得 る 担 体 の 例 は 、 シ リ ケ ー ト 、 沈 降 シ リ カ
、 粘 土 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 タ ル ク ま た は ポ リ マ ー で あ る 。 担 体 ５ ～ ５ ０ 質 量 ％ を 有 す る
混 合 物 を 、 一 般 に 使 用 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
シ ラ ン を 強 化 添 加 剤 と し て 使 用 す る こ と は 、 先 行 技 術 で あ る 。 パ ー オ キ シ ド 架 橋 の た め に
、 ビ ニ ル シ ラ ン 、 例 え ば ビ ニ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン ま た は ビ ニ ル ト リ ス (２ -メ ト キ シ エ ト
キ シ )シ ラ ン が 使 用 さ れ る 。 こ れ ら の シ ラ ン は 市 販 さ れ て い る 。
こ れ ら シ ラ ン の 使 用 量 は 、 ０ .０ １ ～ １ ０ ｐ ｈ ｒ の 範 囲 、 好 ま し く は １ ～ ３ ｐ ｈ ｒ の 範 囲
で あ る 。
ｐ ｈ ｒ は 、 ゴ ム １ ０ ０ 質 量 部 あ た り の 質 量 部 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
明 ら か に 、 様 々 な シ ラ ン の 混 合 物 も 使 用 す る こ と が で き る 。
シ ラ ン の 全 量 、 ま た は そ の 一 部 の 量 を 担 体 に 適 用 し た 形 態 で 使 用 す る こ と が 、 有 利 で あ り
得 る 。
こ こ で 適 当 な 担 体 は 、 本 発 明 で 開 示 さ れ て い る あ ら ゆ る フ ィ ラ ー で あ り 、 こ れ ら は 、 適 当
な 場 合 に は 前 処 理 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
使 用 し 得 る 他 の 添 加 剤 の 例 は 、 当 業 者 に 既 知 の 加 硫 活 性 化 剤 、 特 に 金 属 酸 化 物 、 例 え ば 酸
化 亜 鉛 ま た は 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 酸 化 防 止 剤 、 例 え ば ア ル キ ル 置 換 ジ フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 メ
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ル カ プ ト ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル 、 不 飽 和 エ ー テ ル 、 例 え ば  Vulkazon(商 標 ) AFD (Bayer AG,
 ド イ ツ )、 ま た は 環 式 不 飽 和 ア セ タ ー ル 、 例 え ば  Vulkazon(商 標 ) AFS/LG (Bayer AG, ド
イ ツ ) で あ る 。 以 下 の 他 の 添 加 剤 が 挙 げ ら れ る ：
・ 可 塑 剤 、 特 に カ ル ボ ン 酸 エ ス テ ル 、 例 え ば セ バ シ ン 酸 お よ び そ の 誘 導 体 、 ま た は ト リ メ
リ ト 酸 お よ び そ の 誘 導 体 、
・ 加 工 助 剤 、 特 に ス テ ア リ ン 酸 お よ び そ の 誘 導 体 、 例 え ば ス テ ア リ ン 酸 亜 鉛 、 ま た は ポ リ
マ ー 、 例 え ば ポ リ エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト （ Levapren(商 標 ) AFD、 Bayer AG, ド イ ツ
） ま た は ポ リ エ チ レ ン -ビ ニ ル ア ク リ レ ー ト （ VAMAC(商 標 )、 DuPont） 。
【 ０ ０ １ ５ 】
フ ィ ラ ー を 本 発 明 の 混 合 物 に 導 入 す る こ と が 有 利 で あ り 得 る 。 こ れ ら は 、 非 強 化 性 ま た は
強 化 性 で あ り 得 る 。
フ ィ ラ ー と し て 挙 げ る こ と が で き る 例 は 、 以 下 の も の で あ る ：
・ カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 例 え ば Ｍ Ｔ 、 Ｇ Ｐ Ｆ 、 Ｓ Ｆ Ｒ 、 お よ び 特 に Ｆ Ｅ Ｆ カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク
、
・ 金 属 酸 化 物 、 例 え ば 二 酸 化 チ タ ン （ 特 に 白 色 顔 料 と し て ） 、
・ シ リ ケ ー ト 、 例 え ば ナ ト リ ウ ム ア ル ミ ニ ウ ム シ リ ケ ー ト 、
・ シ リ カ 、 特 に 沈 降 シ リ カ 、
活 性 フ ィ ラ ー と し て 知 ら れ て い る フ ィ ラ ー 、 例 え ば  Bayer AG, 1992, レ ー フ エ ル ク ー ゼ
ン に よ り 発 行 さ れ て い る  "Handbuch fuer die Gummiindustrie (ゴ ム 産 業 用 ハ ン ド ブ ッ ク
)" 第 535頁 に 公 表 さ れ て い る  ISO 5794, 付 録  D-第 1部  に 提 案 さ れ て い る よ う な フ ィ ラ ー
が 、 摩 耗 を 向 上 さ せ る た め に 好 適 で あ る 、
・ 粘 土 、 マ イ カ 、 タ ル ク 。
顔 料 も 添 加 し 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
混 合 物 の 各 成 分 量 は 、 混 合 物 の 予 定 す る 使 用 に 依 存 し 、 い く つ か の 予 備 実 験 に よ り 決 定 す
る こ と が で き る 。
一 般 的 な 物 質 の 使 用 量 は 、 以 下 の 通 り で あ る （ そ れ ぞ れ 、 ｐ ｈ ｒ ＝ ゴ ム １ ０ ０ 質 量 部 あ た
り ） ：
・ ア ク リ ル 酸 金 属 塩 １ ０ ～ １ ２ ０ ｐ ｈ ｒ 、 好 ま し く は １ ０ ～ ８ ５ ｐ ｈ ｒ 、 特 に ２ ０ ～ ６ ５
ｐ ｈ ｒ 、
・ 液 状 ア ク リ レ ー ト ５ ～ ８ ０ ｐ ｈ ｒ 、 特 に ２ ０ ～ ６ ０ ｐ ｈ ｒ （ 各 場 合 、 担 体 無 し で 計 算 ）
、
・ 酸 化 防 止 剤 ０ ～ ４ ｐ ｈ ｒ 、
・ 遅 延 剤 ０ ～ ２ ｐ ｈ ｒ 、
・ 金 属 酸 化 物 （ 例 え ば Ｚ ｎ Ｏ ） ３ ０ ｐ ｈ ｒ 、
・ フ ィ ラ ー （ 好 ま し く は 活 性 フ ィ ラ ー ） ０ ～ １ ５ ０ ｐ ｈ ｒ 、
・ シ ラ ン ０ ～ １ ０ ｐ ｈ ｒ 、
・ 可 塑 剤 ０ ～ ２ ０ ｐ ｈ ｒ 、
・ 加 工 助 剤 ０ ～ ２ ｐ ｈ ｒ 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 は 、 本 発 明 の ゴ ム 混 合 物 を 含 ん で な る 架 橋 性 ゴ ム 混 合 物 、 お よ び ま た 成 分 を 混 合 集
成 装 置 内 で 混 合 す る こ と を 特 徴 と す る 本 発 明 の ゴ ム 混 合 物 お よ び 架 橋 性 ゴ ム 混 合 物 の 製 造
方 法 を さ ら に 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
混 合 物 を 、 有 利 に は 、 実 験 室 用 混 練 機 （ 例 え ば  Krupp Elastomertechnik, ハ ン ブ ル グ か
ら の  GK 1,5 E ） 内 で 、 水 温 を １ ０ ～ ５ ０ ℃ の 範 囲 に 冷 却 し 、 ブ レ ー ド 回 転 速 度 範 囲 ５ ０
～ ７ ０ ｒ ｐ ｍ 、 ラ ム 圧 ６ ｂ ａ ｒ 、 混 練 室 容 積 を 基 準 に ５ ０ ～ ９ ５ ％ の 範 囲 の 混 練 機 充 填 レ
ベ ル で 製 造 す る 。
有 利 な 混 合 順 序 は 、 以 下 の 通 り で あ る ： ゴ ム を 充 填 し 、 運 転 時 間 ０ .５ ～ ５ 分 後 に 残 り の
成 分 を 添 加 し 、 バ ッ チ 温 度 ＜ １ ３ ０ ℃ で 混 練 機 か ら 取 出 す 。 好 ま し く は 続 い て パ ー オ キ シ
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ド を 、 ロ ー ル ミ ル （ Krupp, Elastomertechnik, ハ ン ブ ル グ 、 ロ ー ル 直 径 ２ ０ ０ ｍ ｍ 、 作
動 幅 ３ ５ ０ ｍ ｍ ） 上 で 水 温 １ ０ ～ ５ ０ ℃ に 冷 却 し な が ら 組 み 込 む 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 の 混 合 物 か ら 架 橋 性 混 合 物 を 製 造 す る た め に 、 架 橋 剤 を 本 発 明 の ゴ ム 混 合 物 に 添 加
す る 。 適 当 な 架 橋 剤 は 、 パ ー オ キ シ ド 系 お よ び パ ー オ キ シ ド 系 と 過 酸 化 亜 鉛 と の 組 合 せ で
あ る （ 担 体 上 ま た は ポ リ マ ー に 結 合 、 活 性 成 分 含 有 量 ３ ０ ～ ５ ０ ％ ） 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
好 ま し い パ ー オ キ シ ド 系 は 、 以 下 の も の を 包 含 す る ：
ジ ア ル キ ル パ ー オ キ シ ド 、
ケ タ ー ル パ ー オ キ シ ド 、
ア ラ ル キ ル パ ー オ キ シ ド 、
パ ー オ キ シ ド エ ー テ ル 、
パ ー オ キ シ ド エ ス テ ル な ど 、
ジ -ｔ -ブ チ ル パ ー オ キ シ ド 、
ビ ス (ｔ -ブ チ ル パ ー オ キ シ イ ソ プ ロ ピ ル )ベ ン ゼ ン 、
ジ ク ミ ル パ ー オ キ シ ド 、
２ ,５ -ジ メ チ ル -２ ,５ -ジ (ｔ -ブ チ ル パ ー オ キ シ )ヘ キ サ ン 、
２ ,５ -ジ メ チ ル -２ ,５ -ジ (ｔ -ブ チ ル パ ー オ キ シ )-３ -ヘ キ セ ン 、
１ ,１ -ビ ス (ｔ -ブ チ ル パ ー オ キ シ )-３ ,３ ,５ -ト リ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン 、
ベ ン ゾ イ ル パ ー オ キ シ ド 、
ｔ -ブ チ ル ク ミ ル パ ー オ キ シ ド 、 お よ び
ｔ -ブ チ ル ペ ル ベ ン ゾ エ ー ト 。
【 ０ ０ ２ １ 】
パ ー オ キ シ ド 量 は 、 ゴ ム を 基 準 に １ ～ １ ０ ｐ ｈ ｒ の 範 囲 、 好 ま し く は ４ ～ ８ ｐ ｈ ｒ の 範 囲
で あ る 。 過 酸 化 亜 鉛 量 は 、 ゴ ム を 基 準 に １ ～ １ ０ ｐ ｈ ｒ の 範 囲 、 好 ま し く は ４ ～ ８ ｐ ｈ ｒ
の 範 囲 で あ る 。 パ ー オ キ シ ド と 過 酸 化 亜 鉛 と の 組 合 せ は 、 一 般 に 、 高 レ ベ ル の 架 橋 お よ び
硬 度 を 与 え る 。 架 橋 は 、 温 度 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ℃ 、 好 ま し く は １ ３ ０ ～ １ ８ ０ ℃ 、 適 当 な 場
合 に は 圧 力 １ ０ ～ ２ ０ ０ ｂ ａ ｒ で 生 じ 得 る 。 架 橋 後 に 、 加 硫 を 高 温 で 熱 調 節 し 得 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
パ ー オ キ シ ド を 、 有 利 に は ポ リ マ ー 結 合 形 態 で も 使 用 し 得 る 。 こ の 種 の 系 は 、 市 販 さ れ て
お り 、 例 え ば  Rhein Chemie Rheinau GmbH, ド イ ツ か ら の  Polydispersion T(VC)D-40 P 
(＝ ポ リ マ ー 結 合 ジ -ｔ -ブ チ ル パ ー オ キ シ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ゼ ン ) で あ る 。
架 橋 を 、 高 エ ネ ル ギ ー 放 射 に よ っ て も 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 発 明 の 目 的 の た め に 架 橋 と は 、 物 質 を ソ ッ ク ス レ ー ヘ ッ ド 内 で ト ル エ ン を 抽 出 剤 と し て
使 用 す る １ ０ 時 間 の 抽 出 に 付 し た 場 合 、 抽 出 画 分 量 が 、 ゴ ム を 基 準 に １ ０ 質 量 ％ 未 満 、 好
ま し く は ５ 質 量 ％ 未 満 し か 達 し な い こ と を 意 味 す る 。
架 橋 剤 の 理 想 量 は 、 予 備 実 験 に よ り 容 易 に 決 定 す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 パ ー オ キ シ ド
の 必 要 量 は 、 ゴ ム の 残 留 二 重 結 合 含 有 量 に 間 接 的 に 比 例 す る こ と が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
使 用 す る 混 合 ユ ニ ッ ト は 、 ゴ ム 用 で あ り 、 当 業 者 に 既 知 の あ ら ゆ る 混 合 ユ ニ ッ ト 、 特 に 混
練 機 お よ び ロ ー ル を 含 み 得 る 。
こ こ で 、 ゴ ム の 劣 化 が 混 合 手 順 中 に 生 じ な い よ う に 注 意 す る 必 要 が あ る 。 混 合 手 順 中 に 冷
却 す る こ と が 有 利 で あ り 得 る 。 ス コ ー チ を 避 け る た め に 、 パ ー オ キ シ ド お よ び ま た 過 酸 化
亜 鉛 は 、 し ば し ば 最 終 成 分 と し て 、 適 当 な 場 合 に は 別 の 混 合 手 順 で 添 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 は 、 あ ら ゆ る 種 類 の 成 形 品 、 特 に ロ ー ラ ー 用 カ バ ー 、 ま さ に 紙 、 織 物 、 印 刷 お よ び
ス チ ー ル 産 業 の た め の ロ ー ラ ー 用 カ バ ー を 製 造 す る た め の 、 本 発 明 の ゴ ム 混 合 物 の 使 用 も
提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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ロ ー ラ ー は 、 一 般 に 可 変 直 径 を 有 す る 金 属 コ ア か ら 構 成 さ れ る 。 金 属 コ ア は 、 一 般 に 様 々
な 組 成 の ス チ ー ル か ら 構 成 さ れ 、 こ れ に 架 橋 性 ゴ ム 混 合 物 が 、 先 行 技 術 の 方 法 に よ り 取 り
付 け ら れ 、 次 い で 架 橋 さ れ る 。 こ こ で 重 要 な 因 子 は 、 カ バ ー ／ 金 属 の 良 好 な 接 着 お よ び カ
バ ー 内 で の 良 好 な 接 着 で あ る 。 カ バ ー ／ 金 属 接 着 を 、 カ ッ プ リ ン グ 剤 、 例 え ば ハ ロ ゲ ン 化
ポ リ マ ー の 分 散 液 ／ 溶 液 に よ り 、 適 当 な 場 合 に は 架 橋 剤 ／ フ ィ ラ ー ／ 顔 料 を 用 い て 、 向 上
さ せ る こ と が 有 利 で あ り 得 る 。 こ れ ら の 物 質 は 市 販 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 発 明 の ゴ ム 混 合 物 は 、 ロ ー ラ ー 用 途 に 特 に 適 し て い る 。 な ぜ な ら 架 橋 す る と そ れ ら は 、
高 い 使 用 温 度 で さ え ２ ０ シ ョ ア Ｄ （ DIN 53 506） を 超 え る 範 囲 の 優 れ た 硬 度 お よ び 優 れ た
機 械 的 性 質 と 、 摩 耗 、 熱 、 水 お よ び 基 本 的 化 学 薬 品 に 対 す る 良 好 な 耐 性 と を 併 せ 持 つ か ら
で あ る 。 先 行 技 術 は 、 こ の 釣 り 合 い の と れ た 性 質 プ ロ フ ィ ル を 達 成 で き て い な い 。 当 然 、
本 発 明 の 混 合 物 は 、 他 の 成 形 品 、 例 え ば 異 形 材 、 伝 動 ベ ル ト 、 リ ン グ 、 ガ ス ケ ッ ト 、 制 動
要 素 な ど の 製 造 の た め に も 適 し て い る 。
そ れ ゆ え 本 発 明 は 、 本 発 明 の ゴ ム 混 合 物 を 使 用 し て 製 造 す る こ と が で き る 成 形 品 、 特 に ロ
ー ラ ー お よ び 伝 動 ベ ル ト も 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
本 発 明 の 混 合 物 の 性 質 を 、 他 の ポ リ マ ー 、 例 え ば Ｂ Ｒ 、 Ｎ Ｒ 、 Ｉ Ｉ Ｒ 、 Ｉ Ｒ 、 Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ 、
Ｅ Ｐ Ｍ 、 Ｃ Ｒ 、 Ｓ Ｂ Ｒ 、 Ａ Ｅ Ｍ 、 Ａ Ｃ Ｍ ま た は フ ル オ ロ ポ リ マ ー を 添 加 す る こ と に よ り 精
密 に 調 整 し 得 る こ と は 、 当 業 者 に と っ て 明 ら か で あ ろ う 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
以 下 の 実 施 例 は 、 本 発 明 を 説 明 す る た め に 役 立 つ が 、 本 発 明 を 制 限 す る 意 図 で は な い 。

【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ０ 】

分 析 の 際 に ゴ ム を 、 ９ ０ ０ ℃ で 触 媒 上 酸 素 流 中 で 熱 分 解 す る 。 銅 還 元 反 応 器 で 、 未 消 費 酸
素 を 吸 い 込 み 、 形 成 し た Ｎ Ｏ -Ｘ ガ ス を 窒 素 に 還 元 す る 。 次 い で 分 析 ガ ス 流 中 に 存 在 す る
Ｃ Ｏ 2 を 、 Ｎ ａ 2 Ｃ Ｏ 3 ／ Ｎ ａ Ｏ Ｈ ト ラ ッ プ で 除 去 し 、 存 在 す る 水 を Ｍ ｇ Ｃ ｌ Ｏ 4 ト ラ ッ プ 中
で 除 去 す る 。 キ ャ リ ヤ ガ ス 流 に 対 す る 分 析 ガ ス の 熱 伝 導 性 の 変 化 は 、 試 料 の 窒 素 含 有 量 の
尺 度 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】

・ Fisons NA 2000 タ ン パ ク 質 分 析 機
・ Sartorius Micro 微 量 天 秤
・ NA 2000 と の 接 続 器 お よ び 天 秤 接 続 器 を 有 す る Digital DECpc Lpx 433 dx 評 価 ユ ニ ッ
ト 、 お よ び  EAGER 200 ソ フ ト ウ ェ ア

メ チ オ ニ ン 、 Hekatech
【 ０ ０ ３ ２ 】
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試 験 法

Ａ Ｃ Ｎ 測 定 法 の 簡 単 な 説 明

上 記 方 法 の た め の 装 置

上 記 方 法 の た め の 化 学 薬 品 お よ び 溶 媒

本 発 明 の た め の 混 合 仕 様 成 分



【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】

混 合 物 を 、 GK 1,5 E 実 験 室 用 混 練 機 （ Krupp Elastomertechnik, ハ ン ブ ル グ ） 内 で 、 水
を ５ ０ ℃ に 冷 却 し 、 ブ レ ー ド 回 転 速 度 ５ ０ ｒ ｐ ｍ 、 ラ ム 圧 ６ ｂ ａ ｒ 、 混 練 室 容 積 を 基 準 に
７ ０ ～ ８ ０ ％ の 混 練 機 充 填 レ ベ ル で 製 造 し た 。

ゴ ム 、 お よ び 運 転 時 間 １ 分 後 に 残 り の 成 分 を 添 加 し 、 バ ッ チ 温 度 ＜ １ ３ ０ ℃ で
混 練 機 か ら 取 出 す 。 次 い で パ ー オ キ シ ド を 、 ロ ー ル ミ ル （ Krupp, Elastomertechnik, ハ
ン ブ ル グ 、 ロ ー ル 直 径 ２ ０ ０ ｍ ｍ 、 作 動 幅 ３ ５ ０ ｍ ｍ ） 上 、 ４ ０ ℃ の 冷 却 水 温 で 組 み 込 ん
だ 。
機 械 的 性 質 を 測 定 す る た め の プ ラ ッ ク を 、 規 定 条 件 下 で 加 硫 プ レ ス （ Krupp, Elastomerte
chnik） 内 の テ フ ロ ン フ ィ ル ム 間 に お い て 架 橋 ／ 加 硫 し た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】

【 表 ３ 】
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混 合 物 の 製 造

混 合 順 序 ：

混 合 物 の 試 験



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ５ 】

表  I に 記 載 し た 出 発 物 質 か ら 製 造 さ れ る 混 合 物 １ ａ ～ １ ｅ を 準 備 し 、 「 混 合 物 の 製 造 」
の 段 落 で 記 載 し た よ う に 試 験 し た 。
試 験 結 果 を 表  II に 列 挙 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 表 ４ 】
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実 施 例 １ ：



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 表 ５ 】
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【 ０ ０ ３ ８ 】

表  III に 記 載 し た 出 発 物 質 か ら 製 造 さ れ る 混 合 物 ２ ａ ～ ２ ｅ を 、 実 施 例 １ を 基 礎 と す る
方 法 に よ り 、 準 備 お よ び 試 験 し た 。
そ の 結 果 を 表  IV に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 表 ６ 】
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実 施 例 ２ ：



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 表 ７ 】
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【 ０ ０ ４ １ 】
実 施 例 で 挙 げ た ゴ ム 混 合 物 は 、 上 記 の 有 利 な 性 質 を 示 す 。
カ ル ボ キ シ ル 化 水 素 化 ニ ト リ ル ゴ ム と 完 全 ／ 部 分 水 素 化 ニ ト リ ル ゴ ム と を ブ レ ン ド す る こ
と 、 ま た は こ の カ ル ボ キ シ ル 化 水 素 化 ニ ト リ ル ゴ ム 単 独 を 使 用 す る こ と に よ り 、 機 械 的 性
質 （ 特 に 引 張 強 度 ） お よ び 硬 度 が さ ら に 向 上 し 、 特 定 の 用 途 の た め に こ れ ら の ゴ ム 混 合 物
を 特 に 好 適 に す る 。
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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