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“CONFIRMAGAO DE DESIGNAGAO PARA UM SISTEMA DE COMUNICAGAO
SEM FIO”
FUNDAMENTOS
I. CAMPO
A seguinte descrigdo refere-se genericamente a
comunicagdes sem‘ fio e, entre outras coisas, ao
gerenciamento dindmico de recursos de rede em sistemas de
comunicacdo sem fio. |
II. FUNDAMENTOS
Sistemas de comunicagdo sem fio s&o amplamente
empregados para prover varios servicos de comunicacdo como
voz, dados de pacote, broadcast, troca de ménsagens e assim.
por diante. Esses sistemas podem ser sistemas de acesso
mualtiplo capazes de suportar comunicagdo para multiplos

usudrios pelo compartilhamento dos recursos de sistemas

"disponiveis. Os exemplos de tais sistemas de acesso

multiplo incluem sistemas de acesso miltiplo por divisdo de
cédigo (CDMA), sistemas de acesso miltiplo por divisdo de
tempo (TDMA), e sistemas de acesso multiplo por divisdo de
frequéncia (FDMA).

Sistemas de comunicacdc de acesso maltiplo
empregam tipicamente métodos para designar recursos de
sistema aos usuérios individuais do sistema. Quando tais
designacdes mudam rapidamente ao longo do tempo, o overhead
de sistéma necessario simplesmente para . gerenciar as
designagées pode se tornar uma parte significativa da
capacidade geral do sistema. Quando designacdes sao
enviadas utilizando mensagens que limitam a designacido de
blocos de recursos -a um subconjunto das permutacdes de
blocos possiveis totais, o custo de designacéo pode ser
reduzido de certo modo, porém, poxr ' definicéio, as
designagdes sdo limitadas. Além disso, em um sistema onde

designacdes sdo “complicadas” (por exemplo, uma designacéao
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persiste com o passar do tempo ao invés de ter um tempo de
expiracgao deterministico), para determinar se as
designag¢des foram adequadamente decodificadas.

Em vista pelo menos do acima, existe necessidade
na técnica de um sistema e/ou metodologia para aperfeigoar
notificacdo de designagdoc e/ou atualizacgdes e reduzir
overhead em sistemas de rede sem fio.

BREVE DESCRIQﬁO DOS DESENHOS

As caracteristicas e natureza = da presente
invencdo tornar-se-do mais evidentés a partir da descricéo
detalhada exposta abaixo quandO»tomada em combinacdo com 0OsS
desenhos, nos quais caracteres de referéncia similares
identificam de forma correspondente do inicio ao fim.

A figura 1 mostra um sistema de comunicacdo sem

fio.

A figura 2 1ilustra transmissdo H-ARQ no link
direto.

As figuras 3a e 3B mostram duas estruturas de
subportadora.

A figura 4 mostra um esquema de salto em
frequéncia. '

As figuras O5A e 5B mostram dois esquemas de
transmissdo de sinalizacdo para um canal ACK.

A figura 6 mostra puncionamento de um bloco
tempo-frequéncia para o canal ACK.

A figura 7A mostra um segmento ACK com multiplos
clusters. |

A figura 7B mostra um bloco tempo-frequéncia nao
puncionado por um segmento ACK. |

A figura 7C mostra um bloco tempo-freguéncia
puncionado por um segmento ACK.

A figura 8 mostra transmissido de uma mensagem ACK

para obter diversidade.
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A figura 9 mostra uma arvore de canal biné&ria.

A figura 10 mostra um processo para confirmar
transmissdes em um link reverso por um terminal.

A figura 11 mostra um equipamento para confirmar
transmissdes em um link reveréo por um terminal. |

A figura 12 mostra um processo para determinar
uma mensagem que estd sendo confirmada em um canal de link
reverso.

A figura 13 mostra um equipamento para determinar
uma mensagem que estd sendo confirmada em um canal de link
reverso.

A figura 14 mostra um diagrama de blocos de uma
estacdo base e um terminal. |

A figura 15 mostra um diagrama de blocos .de um
processador de sinalizagdo e dados de transmissdo.

A figura 16 mostra um diagrama de blocos de um
processador de sinaliza¢éo e dados de recepgéao.

DESCRIGAO DETALHADA

A palavra TVexemplar” ¢é utilizada aqui para
significar “servir como um exemplo, caso ou. ilustracio”.
Qualquer modalidade ou = projeto descrito aqui como
“exemplar” nao deve ser necessariamente interpretado como
preferido ou vantajoso em relagdo a outras modalidades ou
projétos.

A figura 1 mostra um sistema de comunicagéo.sem
fio 100 com maltiplas estagbdes base 110 e multiplos
terminais 120. Uma estacdo base é uma estacdc que se
comunica com o0s terminais. Uma estacdo base também pode ser
chamada, e pode conter alguma ou toda a funcionalidade de,
um ponto de acesso, um N6 B, e/ou alguma outra entidade de
rede. Cada estacac base 110 prové cobertura de comunicagéo
para uma area geogrdfica particular 102. O termo “célula”

pode se referir a uma estagdo base e/ou sua 4&rea de
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cobertura dependendo do contexto no qual o termo é
utilizado. Para melhorar a capacidade do sistema, uma &rea
de cobertura de estagdo base pode ser particionada em
maltiplas areas menores, por exemplo, trés 4&reas menores
104a, 104b, e 104c. Cada é&rea menor é servida por um
respectivo subsistema de transceptor base (BTS). O termo
“setor” pode se referir a um BTS e/ou sua area de cobertura
dependendo do contexto no qual o termo é utilizado. Para
uma célula setorizada, os BTSs para todos 0s setores
daquela célula sao tipicamente co-localizadas na estacgdo
base para a célula. As técnicas de transmissdo de
sinalizag¢do descritas aqui podem ser utilizadas pvara um
sistema com células setorizadas bem como um sistema com
células ndo setorizadas. Por  simplicidade, na descrigéo a
seguir, o termo “estacdo base” é utilizadoc geralmente para
uma estagéo que serve um setor bem como uma estacdo que
serve uma célula. '

Os terminais 120 s&o tipicamente dispersos por
todo o sistema, e cada terminal pode ser fixo ou mdével. Um
terminal também pode ser chamado, e pode ccnter alguma ou
toda a funcionalidade de uma estac¢do mbével, um equipamento
de usudrio, e/ou algum outro dispositivo. Um terminal pode
ser um dispositivo sem fio, um telefone celular, um
assistente pessoal digital (PDA), um cartd3o de modem sem
fio, e assim por diante. Um terminal pode se comunicar com
zero, uma, ou miltiplas estacdes base nos links direto e
reverso em qualquer dado momento.

Para uma arquitetura centralizada, um controlador
de sistema 130 acopla-se a estagdes base 110 e prové
coordenagao e controle para essas estagcbes base. 0
controlador de sistema 130 pode ser uma Unica entidade de
rede ou uma colecdo de entidades de rede. Para uma

arquitetura distribuida, as estagbes Dbase podem @ se
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comunicar mutuamente conforme necessario.

As técnicas de transmissdo de sinalizacédo
descritas aqui podem ser utilizadas para enviar varios
tipos de sinalizagdo como informacdes ACK, comandos .de
controle de poténcia, indicadores de qualidade de canal
(CQIs), solicitacdes para recursos de sistemas, sondas de
acesso, informag¢des de realimentagdo, e assim por diante.
Essas técnicas podem ser utilizadas para o link direto bem
como link reverso. Para clareza, essas técnicas sé&o
descritas abaixo ‘para enviar 1informagdes ACK no link
reverso.

Cértos aspectos do sistema permitem alccacdo
eficiente de recursos ACKs de mensagens de designacao
transmitidas a partir de estacdes base 110. Mensagens de
designacgdo podem ser confirmadas para aumentar a
confiabilidade de desighagéo e melhorar a programacdo, de
modo a reduzir pacotes perdidos ou ndo decodificados. Além
disso, por <confirmacdo de designacdes, o nUmero de
designégées a serem transmitidas pode ser reduzido. e,
portanto,' a projecéo de poténcia disponivel para
transmissdo em link direto aumentada.

Em tais casos, certos recursos ldégicos alocados
para transmissdo em link reverso sd&o utilizados para
designagao, que podem ser ACKs suplementares, decrementais,
de 1link direto, de 1link reverso, ou similares, enquanto
outros s8o utilizados 'para enviar - ACKs de dados.
Entretanto, se um recurso légico tiver somente um canal ACK
ou uma designagdo para um dado terminal tiver somente um
canal ACK, entdo todos ACKs sd8o relacionados somente a
dados. Desse modo, caso multiplos canais ACK de 1link
reverso estejam disponiveis, tanto mensagens de dados como
de designacao podem ser confirmadas. Entretanto, caso

somente um ou outro numero de canais ACK limitado por
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sistema estiver disponivel, entdo somente mensagens de
dados sdo confirmadas.

Adicionalmente, em certos aspectos, caso tanto um
pacote de dados como designagdo esteja sendo confirmado
para um unico quadro, ou parte de um quadro, o ACK pode ser
transmitido somente para o(s) pacote(s) de dados e nic para
a designacgdo. Isso pode ser realizado em caéos onde existem
limitagdes de projegdo de link ou outras limitagdes de
poténcia. |

O sistema 100 pode empregar transmissdo por
solicitacdo de repeticdo automatica hibrida (H-ARQ), que
também é denominada transmissdo por redunddncia incremental
(IR). Com H-ARQ, um transmissor envia uma ocu mais
transmissdes para um pacote de dados até que o pacote seja
decodificado corretamente por um receptor ou © numero
maximo de transmissdes tenha sido enviado. H-ARQ melhora a
confiabilidade para transmissdo de dados e suporta
adaptacgdo de taxa para pacotes na presenga de alteracgdes em
condicdes de canal.

A figura 2 ilustra transmissio H—ARQ no link
direto. Uma estacdo base processa (por exemplo, encodifica
e modula) um pacote de dados (Pacote 1) e gera multiplos
blocos de dados (V), onde ¥V >1. Um pacote de dados pode ser
também chamado uma palavra cdédigo e assim por.diante. Um
bloco de dados também pode ser chamado um subpacote, uma
transmissdo H-ARQ, e assim por diante. Cada bloco de dados
para o pacote pode conter informagdes suficientes para
permitir  que um terminal decodifique corretamente o pacote
sob condig¢des de canal favoraveis. Os ¥V Dblocos de dados
contém tipicamente informa¢des de redundi&ncia diferentes
para o pacote. Cada bloco de dados pode ser enviado em um
quadro, que pode ser de qualquer duracdo de tempo. Os V

blocos de dados sdo enviados um de cada vez até que o
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pacote seja terminado, e as transmissdes de bloco séo
separadas por @ quadros, onde QO>1.

A estacdo base transmite o primeiro bloco de
dados (Bloco 1) para o Pacote 1 no quadroAnz. O terminal
recebe e processa (por exemplo, demodula e decodifica) o
Bloco 1, determina que o Pacote 1 seja decodificado em
erro, e envia um NAK para a estagdo base no quadro m+q,
onde g é o retardo ACK/NAK e 1£¢<Q. A estacdo base
recebe o NAK e transmite o segundo bloco de dados (Bloco 2)
para o Pacote 1 no quadro m+(Q . O terminal recebe o Bloco
2, processa os Blocos 1 e 2, determina que o Pacote 1 seja
decodificado em erro, e envia de volta um NAK no guadro
m+Q+q. A transmissdo de bloco e resposta de NAK podem
continuar até V vezes. Para o exemplo mostrado na figura 2,
a estacdo base transmite o bloco de dados 3 (bloco 3) para
o pacote 1 no quadro m+20Q0. O terminal recebe o Bloco 3,
processa os Blocos 1 a 3 para o Pacote 1, cetermina gque o
pacote seja decodificado corretamente, e envia de volta um
ACK no gquadro m+20+q. A estacdo base recebe o ACK e
termina a transmissdo do Pacote 1. A estacgdo base processa
o préximo pacote de dados (Pacote 2) e transmite os blocos
de dados para o Pacote 2 de modo similar.

Na figura 2, um novo bloco de dados é enviado a
cada @ quadros. Para melhorar a utilizacdo de canal, a
estacdo base pode transmitir até @ pacotes em um modo
entrelacado. Em uma modalidade, um primeiro entrelacamento
é formado com quadros m, m+(Q, e assim por diante, um
segundo entrelagamento é formado com quadros m+l, m+Q0+1,

e assim por diante, e um Q-ésimo entrelacamento é formado

com quadros m+Q-1, m+20-1, e assim por diante. Os Q

entrelacamentos sdo deslocados wuns dos outros por um
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quadro. A estacao base pode transmitir até @ pacotes nos Q
entrelacamentos. Por exemplo, se (=2, entdo o primeiro
entrelacamento pode incluir gquadros de numero impar, e o
segundo entrelagamento pode incluir quadros de numero par.
Como outro exemplo, se (=6, entdo seis entrelacamentos
podem ser formados e utilizados para enviar seis pacotes em
um modo entrelacado. Em geral, o retardo de retransmissdo
H-ARQ, @, e o retardo ACK/NAK, g, sdo tipicamente
selecionados para prover tempo de processamento suficiente
tanto para o transmissor como receptor.

Para clareza, a figura 2 mostra transmissdo tanto
de NAKs como de ACKs. Para um esquema baseado em ACK, que é
assumido para a descricdo abaixo, um ACK é enviado se um
pacote for decodificado corretamente, e NAKs n3c s&o
enviados e sdao presumidos pela auséncia de ACKs.

As técnicas de transmissdo com sinalizacsdo
descritas aqui podem ser utilizadas para varios sistemas de
comunicacdo sem fio como um sistema CDMA, um sistema TDMA,
um sistema FDMA, um sistema de acesso mﬁltiplo por divisédo
de frequéncia ortogonal (OFDMA), um sistema de acesso
miltiplo por divisdao de frequéncia de Unica portadora (SC-
FDMA), e assim por diante. Um sistema OFDMA utiliza
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM),
que é uma técnica de modulagdo que particiona a largura de
banda de sistema geral em miltiplas (K) subportadoras
ortogonais. Essas subportadoras também sdo chamadas tons,
faixas e assim por diante. Com OFDM, cada subportadora pode
ser independentemente modulada com dados. Um sistema SC-
FDMA pode utilizar FDMA'intercalado (IFDMA) para transmitir
em subportadoras que sdo distribuidas através da largura de
banda do sistema, FDMA localizado (LFDMA) para transmitir

em um bloco de subportadoras adjacentes, ou FDMA
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intensificado (EFDMA) para transmitir em mGltiplos blocos
de subportadoras adjacentes. Em geral, simbolos de
modulacdo sdo enviados no dominio da frequéncia com OFbM e
no dominio de tempo com SC-FDMA.

As técnicas de transmiss&o de sinalizacdo podem
ser utilizadas também com varias estruturas de
subportadora. Para simplicidade, a seguinte descricao
assume que as K subportadoras totais s&do utilizaveis para
transmissdo e recebem indices de 1 até K.

A figura 3A mostra uma estrutura de subportadora
distribuida 300. Para a estrutura de subportadora 300, as
K subportadoras totais sdo dispostas em S conjuntos de
ndo sobreposigdo de tal modo que cada conjunto contenha N
subportadoras. que sao uniformemente distribuidas através
das K subportadoras totais. Subportadorasvconsecutivas emb
cada conjunto sé&o separadas por S subportadpras, onde
K=§S-N. Portanto, o conjunto § contém subportadoras s,
S+s, 2S+s, ..., (N-1)-S+s, para se{l..S}.

A figura 3B mostra uma estrutura de subportadora
de bloco 310. Para a estrutura de subportadora 310, as K
subportadoras totais sdo dispostas em S conjuntos de nao
sobreposicdo de tal modo que cada conjunto contenha N
subportadoras consecutivas, onde K=S§-N. ‘Portanto, o
conjunto s contém subportadoras (s-1)-N+1 através de s-N,
para seﬂw”S}.

Em geral, as técnicas de traﬁsmisséo de
sinalizacdo podem ser utilizédas com qualquer estrutura de
subportadora tendo qualquer numero de conjuntos de
subportadora. Cada conjunto de subportadoras pode incluir
qualquer numero de subportadoras que podem ser dispostas em
qualquer modo. Por exemplo, as subpbrtadoras em cada

conjunto podem ser uniformemente distribuidas através da
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largura de banda do sistema como mostrado na figura 33,
contiguo como mostrado na figura 3B, e assim por diante. Os
conjuntos de subportadoras podem incluir numeros iguais ou
diferentes de subportadoras.

A figura 4 mostra um particionamento‘exemplar de
tempo e frequéncia em blocos tempo-frequéncia. Um blocor
tempo-frequéncia também pode ser denominade uma secdo
justaposta (tile), um bloco de tréfego, ou alguma outra
terminologia. Em uma modalidadé, um bloco tempo-fregquéncia
corresponde a um conjunto de subportadoras especifico em um
intervalo de tempo especifico, que pode abranger um ou
miltiplos periodos de simbolos. Um periodo de simbolo é a
duragdo de um simbolo OFDM ou um simbolo SC-FDMA. S klocos
tempo-frequéncia ortogonais estdo disponiveis em cada
interValo de tempo.

O sistema 100 pode definir canais de trafego para
facilitar alocacdo e uso dos recursos de sistema
disponiveis. Um canal de trafego é um meio para enviar
dados a partir de um transmissor para um receptor e também
pode ser denominado um canal, um canal fisico, um canal de
camada fisica, um canal de dados, um canal de transmissio,
e assim por diante. Canais de tréfego.podem sef definidos
para varios tipos de recursos de sistema como fréquéncia e
tempo. | |
' Em geral, qualquer numero de canais de trafego
pode ser definido, e os canais de trafego podem ter
capacidades de transmissdo iguais ou diferentés. Para
simplicidade, grande parte da descrigdo seguinte assume que
S canais de trafego sdo definidos, com cada canal de
trafego sendo mapeado para um bloco tempo-frequéncia em
cada intervalo de tempo utilizado para <transmiss3o de
dados. Esses S canais de trafego podem ser designados a

até § terminais.
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A figura 4 mostra também um esquema de salto em
frequéncia exemplar 400. Para o esquema 400, cada canal de
trdfego é mapeado para uma seqgliéncia especifica de blocos
tempo-frequéncia que saltam através de frequéﬁcia em
diferentes intervalos de tempo para obter diversidade em
frequéncia, como mostrado na figura 4. Um intervalo de
salto & a quantidade de tempo gasto em um dado conjunto de
subportadoras e €& 1igual a um intervalo de tempoc para a
modalidade mostrada na figura 4. Um padréo de salto em
frequéncia (FH) indica o bloco tempo-frequéncia especifico
a utilizar para cada canal de tradfego em cada intervalo de
tempo utilizado para transmissdo de dados. A figura 4
mostra a seqiéncia de blocos tempo-frequéncia para canal de
trafego y. Os outros canais de trafego podem ser mapeados
para versdes vertical e circularmente deslocadas da
seqiiéncia de bloco tempo-frequéncia para o canai de trafego
y : .

O salto em frequéncia pode ser utilizado com as
eétruturas de subportadora mostradas nas figuras 3A e 3B.
Em uma modalidade, que é denominada salto de vtaxa de
simbolos, um bloco tempo-frequéncia ¢é um conjunto de
subportadoras distribuidas (por exemplo, como mostrado na
figura 3A) em um periodo de simbolo. Para salto de taxa de
simbolos, ~as subportado;as para um canal de trafego
abrangem toda a largura de banda do sistema e mudam de
periodo de simbolo em periodo de simbolo. Em outra
modalidade, que é denominada salto de blocos, um bloco
tempo-frequéncia é um conjunto de subportadoras contiguas
(por exemplo, como mostrado na figura 3B) em multiplos
periodos de simbolos. Para salto de bloco, as subportadoras
para um canal de tréfego sdo contiguas e fixas para um
intervalo de salto inteiro, porém, mudam de'intervalo de

salto para intervalo de salto. Outros esquemas de salto em
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frequéncias também podem ser definidos.

Um terminal pode enviar informacdes ACK em um
canal de confirmagdo de link reverso (R-ACKCH) para uma
estagcdo base a fim de confirmar transmissdes H-ARQ enviadas
pela estacdo base no 1link direto. O R-ACKCH também é&.
denominado um canal ACK na descrigdo a seguir. Com
referéncia novamente a figura 2, uma transmissdo H-ARQ é
enviada em um quadro, gque pode abranger um ou multiplos
intervalos de salto. O terminal pode enviar um ACK/NAK para
cada guadro no qual uma transmissdo H-ARQ & recebida
proveniente da‘estagéo base. Varias modalidades do caral
ACK para diferentes tamanhos de quadros s3o descritas
abaixo.

A figura 5A mostra um esquema de transmissdo de
sinalizacdo 500 para o canal ACK. Para a modalidade
mostrada na figura 5A, um quadro abrange dois intervalos‘de
salto, e o canal ACK é mapeado em um bloco tempo-frequéncia
em cada quadro ACK. Um quadro ACK é um quadro no qual o
canal ACK é enviado, e um quadro de dados é um quadro
utilizado para transmissdo de dados. Cada quadro de. dados
pode ser associado a um quadro ACK que estd g quadros de
distancia, como mostrado na figura 2. O canal ACK pode
puncionar todo ou uma porgdo de cada bloco tempo-freguéncia
ao qual o canal ACK é mapeado, como descrito abaixo.

7 A figura 5B mostra um éSquema de trénsmisééo de
sinalizag¢do 510 para o canal ACK. Para a modalidade
mostrada na. figura SB, §=32, um quadro abrange um
intervalo de salto, e o canal ACK é mapeado para quatro
blocos tempo-frequéncia em cada quadro ACK. O canal ACK

pode puncionar todo ou uma porgdo de cada bloco tempo-.

frequéncia.

Para clareza, as figuras 5A e 5B mostram o canal

ACK puncionando um canal de trafego y sempre que o canal
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ACK for mapeado para um bloco tempo-frequéncia utilizado
para o canal de trafego y. O canal ACK também punciona
outros canais de trafego, que ndo s&o classificados nas
figuras 5A e 5B por clareza. Um terminal pode transmitir
dados em um canal de trafego designado (por exemplo, canal
de trafego y) e pode transmitir mensagens ACK no canal
ACK. Se muitos canais de trafego estiverem disponiveis,
entdo o  canal ACK punciona somente uma porg¢do da-
transmissdo no canal de trafego designado e punciona grande
parte das transmissdes de outros terminais em outros canais
de trafego. |

Em geral, o canal ACK pode ser mapeado para
qualgquer numero de blocos tempo-frequéncia em cada quadro
ACK. Em uma modalidade, o canal ACK é mapeado para -um
numero fixo de blocos tempo—frequéhcia em cada quadro ACK.
Esse numero fixo pode ser determinado com base no nimero de
canais de trafego disponiveis e/ou alguns outros fatores.
Em outra modalidade, o canal ACK é mapeado para um numero
configuravel de blocos‘tempo—frequéncia em cada quadro ACK.
Esse numero configurdvel pode ser determinado éom base no
numero de canais de tréfego que estdo em ﬁso,‘o nimero de
pacotes que sdo enviados em cada canal de tradfego, o nuUmero
de bits ACK que podem ser enviados em cada bloco tempo-
frequéncia, e assim por diante.

As = figuras 5A e 5B mostram modalidades
especificas para puncionar os. canais de tridfego com o canal
ACK. Em outra modalidade, o canal ACK é mapeado para um -ou
mais conjuntos de subportadoras fixas, e os canais de
trdfego saltam em torno do canal ACK fixo. Ainda em outra
modalidade, os conjuntos de subportadoras § s&o dispostos
em G regides, com cada regido incluindo S/G conjuntos de
subportadoras consecutivas. O canal ACK ¢é entdc mapeado

para um conjunto de subportadoras em cada regido. O canal
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ACK pode também puncionar os canais de trafego de outras
maneiras.

Em geral, o canal ACK pode ser mapeado para
blocos de frequéncias-tempo em um modo pseudo-aleatdrio ou
deterministico. O canal ACK pode ser mapeado para
diferentes conjuntos de subportadoras para obter
diversidade em interferéncia e frequéncia, por >exemplo,
como mostrado nas figuras 5A e 5B. Em uma modalidade, o
canal ACK ¢é pseudo—aleatérip com relagdo aos canais de
trafego e igualmente punciona os canais de trafego. Isso
pode ser obtido pelo salto do canal ACK, salto dos canais
de tréafego, ou salto tanto do canal ACK como dos canais de
trdfego. Um padrdo FH pode indicar o(s! bloco(s) de
frequénciaetempé especifico(s) para o canal ACK em cada
guadro ACK. Esse padrdo FH pode ser enviado aos terminais
ou pode ser conhecido a priori pelos terminais. Em qualquer
caso, ©0s terminais tém conhecimento dos blocos tempo-
frequéncia ocupados pelo canal ACK..

A figura 6 mostra uma modalidade do puncionamento
de um bloco tempo-frequéncia pelo canal ACK. O bloco tempo-
frequéncia cobre N subportadoras e abrange T periodos de
simbolos. Em geral, o canal ACK pode puncionar todo ou uma

potgéo do bloco tempo-frequéncia. Um segmento ACK é um

segmento frequéncia-tempo utilizado para o canal ACK. Um

segmentorACK é formado peig parte do blocortempo—frequéncié
que é puncionada e utilizada para o canal ACK. Em geral,‘um
segmento ACK pode cobrir qualquer numero de subportadoras e
pode abranger qualquer numero de periodos de simbolos. Em
uma modalidade, ndo mostrada na figura 6, o canal ACK
punciona todo o bloco tempo-frequéncia. Para  essa
modalidade, o canal ACK é enviado no bloco tempo-freguéncia
inteiro, e os dados de trafego ndo sido enviados ﬁo bloco

tempo-frequéncia. Em outra modalidade, mostrada na figura
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6, o canal ACK punciona uma porgcdo do bloco tempo-
frequéncia. Por exemplo, o canal ACK pode puncionar metade,
um quarto, um oitavo ou alguma outra fracdo do bloco tempo-
frequéncia. A porgédo puncionada pode ser contigué tanto em
tempo como em frequéncia, como mostrado na figura 6. A
transmissdo nas subportadoras contiguas pode resuitar em
uma relacdo de poténcia de pico/média inferior (PAPR), que
é desejavel. Alternativamente, a porgdo puncionada pode ser
espalhada através de frequéncia, através de tempo, ou
através tanto de frequéncia como de tempo. Em ‘qualquer
caso, o0 canal ACK é enviado na porcgdo punciohado do bloco
tempo-frequéncia, e dados de trdfego podem ser enviados na
porgao restante do bloco tempo-frequéncia. |

A figura 7A mostra uma modalidade de um segmento
ACK. Para essa modalidade, o segmento ACK cobre 8
subportadoras e abrange 8 periodos de simbolos. O sagmento
ACK inclui 64 unidades de transmissdo. Uma unidade de
transmissdo €& uma subportadora em um periodo de simbolo.
Para a modalidade mostrada na figura 72, o éegmento ACK é
pafticionado em quatro clusters. Cada cluster cobre 8
subportadoras, abrange 2 periodos de simbolos consecutivos,
e inclui 16 unidades‘de‘tranémisséo. |

Emvgeral, um segmento ACK pode ser particionado
de varios modos. Em outra modalidade, cada cluster cobre
dués‘”éﬁbportadoras e abiaﬁéé rtodos os 8 periodos de
simbolos. Ainda em outra modalidade, cada cluster cobre
todas as subportadoras e abrange todos os periodos de
simbolos no segmento ACK. Por exemplo, o cluster 1 pode
incluir subportadoras 1l e 2 nos periodos de simbolos 1 e 5,
as subportadoras 3 e 4 nos periodos de simbolos 2 e 6, as
subportadoras 5 e 6 nos periodos de simbolos 3 e 7, e as
subportadoras 7 e 8 nos periodos de simbolos 4 e 8.

A figura 7B mostra uma modalidade de um bloco
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tempo-frequéncia que ndo € puncionado por um segmento ACK.
Para essa modalidade, o bloco tempo-frequéncia cobre 16
subportadoras, abrange 8 periodos de simbolos, e inclui 128
unidades de transmissdo. Simbolos piloto podem ser enviados
em algumas das unidades de transmissdo, e simbolos de dados
podem ser enviados nas unidades de transmissdo restantes.
Como utilizado aqui, um simbolo de dados é um simbolo para
dados de trafego, um simbolo piloto é um simbolo para
piloto, que s&o dados que sdo conhecidos a priori tanto
pela estacdo base como peios terminais, um simbolo de
sinalizacdo € um simbolo para sinalizacdo, e um simbolo é
tipicamente um valor complexo. Para a modalidade mostrada
na figura 7B, simbolos piloto sdo enviados em subportadoras
1, 9 e 1lb em periodos de simbolos 1) 2, 3, 6,'7 e 8, ou
seis tiras de trés simbolos piloto. Os 'simbolos piloto
podem ser distribuidos através de frequéncia, por exemplo,
como mostrado na figura 7B, e podem ser utilizados para
derivar uma estimativa de canal para o bloco tempo-
frequéncia. A estimativa de canal pode ser utilizada para
realizar detecgdo de dados para os simbolos de dados
enviados no bloco tempo-frequéncia. _ | V

A figura 7C mostra uma modalidade de um bloco
tempo-frequéncia que é puncionado por um segmento ACK. Para
essa modalidade, simbolos piloto sdo enviados nas
éubportadbrasﬁ9 e 16 em périodbs de simbolos 1; 2,'3, 6( 7
e 8, ou quatro tiras de trés simbolos piloto. Os simbolos
piloto podem ser utilizados para derivar ume estimativa de
canal para a porgdo ndo puncionada do bloco tempo-
frequéncia. 1 '

A modalidade mostrada nas figuras 7B e 7C permite
que um setor em servigo derive - uma eétimativa de
interferéncia para um segmento ACK para um ou mais setores

vizinhos. Um terminal pode transmitir em um blocc tempo-
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frequéncia inteiro para o setor em servico se esse bloco
tempo-frequéncia ndo for puncionado por um segmento ACK
para o setor em servigco. Entretanto, esse bloco tempo-
frequéncia pode colidir com um segmento ACK para um ou mais
setores vizinhos. Nesse caso, a metade inferior do bloco
tempo-frequéncia pode observar interferéncia mais alta a
partir do segmento ACK para o(s) setor(es) vizinho(s). O
setor em servigo pode estimar a interferéncia a partif de
outro(s) setor(es) com base nos simbolos piloto enviados na
subpoftadora 1 em periodos de simbolos 1, 2, 3, 6, 7 e 8. 0
setor em servicgo pode ‘utilizar a estimativa de
interferéncia para detecgdo de dados dos simbolos de dados
enviados no bloco tempo-frequéncia.

As figuras 7B e 7C mostram uma modalidade para
enviar piloto e dados em um bloco tempo-frequéncia. Piloto
e dados também podem ser enviados utilizando-se vAarios
outros padrdes para um bloco tempo-frequéncia. Em geral, um
numero suficiente de simbolos piloto pode ser enviado em um
bloco tempo-frequéncia para permitir que um setor em'
servigo derive uma estimativa de canal para o bloco tempo-
frequéncia, com e sem puncionamento por um segmento ACK
para o setor em servico. Um numero suficiente de. simbolos
piloto pode ser localizado de tal modo que o setor em
serv1go possa derivar uma estlmatlva de 1nterferenc1a para
o segmento ACK a partir de setores v121nhos.

Um terminal pode enviar uma mensagenl ACK para
cada transmissdo H-ARQ recebida proveniente de umabestagéo
base. A quantidade de informacdes enviadas em cada nensagem
ACK pode ser dependente do numero de pacotes enviados na
transmissdo H-ARQ correspondente. Em uma modalidade, uma
mensagem ACK inclui um bit que confirma uma transmissio H-
ARQ para um pacote. Em outra modalidade, uma mensagem ACK

inclui maltiplos bits (B) que confirmam uma transmissdo H-
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ARQ para pacotes B. Em uma modalidade, uma mensagem ACK &
enviada com chaveamento liga/desliga, por exemplo, 'l' para
ACK e '0' para NAK. Em outra modalidade; uma mensagem ACK é
encodificada antes da transmissao.

Maltiplos terminais podem enviar suas mensagens
ACK utilizando multiplexacdo por divisdo de cédigoc (CDM),
multiplexagao por divisdo de tempo (TDM), multiplexagéo por
divisdo de frequéncia (FDM), algum outro esquema de
multiplexacgéo ortégonal, ou uma combinacdo dos mesmos.
Maltiplos terminais podem enviar suas mensagens ACK no
mesmo cluster de um segmento ACK utilizando quaiquer
esquema de multiplexagdo ortogonal.

Em uma modalidade, mensagens ACK sdo enviadas
utilizando-se CDM. Para essa modalidade, aos terminais_séo
designados diferentes cbdigos ou seqiéncias de
espalhamento, e cada terminal espalha suas mensagens ACK
com seu cbédigo de espalhamento. As mensagens ACK espalhadas
para os terminais s&o ortogonais entré si no dominio de
cédigo. |

Em uma modalidade, os cédigoé de espalhamento sdo

cdébdigos ortogonais formados com colunas de uma matriz

Hadamard. Uma matriz Hadamard 2x2, W,,, e uma matriz

Hadamard de tamanho maior, W,,, , pode ser eXpresSa como:
voely 4] e By Be] 0w
Matrizes Hadamard de dimensdes quadradas que s3o poténcia
de dois (por exemplo, 2x2, 4x4, 8x8, e assim’por_diante)
podem ser formadas como'mostrado na.equag¢ao (1).
Em outra modalidade, os cdédigos ce espalhamento
sdo cbébdigos ortogonais formados com colunas de uma matriz

Fourier. Uma matriz Fourier LxL, F,, , tem elemento fom na

n-ésima linha da m-ésima coluna, que pode ser expressa
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como:

2 D)
Som =€ L, para n=1,.,L e m=1,..,L Eg(2)

Matrizes de Fourier de qualgquer dimensdo quadrada (por
exemplo, 2x2, 3x3, 4x4, 5x5, e assim por diante) podem ser
formadas como mostrado na equacdo (2).

Uma mensagem ACK de 1 bit pode ser espalhada com
um cbédigo de espalhamento de L-chip para gerar uma
mensagem ACK espalhada que contém L chips, como a seguir:

X, .=a, -w,; para i=1..,L, ' Eqg (3)

ui u Wy
Onde: a, é um bit ACK para o terminal U, que pode ter um
valor de 0 ou 1, ou aue{Qﬂ;
w,, €& o 1i-ésimo chip do «cédigo de espalhamento
designado ao terminal u; eb |
X,;, € o0 i-ésimo chip da mensagem ACK espalhada para

0 terminal wu.

Os L chips da mensagém ACK espalhada podem ser
enviados no dominio da frequéncia pelo mapeamento desses L
chips ACK para L unidades de transmissio em um segmento
ACK, por 'exemplo,. como OFDMA. Alternativamente, esses L
chips ACK podem ser enviados no dominio do tempo pela
realiiagéo de wuma DFT/FFT "de L-pontos para obter L
simbolos de dominio da frequéncia e mapeamento desses Li
simbolos para L unidades de transmissio em um segmento
ACK, por exemplo, como SC-FDMA.

Para a modalidade mostrada na figura 74, uma
mensagem ACK de 1 bit pode ser enviada em 16 unidades de
transmissdao, e o bit ACK podé ser espalhado com um cdédigo
de espalhamento de 16 bits para gerar 16 chips ACK. Esses
16 chipsIACK podem ser entdo mapeados para 16 unidades de

transmissdo em um cluster ACK. Até 15 outros =erminais
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podem enviar suas mensagens ACK no mesmo cluster utilizando
outros cédigos de espalhamento. Até 64 tarminais podem
enviar mensagens ACK em um segmento ACK.

Em uma modalidade, um subconjunto dos cdédigos de
espalhamento dispoﬁiveis é utilizado para enviar
informagdes ACK. Os cédigos de espalhamento restantes ndo
sdo utilizados para enviar informacdes ACK e sd3o utilizados
em vez disso para estimagdo de interfer2ncia. Em uma
modalidade, cada cluster inclui 16 unidades de transmissao
(por exemplo, como mostrado na figura 7A), oito cdédigos de
espalhamento podem ser utilizados para enviar informacdes
ACK e sdo denominados cédigos de espalhamento utilizaveis,
e os oito cddigos de espalhamento restantes s3o utilizados
para estimacao de interferéncia e s&o denominados cédigos
de espalhamento reservados. Para essa modalidade, oito
cédigos de espalhamento utilizdveis s&o disponiveis para
cada cluster, e até 32 mensagens ACK podem ser enviadas em
um segmento ACK. Para essa modalidade, oito cbédigos de
espalhamento reservados podem ser utilizados para estimacao
de interferéncia em cada cluster. Mais de 32 mensagens ACK
podem ser enviadas em um segmento ACK pela alocacdo de mais
cédigos de espalhamento para enviar mensagens ACK. Mais de
32 mensagens ACK podem ser enviadas em um quadro ACK pela
alocagao de méis segmentos ACK para o canal ACK. ,

' . '_ Em outra modaiidédé, ménségené KCK'séo'enviadas
utilizando-se TDM ou FDM. Para essa modalidade, aos
terminais sdo designadas unidades de transmissdo diferentes
para o canal ACK, e cada terminal envia sua mensagem ACK em

suas unidades de transmissdo designadas. As mensagens ACK

para os terminais seriam entdo ortogonais entre si em tempo

e/ou frequéncia. Em uma modalidade baseada no segmento ACK
mostrado na figura 7A, a oito . terminais podem ser

designadas oito linhas de um cluster, e cada terminal pode
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enviar seu bit ACK nas duas unidades de transmissio na
linha designada. Em outra modalidade, quatro clusters sido
formados, com cada cluster cobrindo duas subportadoras e
abrangendo 8 periodos de simbolos. A oito terminais podem
ser designadas oito colunas de um cluster, e cada terminal
pode enviar seu bit ACK nas duas unidades de transmissi3c na
coluna designada. |

A figura 8 mostra uma modalidade para transmitir
uma mensagem ACK para obter diversidade em frequéncia e
tempo. Para essa modalidade, a mensagem ACK é enviada em
diferentes clusters em multiplos (C) segmentos ACK, um
cluster em céda segmento ACK. Para a modalidade mostrada na
figura 8, C=4, e a mensagem ACK é enviada em Quatro
clusters diferentes em quatro segmentos ACK para obter
diversidade em tempo. O envio da mensagem ACK durante um
intervalo de tempo mais longo pode melhorar também a
projegdo de 1link para terminais localizados na borda da
cobertura. Esses terminais em desvantagem . tém tipicamente
um limite superior na poténcia de transmissdo. Um intervalo
de tempo de transmissdc mais longo para a mensagem ACK
permite que um terminal em desvantagem transmita a mensagem
ACK com mais espalhamento de energia através de um periodo

de'tempo mais longo, que melhora a'probabilidade de receber

corretamente a mensagem ACK. A mensagem ACK também obtém .

diversidade em frequéncia uma vez que os quatro segmentos
ACK ocupam diferentes conjuntos de Subportadoras em
diferentes intervalos de 2 simbolos. A diversidade de C-
ésima ordem pode ser obtida para a mensagem ACK pelo envio
da mensagem ACK em diferentes clusters em C segmentos ACK.

Em uma modalidade, uma mensagem ACK & erniviada em
diferentes clusters em C segmentos ACK, e os terminais séé
mapeados para os clusters em um modo pseudo-aleatério ou

deterministico de tal modo que uma mensagem ACK para cada
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terminal observe interferéncia a partir de um conjunto de
terminais diferente em cada um dos C clusters nos quais
tal mensagem ACK ¢é enviada. Essa modalidade prové
diversidade em frequéncia e tempo para a mensagem ACK
enviada  por cada  terminal. Essa modalidade prové
adicionalmente diversidade com relacdo a interferéncia dos
outros terminais.

Uma estagcdo Dbase realiza o desespalhamento
complementar para recuperar as mensagens ACK enviadas pelos
terminais. Para cada terminal u, a estacdo base desespalha
os simbolos recebidos provenientes de cada um dos C
clusters wutilizados pelo terminal u com o cédigo de
espalhamento designado ao terminal # e obtém C simbolos
desespalhados para os C clusters. Para cada um C dos
clusters, a .estagdo base pode também desespalhar os
simbolos recebidos com cada um dos cédigos de espalhamento
reservados para obter uma estimativa de interferéncia para
tal cluster. A estacdo base pode entdo graduar e combinar
os C simbolos desespalhados para o terminal ¥ com as
estimativas de interferéncia para os C clusters para obter
uma mensagem ACK detectada para o terminal wu, como
descrito abaixo. |

As técnicas de transmissdo de sinalizacdo
descritas aqui podem ser utilizadas com varias estruturas
de canal. Uma estrutura de canal exemplar é descrita
abaixo. _

A figura 9 mostra uma ﬁodalidade de uma arvore de
canal bindria 900. Para a modalidade mostrada na figura 9,
§=32 conjuntos de subportadoras estdo disponiveis para
uso. Um conjunto de canais de tradfego pode ser definido com
os 32 conjuntos de subportadoras. Cada canal de trafego é

designado um ID de canal exclusivo e é mapeado para um ou
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mais conjuntos de subportadoras em cada intervalo de tempo.
Por exemplo, um canal de trafego pode ser defirido para
cada né na arvore de canal 900. Os canais de trafego podem
ser numerados seqlencialmente de cima para baixo e a partir
da esquerda para a direita para cada nivel. Ao canal de
trafego maior correspondendo ao ndé superior é designado um
ID de canal de 0 e é mapeado para todos os 32 conjuntos de
subpbrtadoras. Os 32 canais de trafego no vnivel 1 mais
baixo tém IDs de canal de 31 até 62 e séb denominados
canais de trafego base. Cada canal de trafego base é
mapeado para um conjunto de subportadoras.

A estrutura de arvore mostrada na figura 9 coloca
certas restric¢cdes no uso dos canais de 'tréfego para um
sistema ortogonal. Para cada canal de trafego que &
designado,.todos os canais de trafego que sdo subconjuntos
(ou descendentes) do canal de trafego desigrnado e todbs os
canais de tréfego para os quais o canal de trafego
designado € um subconjunto sdo  restritos. Os canais de
trafego restritos nédo sdo utilizados simultaneamente com o
canal de trafego designado de modo que n3o hd dois canais
de trafego utilizando o mesmo conjunto de subportadoras ao
mesmo tempo.

Em uma modalidade, um recurso ACK ¢é designado
para cada canal de trdfego que é de51gnado para . uso. Um
recurso ACK também pode ser denomlnado um subm;anal ACK ou
alguma outra termlnologia. Um recurso ACK inclui recursos
pertinentes (por exemplo, um cbédigo de espalhamento e um
conjunto de clusters) utilizados para enviar uma mensagem
ACK em cada quadro ACK. Para essa modalidade, as mensagens
ACK para cada canal de trafego podem ser enviadas no
recurso ACK designado. Os recursos ACK designados podem ser
sinalizados para o terminal.

Em outra modalidade, um recurso ACK é associado a
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cada um dos canais de trafego base no nivel mais baixo de
uma arvore de canal. Essa modalidade permite designacdo do
numero maximo de canais de trafego do tamanho minimo. Um
canal de trafego maior correspondendo a um né acima do
nivel mais baixo pode utilizar (1) os recursos ACK para
todos os canais de trafego de base sob o canal de trafego
maior, (2) o recurso ACK para um dos canais de trafego de

base, por exemplo, o canal de trafego base com o ID de
canal mais Dbaixo, ou (3) 0S8 recursos ACK para. um
subconjunto dos canais de trafego de base sob o canal de

trafego maior. Para as opg¢des (1) e (3) acima, uma mensagem-
ACK para o caﬁal de trafego maior pode ser enviada

utilizando multiplos recursos ACK para melhorar a
probabilidade de recepcgdo correta. Se miltiplos pacotes

forem enviados em paralelo, por exemplo, utilizandq
transmissdo por miltipla-entrada miltipla-saida (MIMO),

entao um canal de trafego maior com multiplos canais dé

trafego de base pode ser designado para a transmissdo. O
numero de canais de trafego base & igualbou maior que o
numero de pacotes. Cada pacote pode ser mapeado para um
canal de trafego base diferente. 0O ACK paré cada pacote

pode ser entdo enviado utilizando-se o recurso ACK para o

canal de trafego base associado. '

Aindé ~em outra modalidade, um recurso ACK é
desiéﬁado a cadérpacote ééra ser coﬁfirmado.'A um terminal
pode ser designado um recurso ACK caso um pacote seja
enviado em um quadro. A um terminal podem ser designados
miltiplos recursos ACK caso maltiplos ‘pacotes seiam
enviados em um quadro, por exemplo, utilizando um canal de
trafego maior ou multiplexagio espacial para transmitir via
maltiplas antenas.

No caso de uma transmissdo de deéignagéo, que

pode ser uma designagdo suplementar, decremental, de 1link
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direto ou link reverso, a partir da estagdo base, o ACK
serd transmitido com um ID de canal do préximo ID de canal
mais alto de um canal de dados ndo utilizado. Isto é,
considerando-se que uma designacdo é transmitida designando
o nd 15 e, desse modo, nés 31 e 32 a um terminal, o ACK
para a designagdoc seria transmitido nos recursos ACK do
canal 32. Desse modo, a estacdo base pode determinar gual
pacote estad sendo confirmado com base no canal no qual o
ACK é recebido. Entretanto, se nenhum canal estiver
disponivel para confirmacdes das designagées; se o numero
de pacotes de dados a serem confirmados for menor ou igual
ao numero de canais ACK disponiveis ou todos os nés nao
tiverem recursos ACK, todos os ACKs sio determinados como
sendo para pacotes de dados.

Como discutido anteriormente, em alguns casos, se
tanto um pacote de dados como um pacote de deéignagéo devem
ser confirmados, a designacdo ndo necessita ser designada e
somente o ACK para o pacote de dados ¢é trensmiticdo. Isso
pode ser realizado para situacdes de projecdo de 1link
limitada ou poténcia limitada.

Ainda em outra modalidade, uma transmiSSéd H-ARQ
poae abranger maltiplos entrelagamentos, e uma mensagem ACK
€ enviada em multiplos quadros ACK. A estagdao base pode-

combinar as mensagens ACK detectadas para os ‘multiplos

quadros ACK a fim de melhorar desempenho de deteccdo de

ACK. ‘

O sistema 100 pode suportar um modo de Unica
portadora e um modo multiportadora. No modo de tnica
portadora, K subportadoras podem estar disponiveis para
transmissdo, e o canal ACK pode puncionar os canais de
trafego como descrito acima. No modo multiportadoré, K
subportadoras podem estar disponiveis para cada uma das

multiplas portadoras. O canal ACK pode ser reduzido
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proporcionalmente para o modo multiportadora para suportar
mais canais de trafego e/ou para confirmar mais pacotes que
podem ser enviados com mais portadoras. '

A poténcia de transmissdo para o canal ACK pode
ser controlada para obter bom desempenho, que pcde ser
quantificado por uma dada taxa de erros ACK/NAK alvo (por
exemplo, 1%), uma dada taxa de erros NAK/ACK alvo _(por
exemplo, 0,1%) e/ou algumas outras métricas. Em uma
modalidade, a poténcia de transmissdo para o canal ACK para
um dado terminal é -ajustado com base no desempenho medido
para o canal ACK para tal terminal. Em outra modalidade, a
poténcia de transmissdoc para © canal ACK é ajustada com
base na poténcia de transmissdo para um canal de
referéncia. O canal de referéncia pode ser qualquer canal
que é enviado freqgiientemente ou regularmente, por exemplo,
um canal de trafego ou um canal de sinalizacido como um
canal indicador de qualidade” de canal (CQI}.‘O canal ACK
pode utilizar a poténcia de transmissdo para o canal de
referéncia como uma referéncia de poténcia. A poténcia de
transmiss&o para o canal ACK pode ser estabelecida igual a
referéncia de poténcia mais um delta, que pode ser ajustada
éom base no desempenho do canal ACK. O canal de referéncia
€ desse modo utilizado para ponto de estabelecimento de
poten01a de curto prazo enquanto o deslocamento de longo
prazo do canal AER é controiado com base no desempenho de
ACK.

A figura 10 mostra uma modalidade de um processo
1000 para confirmar transmissdes em um link reverso por um
terminal. Para a modalidade mostrada na figura 10, a
sinalizagdo ¢é enviada com CDM, entretanto, esse‘ nao
necessita ser o caso. O tipo de mensagem sendo confirmada é
determinado (bloco 1012). Com base no tipo, um canal de

confirmacdo ¢é designado a mensagem de confirmacdo para a
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mensagem (bloco 1014). Se a mensagem fof uma mensagem de
dados ou uma mensagem de controle, diferente de uma
designag¢do, o ID de canal se move do ndé de nUmero mais
baixo para o nd dé nimero mais alto, ou recursoc iégico, que
esta disponivel e inclui canais de confirmacdo. Se a
mensagem sendo confirmada for uma mensagem de designacéo,
entdo o canal ordenado mais alto, se disponivel, &
designado a mensagem ACK para a designacdo. Uma mensagem de
designagdo pode ser uma hova designagéo, designacéao
suplementar, ou designagéo prejudicial explicita,
dependendo de parametros de sistema que determinam quais
tipos de designag¢des devem ser confirmadas.

Os segmentos frequéncia-tempo para um canal de
sinalizag¢do que punciona canais de trafego sdo entdo
determinados, por exemplo, com base em um padrdo de salto
em frequéncia para o canal de sinalizacdo (bloco 1016). A
sinalizagdo é gerada (bloco 1018) e espalhada com um cdédigo
de espalhamento (por exemplo, um cédigo Walsh) para obter
sinalizacdo de espalhamento (bloco 1020). A sinalizacdo de
espalhamento é mapeada para os segmentos frequéncia-tempo
para o canal de sinalizagdo (bloco 1022). Cada segmento
frequéncia-tempo pode incluir mﬁltiplos clusters. Uma
mensagem de sinalizacéo pode‘ ser mapeada para clusters
diferentes em mﬁltiploé  segmentos frequéncia-tempo para
obter diversidade. A sinalizacdo poderéégwféﬁbé$u;;viada
com outros esquemas'de multiplexacdo em vez de CDM.

Dados de trafego sd3o processados e mapéados para
blocos tempo-frequéncia para -um canal de trafego designado
para uso (bloco 1024). Dados de trafego que sdo mapeados
para os segmentos tempo-frequéncia para o canal de
sinalizagdo sao puncionados (bloco 1026). Simbolos OFDM ou
simbolos SC-FDMA sdo gerados para os dados de trafego e de

sinalizacdao mapeados (bloco 1028).
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11 mostra uma modalidade de

terminal.

determinar

um

em um link

O equipamento 1100 inclui

um tipo de

mensagem sendo

confirmado (bloco 1112), designar um ID de canal para a

mensagem de confirmagdo com base no tipo

(bloco 1114),

mcanismos para determinar segmentos tempo-frequéncia para

um canal de

(bloco

1116),

mecanismos

sinaliza¢do que punciona

para gerar sinalizacio

canais de tréfego

(bloco

1118), mecanismos para espalhar a sinalizacdo com um cbddigo

de espalhamento

(por exemplo,

um cbédigo Walsh)

para gerar

sinalizacdo de espalhamento (bloco 1120), e mecanismos para

mapear

a sinalizacdo de

espalhamento

para os segmentos

tempo-frequéncia para o canal de sinalizacgéo (bloco 1122).

Uma mensagem de sinalizacgdo pode ser mapeada em diferentes

clusters em multiplos segmentos tempo-frequéncia para obter

diversidade.

O equipamento 1110 inclui

ainda mecanismos

para processar e mapear dados de tréfégo para blocos tempo-

frequéncia para um canal de trdfego designado (bloco i124),

mecanismos para puncionar dados de trafego que sido mapeados

para

©s segmentos

tempo-frequéncia

para o© canal

de

sinalizacdo (bloco 1126), e mecanismos para gerar simbolos

OFDM ou simbolos SC-FDMA para os dados de trafego e

sinalizacdo mapeados

(bloco 11

28).

A figuréii2 moéfﬁa uma modalidade de um processo

1200 para determinar uma mensagem que estd sendo confirmada

em um canal de 1link reverso.

O processo 1200 pode

ser

realizado por uma estacdo base para receber sinalizacdo e

dadoecs

enviados

no

link reverso. Os

frequéncia para o canal de

(bloco

1212).

Simbolos

sinalizag¢do sd3c determinados

recebidos sao

segmentos tempo-

extraidos

dos

segmentos tempo-frequéncia para o canal de sinalizacio

(bloco

1214).

Os

simbolos

recebidos

extraidos

sao



10

15

20

25

30

29/37

processados para recuperar a sinalizacdo transmitida. Para
a modalidade mostrada na figura 12, os simbolos recebidos
extraidos sdo desespalhados com um cédigo de espalhamento
designado a um terminal para obter simbolos desespalhados
para o terminal (bloco 1216). Os simbolos recebidos
extraidos também podem ser desespalhados com cédigo(s) de

espalhamento ndo utilizado(s) para sinalizacdo para obter

estimativas de interferéncia (bloco 1218). O0Os simbolos
desespalhados sao detectados (por  exemplo, com as
estimativas de interferéncia, se disponiveis) para

recuperar a sinalizacdo enviada pelo terminal (bloco 1220).
Uma mensagem de sinalizagdo pode ser enviada em diferentes
clusters em maltiplos segmentos tempo-frequéncia. Nesse
caso, simbolos recebidos s&o extraidos de cada cluster e
desespalhados com o cédigo de espalhamento, e os simbolos
desespalhados para os diferentes clusters sdo detectados
para recuperar a mensagem de sinalizacdo.

Simbolos recebidos s&o extraidos de blocos tempo-
frequéncia para um canal de trafego designado ao terﬁinal e
o ID de <canal & determinado (bloco 1222). Simbolos
recebidos extraidos dos segmentos tempo-frequéncia para o
canal de sinaliiacéo sdo puncionados (bloco 1224). Os
simbolos recebidos néo puncionados. sdo processados para

obter dados decodificados para o terminal (bloco 1226).

O ID de canal e confirmacdo sio entdo enviadds
para processamento. adicional pafa determinar o canal sendo
confirmado. 4

A figura 13 mostra uma modalidade de um
equipamento 1300 para receber dados de trafego e
sinalizagdo. O equipamento 1300 inclui mecanismos para
determinar os segmentos tempo-frequéncia para o canal de
sinalizagdo (bloco 1312), mecanismos para extrair simbolos

recebidos dos segmentos tempo-frequéncia para o canal de
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sinalizacdo (bloco 1314), mecanismos para desespalhar os
simbolos recebidos extraidos com um cédigo de espalhamento
designado a um terminal para obter simbolos desespalhados
(bloco 1316), mecanismos para 'desespalhar os - simbolos
recebidos extraidos com cédigo(s) de espalhamento nao
utilizado(s) para sinalizacdo para obter estimativas de
interferéncia (bloco 1318), e mecanismos para realizar
detecgdo nos simbolos desespalhados (por exemplo, com as
estimativas de interferéncia, caso disponiveis) para
recuperar a sinalizacao enviada pelo terminal (bloco 1320).
Uma mensagem de sinalizacdo também pode ser recuperada a
partir de diferentes clusters em miltiplos segmentos tempo-
frequéncia. O equipamento 1300 inclui adicionalmente
mecanismos para extrair simbolos recebidos a partir de
blocos tempo-frequéncia para um canal de trafego designado
ao terminal ¢ o ID de canal (bloco 1322); mecanismos para
puncionar = simbolos recebidos extraidos a partir dos
segmentos tempo-frequéncia péra o0 canal de sinalizacéio
(bloco 1324), e mecanismos para processar os simbolos
recebidos ndo puncionados para obter dados decodificados
para o terminal (bloco 1326). .

A figura 14 mostra um diagrama de blocos de uma
modalidade de uma estacdo base 110 e um terminal 120 na
figura 1. Para essa modalidade, a estacdo base 110 e
terminal 120 sdo cada um eqﬁgbédb comrugéiﬁnica angéﬁé.

Na estacgdo base - 110, um processador de
sinalizacdo e dados de transmissdo (TX) 1410 recebe dados
de trafego para um ou mais terminais, processa (por
exemplo, formata, encddifica, intercala, e mapeia em
simbolos) os dados de trafego para cada terminal com base
em um ou mais esquemas de codificagdo e modulacao
selecionados para tal terminal, e prové simbolos de.dados.

O processador 1410 também gera simbolos piloto e simbolos
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de sinalizacdo. Um modulador OFDMA 1412 rezliza modulacéao
OFDM nos simbolos de dados, simbolos piloto'e simbolos de
sinalizacdo e prové simbolos OFDM. Caso o sistema 100
utilize SC-FDMA, entdo o modulador 1412 realiza modulacéao
SC-FDMA e prové simpbolos SC-FDMA. Um transmisscr -(TMTR)
1414 condiciona (por exemplo, converte em analdgico,
filtra, amplifica e converte ascendentemente) os simbolos
OFDM para gerar um sinal modulado FL, que € transmitido a
partir de uma antena 1416.

No terminal 120, uma antena 1452 recebe os sinais
modulados FL provenientes da estacéo base 110 e
possivelmente outras estagéés base e prové um sinal
recebido para um receptor (RCVR) 1454, O receptor 1454
processa (por exemplo, condiciona e digitaliza) ¢ sinal
recebido e prové amostias recebidas. Um demodulador (Demod)
OFDM 1456 realiza demodulagdo OFDM nas amostras recebidas e
prové simbolos recebidos para as K subportadoras totais.
Um processador de sinalizagdo e dados de recepcdo (RX) 1458
processa (por exemplo, demapeia em simbolos, deintercala e
decodifica) os simbolos recebidosA e prové 'sinalizacdo e
dados decodificados ao terminal 120. o

Um controlador/processador 1470 recebe resuitadoé

‘de decodificagdo provenientes do processador 1458 e Qera

mensagens ACK para o terminal. 120. Um.'proceségdor. de
sinéiizagégre daabs TX”1460 ééra simbolos de sinalizacdo
para-as menSagens ACK, com base no tipo de mensagem éendo
confirmada, simbolos de dados para dados de trafego a serem
enviados & estacdo base 110, e simbolos piloto. Um
modulador OFDM 1462 realiza modulacdo OFDM nos simbolos de
dados, simbolos piloto e simbolos de sinalizacdo e pfové
simbolos OFDM. Um transmissor 1464 condicioné os simbolos

OFDM e gera um sinal modulado RL, que ¢é transmitido a

partir da antena 1452.
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Na éstagéo base 110, os sinais modulados RL do
terminal 120 e outros terminais sdo recebidos pela antena
1416, condicionados e digitalizados por um receptor 1420,
demodulados por um demodulador OFDM 1422, e processados por
um processador de sinalizagdo e dados RX 1424 npara
recuperar as mensagens ACK, e determinar o ID de canal da
mensagem ACK para determinar o tipo de mensagem sendo
confirmada, e dados de tré&fego enviados pelo terminal 120 e
outros terminais. Um controlador/processador 1430 recebe as
mensagens ACK detectadas e controla as transmissdes de
dados no link direto para os terminais.

Os controladores/processadores, 1430 e 1470,
orientam a operacdo de varias unidades de proceséamento na
estacdo base 110 e terminal 120, respectivamente. Memdrias
1432 e 1472 armazeham cédigos de programa e dados para a
estacdo base 110 e terminal 1290, respectivamenté.

A figura 15 mostra um diagrama de blocos de uma
modalidade de prbcessador de sinalizacdo e dados TX 1460 no
terminal 120. O processador 1460 inclui um processador . de
dados TX 1510, um processador de sinalizacdo TX 1520, e um
multiplexador (MUX)/combinador 1530.

No processador de dados TX 1510, uma unidade 1512
encodifica, intercala e mapeia em simbolos dados de trafego

e prové simbolos de dados. . Um  mapeador de

simbdib/éﬁg£5£tadora 1514 ﬁapeié os siﬁﬁolos de dados para

os blocos tempo-frequéncia ~para um canal de tréafego

designado ao terminal 120. Um puncionador 1516 punciona

simbolos de dados que sdo mapeados para segmentos tempo- .

frequéncia para o canal ACK, com base no ID de canal que é
baseado no tipo de mensagem sendo confirmada, e prové os
simbolos de dados nédo puncionado.

No processador de sinalizacdo TX 1520, um

espalhador de dados 1522 espalha uma mensagem ACK com um
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cbdigo de espalhamento designado ao terminal 120 e prové
chips ACK. Para a modalidade mostrada na figura 15, o
espélhamento ¢ realizado no dominio da frequéncia, e o
espalhador de dados 1522 prové os chips ACK como simbolos
de sinalizacdo. Em outra modalidade, ndo mostrada na figura
15, o espalhamento é realizado no dominio do tempo, e uma
unidade DFT transforma os chips ACK para cada periodo de
simbolo para o dominio da frequéncia e prové cs simbolos de
sinalizacgdo. Para as duas modalidades, um mapeador
simbolo/subportadora 1524 mapeia os simbolos de sinalizacao
para os clusters apropriados nos segmentos tempo-fregquéncia
para o canal ACK. A unidade 1530 combina os simbolos de
dados do processador 1510 e os simbolos de sinalizagdo do
processador 1520 e prové os simbolos de sinalizacdo e dados
mapeados.

A figura 16 mostra um diagrama de blocos de uma
modalidade de processador de sinalizacdo e dados RX 1424 na
estacdo base 110. O processador 1424 inclui um processador
de dados RX 1610 e um proCessador”de sinalizacdo RX 1620.
Para clareza, o. processamento para recupsrar dados de
trdfego e sinalizagdo a partir de um terminal u (por
exemplo, terminal 120 nas figuras 14 e 15) é descrito
abaixo.

No processador de dados RX 1610, um demapeador
simbgié/subporEgabra 1612 extrai ﬂgiﬁbolos'»ggéebidos ”ggs
blocos tempo—freqﬁéncia para 0 canal de tréfego'designado
ao terminal 120. Um puncionador 1614 punciona os simbolos
recebidos extraidos dos segmentos tempo-frequéncia para o
canal ACK e prové os simbolos recebidos nio puncionados.
Uma wunidade 1616 demapeia em simbolos, deintercala, e
decodifica os simbolos recebidos ndo puncionados e prové
dados decodificados para o terminal 120.

No processador de sinalizacdo RX 1620, um
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demapeador simbolo/subportadora 1622 extrai simbolos
recebidos dos segmentos tempo-frequéncia para o canal ACK e
entdo pode prover as informagdes de canal juntamente com o
simbolo ACK detectado para detector 1628 para prover
emissdo com os simbolos ACK detectados. Se o espalhamento
for realizado no dominio da frequéncia, entdo uma unidade
IDFT transforma os simbolos recebidos para cada periodo de
simbolo no dominio do tempo e prové amostras de dominio do
tempo para desespalhamento (n&o mostrado na figura 16). Se
o espalhamento for realizado no dominio da frequéncia, que
¢ mostrado na figura 16 e assumido para a descricdo abaixo,
entao o demapeador 1622 prové os simbolos recebidos para
desespalhamento. Um desespalhador de dados 1624 desespalha
os simbolos recebidos de cada cluster com . o cédigo de

espalhamento designado ao terminal 120, como a seguir:

Zu'c_=zrc.i.wu,i’ . Eq(4) -

Onde: r,, € o i-ésimo simbolo recebido proveniente.do
cluster c¢; e
z,. € um simbolo desespalhado_a partir do cluster
¢ para o terminal u. |
Unm estimador de interferéncia 1626 desespalha os

simbolos recebidos de cada cluster com cada cédigo de

espalhamento reservado como a seguir:

‘zj,c=2rc’i-wj,, para jeRC .Eq(5)

Onde: . Z;, & um simbolo desespalhado para cédigo de

espalhamento reservado j; e

RC & um conjunté de todos os coédigos de

espalhamento reservados. » '

O estimador de interferéncia 1626 entdo deriva -
uma estimativa de interferéncia para cada cluster por somar

a magnitude ao quadrado dos simbolos desespalhados para os
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cdédigos de espalhamento reservados, como a seguir:

2
’

Imc==25 PLC

JjeRC

Eq(6)

onde I, é a estimativa de interferé&ncia para o cluster c.

Um detector 1628 realiza deteccido para a mensagem

ACK enviada pelo terminal 120 com base nos simbolos

desespalhados e as estimativas de interferéncia para todos

os clusters, como a seguir:

2
Zup
z4u ==:E:-};——— ; €

4 ,C

T 4,>4, .,

ACK, =4, .
0' caso contrdrio ,

Onde 4, é um limite

utilizado para detectar um

bit ACK e ACK, é a mensagem ACK detectada para © terminal

120. A

equacgao (7) computa a energia do - simbolo

desespalhado para o bit ACK para cada cluster, gradua a

energia de simbolo para cada cluster com base na estimativa

de interferéncia para tal cluster, e combina os resultados.

ponderados para todos os clusters utilizados para enviar o

bit ACK.

outros modos.

A deteccdo ACK também pode ser realizada em

Em outra modalidade, a estacdo base 110

___realiza detecg¢do ACK com cancelamento de interferéncia. Por——

exemplo, a estacdo base 110 pode detectar o bit ACK para o

terminal

recebido mais forte,

estimar a 1interferéncia

devido a esse terminal, subtrair a interferéncia estimada a

partir dos simbolos recebidecs, e detectar o bit ACK para o

proximo terminal recebido mais forte com base nos simbolos

recebidos cancelados por interferéncia. Ainda em outra

modalidade, a estacdo Dbase

coerente.

Para essa modalidade,

110 realiza deteccdo ACK

a estacgdo base 110 deriva
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uma estimativa de canal para cada terminal com base em um
piloto enviado por tal terminal e realiza deteccdo ACK com
a estimativa de canal.

As técnicas de transmissdo de sinalizagao
descritas aqui podem ser implementadas por varios meios.
Por exemplo, essas técnicas podem ser implementadas em
hardware, firmware, software, ou uma combinacio dos mesmos.
Para uma implementacdo em hardware, as unidades de
processamento em um terminal podem ser implementadas em um
ou mais circuitos integrados de aplicacao especifica
(ASICs), processadores de sinais digitais (Ds?s),
dispositivos de processamento de sinais digitais {DSPDs),
dispositivos légicos programdveis (PLDs), arranjos de porta
programavel em campo (FPGAs), processadores, controladores,
microcontroladores, microprocessadores, dispositivos
eletrdnicos, outras unidades eletrdnicas projetadas para
realizar as fung¢les descritas aqui, ou uma combinacio dos
mesmos. As unidades de processamento em uma estacdo base
podem ser também implementadas em um ou mais ASIC, DSPs,
processadores, e assim por diante.

Para uma implementacdo de firmware e/ou software,
as técnicas podem ser implementadas com médulos (por
exemplo, procedimentos, fungbdes, e assim por diante) que

realizam as funcgdes descritas aqui. Os cédigos de software

podem ser armazenadoéuéﬁ uma meméria (por exemplo, memdria
1432 ou 1472 na figura 14) e executados por um procéssador
(por exemplo, processador 1430 ou 1470). A meméria pode ser
implementada dentro do processador ou externamente a ele.
Deve ser observado que o conceito de canais aqui
se refere a tipos de transmissao ou informacées'que podem
ser transmitidos pelo ponto de acesso ou terminai de
acesso. Isto nao requer ou utiliza blocos de subportadoras

fixos ou predeterminados, periodos de tempo, -ou cutros
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recursos dedicados a tais transmissdes.

Além disso, segmentos tempo-frequéncia sdo
recursos exemplares gque  podem ser designados para
sinalizagdo e dados. Os segmentos tempo-frequéncia também
podem compreender subportadoras de frequéncia, simbolos de
transmissdo, ou outros recursos, além de segmentos tempo
frequéncia.

A descrigdao anterior das modalidades reveladas é
provida para permitir que qualquer pessoa versada na
técnica fagca ou utilize a presente invencdo. Varias
modificacgdes nessas modalidades ficaréo prontamente
evidentes para aqueles versados na técnica, e os priancipios
gerais definidos aqui podem ser aplicados em outras
modalidades sem se afastar do espirito ou escopb -da
invengdo. Desse modo, a presente inven¢do ndo pretende ser
limitada as modalidades aqui apresentadas, porém, deve-se
conceder © escopo mais amplo compativel com os prinéipios e

caracteristicas novas aqui revelados.
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REIVINDICAGOES

1. Equipamento compreendendo:

pelo menos um processador configurado para
determihar um tipo de mensagem, para uma mensagem gue esta
sendo confirmada, designar uma identificacdo de cahal com
base no tipo de mensagem, e mapear a confirmacdo para
recursos para um canal de sinalizacdo que punciona os
canais de trafego com base na identificacdoc de canal; e

uma meméria acoplada a pelo menos um processador.

2. Equipamento, de acordo com a reivindicagédo 1,
em que o processador ¢é configurado para designar uma
identificagdo de canal mais elevada disponivel para
confirmacdes de mensagens de designacéo.

3. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 1,
em que o processador. é configurado para designar uma
identificagdoc de canal mais baixa disponivel ©para
confirmagdes de mensagens de dados.

4. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 1,
em que pelo menos um processador ¢é configurado para
espalhar a confirmagdo com um cdédigo de espalhamento, e
mapear a confirmacdo de espalhamento para os recursos para
o canal de confirmacgédo.

5. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 1,

em que pelo menos um processador é configurado para mapear

miltiplos segmentos de tempo-freqiéncia.

6. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo 5,
em que os multiplos segmentos de tempo-fregiiéncia cobrem
diferentes subportadoras de freqiiéncia.

7. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo_l,
em que OS recursos compreendem segmento de tempo-fregqiiéncia
que compreendem, cada um, maltiplos clusters, e em que pelo

menos um processador € configurado para mapear uma mensagem
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de confirmagcdo para um cluster em cada um de miltiplos
segmentos de tempo-freqgiiéncia.

8. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 1,
em que pelo menos um processador é configurado para
determinar os recursos para o canal de confirmacdo com base
em um padrdo de salto em freqiiéncia.

9. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 1,
em que o canal de confirmag¢do punciona igualmente os canais
de tréafego. ‘

10. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 1,
em que os canais de tréfégo sao definidos por uma &rvore de
canal, e em que cada né na Aarvore de canal é associado a
recursos especificos no canal de confirmacédo e em que
confirmagdes para mensagens de designacdo s&o atribuidas o
né mais alto disponivel.

11. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 1,
em que pelo menos um processador é configurado para gerar
simbolos de multiplexacdo por divisdo de freqgiiéncia
ortogonal (OFDM) portando a sinalizag¢do mapeada.

12. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 1,
em que pelo menos um processador é configurado para gerar
simbolos de acesso multiplo de divis&o de freqgiiéncia de
portadora unica (SC-FDMA) portando a sinalizagdo mapeada.

13. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo 2,

em que a mensagem de designagdo € uma mensagem de
designacdo suplementar.

'14. Equipamento, de acordo com a reivindicacao

N
~

em que a mnmensagem de designagdo ¢é uma mensagem de
designacdo decremental.

15. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 2,
em que a mensagem de designag¢do pode ser uma designacdo de
link direto ou uma designacdo de link reverso.

16. Método compreendendo:
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determinar um tipo de mensagem sendo confirmada;

designar uma identificacido de canal com base no
tipo;

gerar a confirmacdao para transmissdo através de
um canal de comunicacido; e

mapear a confirmagcdo para recursos com base no
tipo de canal para‘um canal que punciona canais de trafego.

17. Método, de acordo com a reivindicacao 16,
compreendendo ainda:

espalhar a confirmacdo com um cédigo de
espalhamento, e em gque a sinalizacdo de espalhamento é
mapeada para os recursoé para o canal de sinalizac3o.

18. Método, de acordo com a reivirdicagédo 16, em
que O mapeamento compreende mapear uma mensagem de
sinalizac¢do para maltiplos segmentos de tempo-freqiiéncia.

19. Método, de acordo com a reivindicagéo'16, en
que a designagéo compreende ‘designar uma identificégéo'de
canal mais alto ©para confirmacdes de ‘mensagens de
designacéo.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que as mensagens de designagdo compreendem mensagens dé
designag¢do suplementares.

21. Método, de acordo com a reivindicacio 19, em

que as mensagens de designagcdo compreendem mensagens de
designacdo suplementares. - o -

22. Método,bde acordo com a reivindicacdo 19, em
que a mensagem de designagdo pode ser uma designacido de
link direto ou uma designagdo de link reverso.

23. Método, dé acofdo com a reivindicacdo 16, em
que a designag¢do compreende designar uma identificacdo de
canal mais baixa para confirmacdes para mensagens de dados.

24. Equipamento compreendendo:

mecanismos para determinar um tipo de mensagem
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sendo confirmada;

mecanismos para designar uma ~identificacido de
canal com base no tipo;

mecanismos para gerar a éonfirmagéo para
transmissdo através de um canal de comunicacdo; e

mecanismos para mapear a confirmagdc para
recursos com base no tipo de canal para um canal que
punciona canais de trafego.

25. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
24, em gue os mecanismos para designacdo compreendem
mecanismos para designar uma identificacdo de canal mais
elevada para confirmacgdes de mensagens de designacao.

26. Equipamento, de acordo com a 'reivindicagéo
25, em gque as menségens de designag¢do compreendem mensagens
de designag¢do suplementares. -

27. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
25, em Qque as ménsagens de designagdo compreendem uma
designagdo de link direto ou uma designacdo de 1link
reverso.

28. Equipamento, de acordo com a reivindicacio
25, em que as mensagens de designacio compreendem mensagens
de designacdo suplementares.

29. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo

24, .em gque os mecanismos para designacio compreendem

baixa para confirmacdes para mensagens de dados.

30. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
24, em Qque o0s mecanismos para mapeamento compreendem
mecanismos para mapear a confirmagdo para maltiplos

segmentos de tempo-fregiiéncia.
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RESUMO
“CONFIRMAGAO DE DESIGNAGAO PARA UM SISTEMA DE COMUNICACAO
SEM FIO”
Sdo providos método, equipamento e estrutura de
canal para confirmar mensagens de designacdo. O método e
equipamento permitem sinalizacdo eficiente com base nos

recursos.
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