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(54) Handwerkzeugmaschine.

(57) Eine Handwerkzeugmaschine (11) weist eine von einem
Motor (13) angetriebene, eine Rotationsachse (R) aufweisen-
de Antricbswelle (17) fir den Antrieb eines in der Handwerk-
zeugmaschine (11) angeordneten Werkzeugs (20) und eine
Kupplung (30) in der Antriebswelle (17) auf. Die Kupplung (30)
weist ein erstes Kupplungselement (31) mit mehreren rota-
tionssymmetrisch versetzt angeordneten Axialausnehmungen,
die eine die Rotationsachse (R) schneidende, auf einem Ra-
dius angeordnete Symmetrieachse aufweisen, und ein zweites
Kupplungselement (41) mit mehreren rotationssymmetrisch ver-
setzt angeordneten, eine Nockensymmetrieachse aufweisen-
den Axialnocken auf. Die Axialnocken des zweiten Kupplungs-
elementes (41) sind (iber eine Kontaktfldche mit den Axialaus-
nehmungen des ersten Kupplungselementes (31) drehmoment-
Uibertragend kuppelbar. Die Nockensymmetrieachse einer jeden
Axialnocke ist in einer Umfangsrichtung mit gleichem Abstand
zur Rotationsachse (R) angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betritft eine Handwerkzeugmaschine mit einer von einem Motor angetriebenen, eine Rotationsachse
aufweisenden Antriebswelle flir den Antrieb eines in der Handwerkzeugmaschine angeordneten Werkzeugs und mit einer
Kupplung in der Antriebswelle. Die Kupplung weist gin erstes Kupplungselement mit mehreren rotationssymmetrisch ver-
setzt angeordneten Axialausnehmungen, die eine die Rotationsachse schneidende, auf einem Radius angeordnete Sym-
metrieachse aufweisen, und ein zweites Kupplungselement mit mehreren rotationssymmetrisch versetzt angeordneten,
eine Nockensymmetrieachse aufweisenden Axialnocken auf. Die Axialnocken des zweiten Kupplungselementes sind Uber
eing Kontakiflache mit den Axialausnehmungen des ersten Kupplungselementes drehmomentlbertragend kuppelbar.

[0002] Bei Handwerkzeugmaschinen, wie z.B. Meissel- oder Bohrhdmmern, ist eine Kupplung flir das Ab- und Zuschalten
eines Schlagwerks vorgesehen. Soll beispiglsweise mit einem Bohrhammer gin Bohrloch nur mit einem drehenden Antrigb
eines in der Handwerkzeugmaschine eingespannten Werkzeuges erfolgen, werden Uber einen Hebelmechanismus die
Kupplungselemente axial zueinander verschoben und somit der Kraftfluss vom Motor zum Schlagwerk unterbrochen, so
dass der Motor nur noch den Drehantrieb der Handwerkzeugmaschine antreibt. Zum emeuten Zuschalten des Schlag-
werks wird der Hebelmechanismus wieder betétigt, wobei die Axialnocken mit den Axialausnehmungen drehmomenttiber-
tragend gekuppelt werden. Zum Einrasten der Axialnocken wéhrend des Schaltvorgangs in den Axialausnehmungen ist
ein gewisses Spiel in Drehkraftrichtung erforderlich, damit die Teile nicht klemmen. Eine derartige Handwerkzeugmaschine
ist beispielsweise aus der US 3 430 709 bekannt.

[0003] Nachteilig an der bekannten Lésung ist, dass die Axialnocke beim Zuschalten des Schlagwerks mit einer radial
dusseren Kante der Axialausnehmung schlagartig in Anlage kommt. In diesem Bereich tritt zumeist eine erhhte Kerb-
wirkung auf, was bereits nach einer kurzen Nutzungsdauer des Gerates zu deutlichen Verschleissspuren flihrt. Dieser
Verschleiss kann zu einem vorzeitigen Ausfall der Kupplung und somit der Handwerkzeugmaschine fihren.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Handwerkzeugmaschine mit einer Kupplung zu schaffen, wobei die Kupplung
eine hohe Gebrauchsdauer aufweist und daher der Aufwand zur Wartung der Handwerkzeugmaschine reduziert ist.

[0005] Die Aufgabe ist durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den
abhéangigen Anspriichen dargelegt.

[0006] Gemass der Erfindung ist die Nockensymmetrieachse einer jeden Axialnocke in einer Umfangsrichtung mit glei-
chem Abstand zur Rotationsachse angeordnet.

[0007] Da die Nockensymmetrieachse einer jeden Axialnocke zu einem sich von der Rotationsachse erstreckenden Ra-
dius inkongruent, d. h. nicht deckungsgleich beziehungsweise nicht koaxial, ist, erstreckt sich die Kontaktflache zwischen
der Axialausnehmung des ersten Kupplungselementes und der Axialnocke des zweiten Kupplungselementes im einge-
kuppelten Zustand der Kupplungselemente ausschliesslich Gber einen radial inneren Bereich der Axialausnehmung. Da-
durch berihrt die Randfl&che der Axialnocke, welche die Kraft im eingekuppelten Zustand der Kupplung von dem zweiten
Kupplungselement auf das erste Kupplungselement (ibertragt, beabstandet zu dem radial dusseren Bereich der Axialaus-
nehmung deren Wandung. Zum Einrasten der Axialnocken wahrend des Schaltvorgangs in den Axialausnehmungen ist
ein gewisses Spiel in Drehkraftrichtung vorgesehen, damit die Teile nicht kiemmen. Im nahezu neuwertigen Zustand der
Kupplung findet zuerst ein im Wesentlichen linienférmiger Kontakt statt, der sich aufgrund der vorhandenen Flachenpres-
sung mit der Zeit zu einem flachigen Kontakt ausbildet. Da im radial inneren Bereich der Axialausnehmung mehr Material
des ersten Kupplungselementes als im radial Ausseren Bereich zur Verfiigung steht, kénnen die auftretenden Kréfte sicher
Ubernommen werden. Die Gebrauchsdauer und damit die mégliche Anzahl der Schaltzyklen der Kupplung sind gegenliber
den Handwerkzeugmaschinen mit bekannten Kupplungen wesentlich erhéht.

[0008] Vorteilhaft weist die Axialausnehmung eine axial orientierte H8he, eine radial orientierte Lange sowie eine zu diesen
senkrecht orientierte Breite auf, wobei die die Breite der Axialausnehmung begrenzenden Ausnehmungswandabschnitte
parallel zur Ausnehmungsachse angeordnet sind. Mit dieser Ausgestaltung der Axialausnehmung wird eine vorteilhafte
Einleitung der auftretenden Krafte in das erste Kupplungselement gewahrleistet.

[0009] Vorteilhaft weist die Axialnocke eine axial orientierte Hohe, eine von radial innen nach radial aussen orientierte
Lange sowie eine zu diesen senkrecht orientierte Breite auf, wobei die die Breite der Axialnocke begrenzenden Nocken-
wandabschnitte parallel zur Radialachse angeordnet sind. Mit dieser unrunden Ausgestaltung der Axialnocke wird eine
vorteilhafte Einleitung der auftretenden Kréfte in das erste, die Axialausnehmung aufweisende Kupplungselement gewahr-
leistet. Unter einer unrunden Axialnocke wird in diesem Zusammenhang eine Axialnocke verstanden, die im Axialquer-
schnitt keine kreisférmige Ausgestaltung aufweist. Die Axialnocke weist im Axialquerschnitt eine, gegebenenfalls mit ab-
gerundeten Kanten versehene, polygonale oder ovale Ausgestaltung auf.

[0010] Vorzugsweise ist die Nockensymmetrieachse parallel versetzt zu einem von der Rotationsachse ausgehenden Ra-
dius angeordnet, wobei der Versatz in Umfangsrichtung beziehungsweise in Drehkraftrichtung der Antriebswelle vorge-
sehen ist. Durch diese Anordnung wird gewéhrleistet, dass die Kontaktflache zwischen der Axialnocke und der Axialaus-
nehmung im eingekuppelten Zustand der Kupplungselemente im radial inneren Bereich der Axialausnehmung zu liegen
kommt. Alternativ kann die Nockensymmetrieachse winklig zu dem entsprechenden Radius verlaufend angeordnet sein.
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[0011] Bevorzugt ist die Nockensymmetrieachse um 0.05 mm bis 1 mm versetzt zu dem Radius angeordnet. Besonders
vorteilhaft ist die Nockensymmetrieachse der Axialnocke um 0.1 mm bis 0.5 mm versetzt zu dem Radius angeordnet.

[0012] Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausflhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  Eine Handwerkzeugmaschine in der Seitenansicht mit partieller Schnittdarstellung;
Fig. 2  ein zweites Kupplungselement in der Aufsicht;

Fig. 3  einen Schnitt durch das zweite Kupplungselement entlang der Linie -l in Fig. 2;
Fig. 4  eine Axialnocke in Detaildarstellung gem. Detail IV in Fig. 2;

Fig. 5 ein erstes Kupplungselement in der Aufsicht;

Fig. 6 einen Schnitt durch das erste Kupplungselement entlang der Linie VI-VIin Fig. 5;

Fig. 7  eine schematische Darstellung einer Axialnocke und einer Axialausnehmung im gekuppelten Zustand.

[0013] Grundsétzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

[0014] In der Fig. 1 ist ein Bohrhammer als Handwerkzeugmaschine 11 mit Schlagwerk 21 dargestellt, das eine Werk-
zeugaufnahme 15 flir ein Werkzeug 20 aufweist. Die Handwerkzeugmaschine 11 kann das Werkzeug 20 drehend und
schlagend oder nur drehend antreiben.

[0015] Eine Abtriebswelle 12 des Motors 13 erzeugt Uber ein erstes Getriebe 14 den Drehantrieb fir das Werkzeug. Uber
ein zweites Getriebe 16 wird eine zweiteilige, eine Rotationsachse R aufweisende Antrigbswelle 17 von der Abtriebswelle
12 des Motors 13 angetrieben, die eine Exzenterscheibe 18 mit einem Exzenterzapfen 19 aufweist. An dem Exzenterzapfen
19 ist eine Pleuelstange 22 vorgesehen, die an einem anderen Ende mit einem Erregerkolben 23 des Schlagwerks 21 fir
einen hin- und hergehenden Antrieb desselben verbunden ist.

[0016] In der Antriebswelle 17 ist eine Kupplung 30 zum Ab- und Zuschalten"des Schlagwerks 21 vorgesehen, die ein
erstes Kupplungselement 31 und ein zweites Kupplungselement 41 aufweist. Uber einen Hebel 26 ist das zweite Kupp-
lungselement 41 gegen eine Feder 27 axial verschieblich.

[0017] Das zweite Kupplungselement 41 ist im Detail in den Figuren 2 bis 4 dargestellt. Das zweite Kupplungselement
41 weist drei um eine Rotationsachse R der Antriebswelle 17 und somit der Kupplung 30 rotationssymmetrisch versetzt
angeordnete, eine Nockensymmetrieachse 44 aufweisende Axialnocken 42 auf. Von der Rotationsachse R erstrecken sich
in einer dreizéhligen Rotationssymmetrie drei Radien 43, die jeweils um 120° versetzt zueinander angeordnet sind. Die
Nockensymmetrieachse 44 ist in Drehkraftrichtung D der Antriebswelle 17 um einen Versaiz V von 0.2 mm parallel versetzt
zu dem Radius 43 angeordnet, so dass die Nockensymmetrieachse 44 einer jeden Axialnocke 42 in einer Umfangrichtung
mit gleichem Abstand zur Rotationsachse R angeordnet ist. Die Nockensymmetrieachse 44 und der entsprechende Ra-
dius 43 verlaufen inkongruent zueinander. Die Axialnocken 42 weisen jeweils eine axial orientierte Hoéhe H, eine radial
orientierte L&nge L sowie eine zu diesen senkrecht orientierte Breite B auf, wobei die die Breite B der Axialnocke 42 be-
grenzenden Nockenwandabschnitte 45 parallel zur Nockensymmetrieachse 44 und in diesem Beispiel auch parallel zum
Radius 43 angeordnet sind. Die beiden radial innen liegenden Axialkanten jeder Axialnocke 42 sind jeweils abgerundet.
Jede Axialnocke 42 weist an einem axialen Ende 46 bereichsweise eine zweite Spiralfliche 47 mit einer Steigung von
1 mm bis 5 mm, vorteilhaft von 2 mm auf. Die Ubergangslinie 48 von der zweiten Spiralflache 47 in eine radial zur Rota-
tionsachse R verlaufende Endfldche 49 des axialen Endes 46 schliesst mit der Radialachse 43 einen Winkel U von 2°
bis 10°, vorteilhaft von 5° ein.

[0018] In den Figuren 5 und 6 ist das erste Kupplungselement 31 dargestellt. Das erste Kupplungselement 31 weist drei
um eine Rotationsachse R der Antriebswelle 17 und somit der Kupplung 30 rotationssymmetrisch versetzt angeordnete
Axialausnehmungen 32 auf, die die Rotationsachse R schneidende und auf einem Radius angeordnete Symmetrieachse
33 aufweisen. Die Symmetrieachsen 33 sind jeweils um 120° versetzt zueinander angeordnet. Die Axialausnehmungen
32 weisen jeweils eine axial orientierte Tiefe T, eine radial orientierte LAnge M sowie eine zu diesen senkrecht orientierte
Breite C auf, wobei die die Breite C der Axialausnehmung 42 begrenzenden Ausnehmungswandabschnitte 45 parallel zur
Symmetrieachse 33 angeordnet sind. Das erste Kupplungselement 31 weist benachbart zu den Axialausnehmungen 32
an einer axialen Endfléche 36 jeweils eine sich ausgehend von der Symmetrieachse 33 Uber einen Winkelbereich W von
40° bis 90°, vorteilhaft von 75° erstreckende erste Spiralfliche 37 auf. Die erste Spiralfldche 37 weist eine Steigung von
1 mm bis 5 mm, vorteilhaft von 2 mm auf. Vorzugsweise entspricht die Steigung der ersten Spiralflache 37 des ersten
Kupplungselementes 31 der Steigung der zweiten Spiralflache 47 der Axialnocke 42 an dem zweiten Kupplungselement
41. Die Ubergangslinie 38 von der ersten Spiralflache 37 in eine radial zur Rotationsachse R ausgerichteten Ebene 39 der
axialen Endflache 36 des ersten Kupplungselementes 31 ist bezogen auf die Rotationsachse R radial orientiert.

[0019] In der Fig. 7 ist anhand der schematischen Skizze eine Axialnocke 42 und eine Axialausnehmung 32 im drehmo-
mentiibertragenden, eingekuppelten Zustand der Kupplung 30 gezeigt. Wie in dieser Darstellung ersichtlich, erstreckt sich
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die Kontaktflache K, aufgrund der inkongruent zum entsprechenden Radius 43 angeordneten Nockensymmetrieachse 44,
in diesem Betriebszustand der Kupplung 30 ausschliesslich (iber einen radial inneren Bereich der Axialausnehmung 32.
Zum radial usseren Bereich der Axialausnehmung 32 hin vergrdssert sich der Spalt zwischen der Axialnocke 42 und der
Axialausnehmung 32 zunehmend.

Patentanspriiche

1.

Handwerkzeugmaschine mit einer von einem Motor (13) angetriebenen, eine Rotationsachse (R) aufweisenden An-
triebswelle (17) flir den Antrieb eines in der Handwerkzeugmaschine (11) angeordneten Werkzeugs (20) und mit einer
Kupplung (30) in der Antriebswelle (17), wobei die Kupplung (30) beinhaltet:

ein erstes Kupplungselement (31) mit mehreren rotationssymmetrisch versetzt angeordneten Axialausnehmungen
(32) mit einer die Rotationsachse (R) schneidenden Symmetrieachse (33), die auf einem Radius angeordnet ist, und
ein zweites Kupplungselement (41) mit mehreren rotationssymmetrisch versetzt angeordneten, eine Nockensymme-
trieachse (44) aufweisenden Axialnocken (42), wobei

die Axialnocken (42) des zweiten Kupplungselementes (41) liber eine Kontakiflache (K) mit den Axialausnehmungen
(32) des ersten Kupplungselementes (31) drehmomentiibertragend kuppelbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nockensymmetrieachse (44) einer jeden Axialnocke (42) in einer Umfangsrichtung mit gleichem Abstand zur
Rotationsachse (R) angeordnet ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Nockensymmetrieachse (44) parallel
versetzt zu einem Radius (43) angeordnet ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Nockensymmetrieachse (44) um 0.05
mm bis 1 mm versetzt zu dem Radius (43) angeordnet ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Nockensymmetrieachse (44) um 0.1
mm bis 0.5 mm versetzt zu dem Radius (43) angeordnet ist.
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