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Et prefabrikeret, sammensat, relativt starkt, men let byg-
ningselement, der i en enkel udferelsesform bestar af to '=E3._3
hovedsageligt parallelle elementer (1, 2), som ligger i
en given indbyrdes afstand og er forbundet med hinanden
ved hjelp af mellemliggende afstands- og forbindelsesor- 113
ganer (3). pDet prafabri- _Z
kerede bygningselement til kompensering for forventede kli- L T i
matiske forskelle pd modstéende sider af en bygninrgskan- Lz
struktion eller til kompensering for forventede belastnin-
ger p& det prafabrikerede bygningselements brugssted har
en af de indbyrdes forskelige fugtkvotienter for de to z'}3
langsgdende elementer fremkaldt hvelvning (krumning) ved imE
bygningselementets ene langside under eller umiddelbart ef-
ter sammensztningen eller forbindelsen af bygningselemen~
tets dele. Ved en fremgangsnéade
til fremstilling af det prafabrikerede bygningselement, 2’13
forudkonditioneres de langsgd- FE=
ende elementer til den fugtkvotient, som
de forventes at fa pd deres brugssted, og forbindes 1 den-
ne stand med forbindelses- og afstandsorganerne.
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Opfindelsen angdr et prafabrikeret bygningselement af

den i indledningen til krav 1 navnte art.

Det er kendt, at treverk, fiberplader og andre fugtfel-
somme materialer er tilbsjelige til at blive deformeret
ved krympning eller opsvulmning, som medfgrer, at en

side forlanges eller forkortes i forhold til den modsatte
side. Dette er f.eks. sadvanligt ved lameldere og ved
trestolper, f.eks. trestolper, som anvendes som afstands-
element mellem vagflader, og ytrer sig normalt i, at

den ene side far en konveks krumning, medens den anden

side bliver konkav.

O0gs& belastninger kan fremkalde deformation af lignende

art i bygningselementer.

Det svenske fremlaggelsesskrift nr. 413 923 anviser

en fremgangsmade til stabilisering af bygningselementer
med hygroskopisk betinget betinget "hvalvning" eller
udbuling ved varierende fugtighed ved, at elementets
overfladelag eller flanger forbindes med dobbelte lag

af planisotropisk materiale og med spejlvendt, speciel
opbygning, som ved fugtighedsandring bevirker usymmetrisk
formendring og formdr at fslge og kompensere for dimen-
sionsforandringer, som ellers ville medfere en form

for hvelvning af bygningselementet som helhed.

Ogsd fra svensk fremleggelsesskrift nr. 417 227, som er
tilleg til fernavnte svenske fremlaggelsesskrift nr.

413 923, kendes en fremgangsmade til at modvirke hvelvning
af bygningselementer, og denne fremgangsmade er ligeledes
baseret pa anvendelsen af materialer med anisotrope

egenskaber.

Det er temmelig kostbart at fremstille bygningselementer,

som i sig selv modvirker, at de hvelver, nar deres to
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sider udsattes for sd vasentlig forskellige klimabetingel-

ser, som klimaet inde i et hus og klimaforholdene i husets

omgivelser. Desuden opstar der ofte store spandinger
i materialet eller mellem forskellige materialelag eller

forskellige dele af elementet.

Opfindelsen har derfor til formal at angive et bygnings-
element, som ikke har store indre spandinger, og som

ved de klima og/eller belastningsforhold, som elementet
skal anvendes under, har en forventet form, uanset om
bygningselementet under andre forhold kan have, og

som regel ogsa har, en derfra afvigende form.

Dette form&l opnas ifelge opfindelsen ved, at det indled-
ningsvis angivne prafabrikerede bygningselement er ejen-

dommeligt ved det i krav 1's kendetegnende del angivne.

Ifelge opfindelsen indbygges der bevidst en deformation
ved fremstillingen af byggeelementet. Klimaforholdene

pa anvendelsesstedet er som regel kendt, ligesom dimen-
sions- og formendring af forskellige materialer ved
forskellige klimatiske forhold og belastninger, f.eks.
vindtryk eller bsjning som felge af forud ansléede belast

ninger etc. er kendt.

Opfindelsen angar ogsa en fremgangsmade til fremstilling
af det sammensatte bygningselement ifslge krav 1. Denne
fremgangsmade er ejendommelig ved det i krav 3's kende-

tegnende del angivne.

"Som heri angivet kan bygningselementet ifslge opfindelsen

vere fremstillet af to langstrakte elementer, der er

konditioneret saledes, at deres respektive fugtighedsind-

hold tilnarmelsesvis svarer til det fugtighedsindhold,

de vil omtage pa anvendelsesstedet. Pa et tidspunkt
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mellem fremstillingen af det sammensatte bygningselement
og dets installation i en bygning kan det ferdige byg-
ningselement sdledes have en deformeret form, dvs. en
form, der afviger fra den form, det fik ved fremstilling-
en. Efter installationen i bygningen, nar bygningselement-
et udsattes for de forventede klimaforhold, genantager
bygningselementet i dette tilfelde den form, det havde

ved fremstillingen.

Denne lesning er den enkleste og giver med stor sikkerhed
det snskede resultat, dvs. den form bygningselementet

skal have efter installering i bygningen.

Man kan ifelge opfindelsen ogsd tanke sig den mulighed
bevidst at deformere bygningselementet under fremstil-
lingen. Dette kraever imidlertid pracise beregninger
vedrerende anvendte materialer og graden af den deforme-
ring, der kraves, for at elementet skal indtage den

gnskede form pa& anvendelsesstedet.

Opfindelsen beskrives narmere i det feslgende under henvis-

ning til tegningen, hvor

fig. 1 er et sidebillede af en lodret stolpe ifelge

opfindelsen,

fig. 2 viser stolpen i tversnit langs linien II-II i

fig. 1,

fig. 3 og 4 er henholdsvis et skematisk sidebillede

og tversnitsbillede af et bygningselement af i princippet
samme art som elementet i fig. 1, men fungerer som bjalke
i forudsete klimatiske omgivelser med sterre fugtindhold

ved oversiden end ved undersiden,
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fig. 5 skematisk viser elementet i fig. 3 i omgivelser

med samme fugtindhold ved over- og undersiden, f.eks.

i et lagerlokale,

fig. 6 og 7 viser i skematisk snit et hus med et svre

og et nedre bjelkelag bestéende af bjelkelagselementer,
som i princippet svarer til bjelken i fig. 3 og er vist
med fuldt optrukne linier i den snskede lige form, hen-
holdsvis med stiplede linier og med overdreven deforme-
ring i den form, de ville indtage, hvis de fik lov til

at deformere frit ved forandringer i fugtkvotienten.

I fig. 1 og 2 er der vist en sammensat stolpe A ifalge
opfindelsen bestdende af to relativt tynde treelementer
1,2, som i afstand er indbyrdes forbundet ved hjelp

af et antal afstandselementer 3 i form af tratappe,

hvis ender er fert ind i huller i stolpeelementerne

1, 2, f.eks. gennemgdende huller 4 i det ene og blind-
huller i det andet stolpeelement. I mellemrummet mellem

de to stolpeelementer 1, 2 kan der vare anbragt en
varmeisolerende liste 6 af f.eks. mineraluld eller andet
egnet isoleringsmateriale, idet tratappene straekker

sig gennem huller i isoleringsmaterialet. Hvis isolerings-
materialet bestdr af en selvklabende eller stiv isolerings-
liste eller -skinne, kan hullerne gennem skinnen eller
listen til tappene vere udformet eller boret pé& forhénd
eller i forbindelse med monteringen af tappene. I udferel-
sesformen, der ses bedst i fig. 2 kan tappene indfares

i blindhullerne i trestolpen 1, efter at de ferst er

fort gennem stolpeelementet 2 og isoleringsmaterialet

6. Trztappene kan vere limede eller vare anbragt med

pres- eller glidepasning i hullerne 4, 5 i elementerne

1, 2.

Den sammensatte stolpe kan have en vilkarlig snsket
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lengde, bredde og tykkelse (dybde). Med hensyn til stol-
pens bredde valges en passende bredde for stolpeelement-
erne 1, 2. Den snskede tykkelse (dybde) bestemmes natur-
ligvis i en vis grad af stolpeeelementernes 1, 2 tykkel-
se, men kan desuden bestemmes ved valg af treztappenes
lengde. Tratappenes antal og dimensioner bestemmer til

en stor del trestolpens dimensioner og styrke, og tre-
stolpen kan sammenlignes med en bjalke med f.eks. I-tver-
snit, hvor bjelkekroppen er forsynet med store vegtredd—
cerende abninger, dvs. bjezlkekroppen bestar af tretappene
og Abningerne i bjalkekroppen bestar af de lodrette
mellemrum mellem tilstedende tapper; disse mellemrum

kan vere fyldt med isoleringsmaterialet 6.

Uafhengigt af dimensionerne af en sammensat stolpe ifelge
opfindelsen har stolpen det for opfindelsen saregne

trek, at den i hver dimension er betydeligt lettere

end en massiv stolpe af tilsvarende dimensioner og mate-
riale, og den kan dimensioneres til optagelse af forekom-
mende krefter i stolpens langderetning og vinkelret
derpd. Den lette stolpe ifslge opfindelsen kan saledes
udsattes for belastninger i elementernes 1, 2 langderet-
ning og derpd vinkelrette belastninger i tappenes 3

lengderetning.

Et kendetegn ved den sammensatte trazstolpe A i fig.

1 og 2 er, at den er i hovedsagen lige i hele sin laengde
i de omgivelser, hvor den anvendes mellem f.eks. to
vegge (ikke vist) og ved forskellige fugtindhold og
temperaturer ved stolpens modsatte sider. Det formodes,
at der ved stolpens ene side er en hsjere temperatur

og et lavere fugtindhold end ved stolpens anden side.

For at give stolpen den i fig. 1 og 2 viste lige form

i de ovenfor beskrevne arbejdsomgivelser kan stolpen

150350
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fremstilles af dele, som har lige stort fugtindhold
(fugtkvotient 1) og som er saledes dimensionerede og
udformede, at stolpen, nédr den i sin brugsstilling ud-
sattes for forskellig luftfugtighed bé begge sider,
deformeres til den snskede. lige form. Det er imidlertid
enklere at fremstille stolpen af elementer 1, 2, som
allerede har en fugtkvotient, der stemmer overens med
den fugtkvotient, som stolpen vil fa i den tilsigtede

brugsstilling.

Til at forklare dette narmere og samtidig vise, hvordan
opfindelsen kan anvendes i et bredere aspekt, beskrives
i det felgende eksempler pa anvendelsen af opfindelsen
i forbindelse med en sammensat bjzlke, som igvrigt i
princippet kan sammenlignes med en vandret liggende

stolpe af den i fig. 1 og 2 viste art.

Den i fig. 3 og 4 viste bjazlke B antages at have et
I-formet tvaersnit. Flangerne 1', 2' kan bestd af plader
af tre eller af fiber- og spanplader, og kroppen 3'

kan besta af en rakke korte, pladeformede elementer

~eller kan bestéd af stenger eller tappe 3' af samme art

som elementerne 3 i fig. 1 og 2. Den mest fordelagtige
konstruktionen i denne henseende beror bl.a. pad stsrrel-
sen af den belastning, som bjeslken skal bzre. I fig.

4 er bjelken B vist med relativt smalle flanger 1°',

2', som er forbundet med vaegge henholdsvis 10' og 20',
der kan vaere fastgjort pa eller sammenhangende med flan-
gerne 1', 2'; i sidstnavnte tilfelde danner vaggene
faktisk dele af den sammensatte prefabrikerede bjalke,

som bestar af kroppen og flangerne.

Den i fig. 3 og 4 viste bjalke B', der i det falgende
for enkeltheds skyld antages at bestd af elementerne

1'y 2' og 3' i1 fig. 4, kan prefabrikeres til den forudde-
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formerede form, som er vist overdrevent stor i fig.

5, og som er saledes beregnet pa forhand med hensyn

til de omgivelser og den belastning, som bjzlken antages
at blive udsat for pa brugsstedet, at bjalken derved
omdeformeres til den viste lige form; men som det alle-
rede fremgar af det ovenstéende, kan bjzlken alternativt
prefabrikeres af materialer med en sddan fugtfordeling,
at bjelkeflangerne 1', 2' ved forbindelsen med "bjalke-
kroppen", dvs. de elementer som skal klare bjslkekroppens
3' opgave, allerede har hovedsageligt samme fugtkvotient,

som forventes at fremkomme pa det tilsigtede brugssted.

Bjelken B kan i det sidstnavnte tilfalde fremstilles
lige med flanger, som har forskellige fugtkvotienter.
Ved fugtudligning under opbevarelse i f.eks. et lagerlo-
kale med ensartet luftfugtighed besjer bjelken, men ved
korrekt tilpasning af treets fugtkvotient ved fremstil-
lingen med hensyn til de forventede klimatiske forhold
og belastningen pé& bjelken pa det tilsigtede brugssted,
vil bjelken igen indtage en lige eller tilnermelsesvis
lige form. Dette fremstillingsprincip kan ogséa udnyttes
f.eks. til at undgd skader pa eller ved skillevaggen

eller andre elementer, hvilket belyses i det felgende.

I fig. 6 og 7 er der vist en bygning, som bestdr af

to ydervagge 15, 16 samt et svre og et nedre bjelkelag
henholdsvis C og D og en skillevag 17. Det svre bjazlkelag
C antages at grense op til et loftsrum og det nedre
bjelkelag D til f.eks. et kalderrum; fugtindholdet béade

i loftsrummet og i kazlderlokalet er sadvanligvis stort

i forhold til luftfugtigheden i rummet 18 mellem bjaelke-

lagene.

I fig. 6 er der med stiplede linier og i overdreven
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stgrrelse vist den form, som bjalkelagene C, D forseger

at indtage, nar fugtkvotienterne for bjezlkelagselementer-
ne antager de verdier, som modsvarer de ovenfor beskrevne
fugtighedsforhold. Skillevaggen kan ganske vist forhindre,
at bjelkelagselementerne krummer sig pad den viste made,
men i stedet belastes bade skillevaeggen 17 og bjelkelags-
elementerne, og i visse tilfelde kan skillevaggen 17

blive deformeret.

Dette kan undgds ved montering af krumme bjelkelagsele-
menter, som pa grund af den fugtkvotient, de far efter

monteringen, antager lige form.

I fig. 7 er der vist et eksempel, hvor indledningsvis
lige bjelkelagselementer C, D, der har samme fugtkvo-
tient, monteres pa& plads og forbindes med skillevaggen
17. Bjelkelagselementerne C, D er tilbsjelige til at
blive krummet i en udadgdende retning pa grund af den
fugtkvotient, som de opndr pa brugsstedet. Herved kan

der dannes revner mellem bjzlkelagselementerne og skille-
veggen. Dette kan forhindres ved, at bjelkelagselementerne
fremstilles ved en af de ovenfor beskrevne fremgangsméder,
s& at bjelkelagselementerne via fugtforholdene p& brugs-
stedet bibringes en lige form eller anden forudbestemt

form.

Som afstandselement mellem stolpeelementerne 1, 2 i

fig. l.o0g 2 eller flangerne 1', 2' i fig. 3 - 5 kan

der anvendes cylindriske eller cylindriske og ved enderne
svagt koniske traztappe, og hullerne for tappene kan

vere borede; men temmer, der f.eks. er firkantet med
afrundede endepartier, frembyder i hovedsagen samme
fordele som cylinderformede tappe. Disse elementer,

der tjener som afstandselementer og "bjelkekrop",

kan naturligvis have en vilkarlig form, forudsat at
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de ikke forhindrer planlagt deformering og bsjning af
elementerne 1, 2 eller 1', 2', og forudsat at de ikke
selv beskadiges derved. Stolpeelementerne 1, 2 eller
bjelkeflangerne 1', 2' kan have en stprre bredde end
det normalt er tilfaldet for trastolper henholdsvis
bjelker og kan kombineres med eller erstattes af plader
eller skiver af et passende materiale og med f.eks.
fastlimede forstarkninger med huller beliggende i en

eller flere rakker.

Patentkrtrayv

1. Prafabrikeret bygningselement sammensat af to i det
vesentlige parallelle, langsgdende elementer (1, 2;

1', 2') og mindst ét afstands- og forbindelsesargan

(3; 3'), som er anbragt mellem og er forbundet med de
langsgdende elementer (1, 2), kende tegnet

ved, at det prafabrikerede bygningselement til kompense-
ring for forventede klimaforskelle p& modstaende sider
af en bygningskonstruktion eller til kompensering for
forventede belastninger, hvor det prefabrikerede byg-
ningselement skal anvendes, er fremstillet af dele af
hygroskopisk materiale, som ved fremstillingen enten

har det fugtighedsindhold, delene paregnes at fa, nar
bygningselementet udszttes for de forventede klimafor-
hold p& anvendelsesstedet i bygningskonstruktionen,
eller har et fugtighedsindhold, som ved fremstillingen
adskiller sig fra det fugtighedsindhold, det forventes
at fa p& anvendelsesstedet, men har sadanne dimensioner,
at det fremstillede bygningselement har en sédan defor-
meret form, at denne, ndr bygningselementet udsattes

for de navnte forventede klimaforhold, @ndres til den

snskede, som regel lige form.

2. Bygningselement ifslge krav 1, hvor de to parallelle,
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langsgaende elementer (1, 2) er to relativt tynde trea-
stolper, og der findes flere afstands- og forbindelses-
organer (3) i form af tratappe, k e nde tegne-t
ved, at det omfatter en mellem trestolpernes (1, 2)

mod hinanden vendende sider anbragt varmeisolering (6),

- som stottes af tappene ved, at disse strazkker sig gennem

isoleringen fra den ene til den anden stolpe, samt at
isoleringen fortrinsvis har form som en langsgéende,
relativt stiv liste (6) med huller til tappene og bestéar
af mineraluld eller et i henseende til varmeisoleringen

#kvivalent materiale.

3. Fremgangsmade til fremstilling af et sammensat byg-
ningselement ifglge krav 1, k e nde t e gnet ved,

at to langstrakte elementer fremstilles af trz eller

150650

et andet fugtoptagende materiale og konditioneres saledes,

at de to elementer har samme fugtighedsindhold, som

de forventes at fa pa det tilsigtede brugssted, og at

elementerne derpd i indbyrdes parallel stilling forbindes

med hinanden i afstand fra hinanden ved hjalp af et

mellemliggende afstands- og forbindelsesorgan, der tjener

som krop.

Fremdragne publikationer:

EP offentliggerelsesskrift nr. 13563
SE fremlzggelsesskrifter nr. 413923, 417227.
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