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SISTEMA DE SECAGEM PARA MAQUINA DE FORMAQKO DE IMAGEM

Breve Descrigdo dos Desenhos

A Figura 1 & um diagrama de um sistema de alimentagdo
maquina de formagdo de imagem contendo o secador desta
invencéao.

A Figura 2 é uma vista em corte transversal do secador
desta inveng¢do em relag¢do a um cilindro alimentador de um
sistema de alimentagdo de maquina de formag¢do de imagem.

Fundamentos da Invengdo

Maquinas de formagdo de imagens de formato amplo sdo
usadas para imprimir padrdes complexos sobre varios
substratos como papel, filmes, tecidos ndo trancados,
algoddo trangado, 1lona, seda, poliéster, nailon, Lycra® e
outros materiais. Essas impressoras ou maguinas de
formagdo de imagem sdo capazes de produzir imagens sobre
substratos contendo larguras maiores que 910 mm (36
polegadas) em velocidades relativamente altas. Tais
aplicag¢des de formato amplo incluem a criacdo de imagens
sobre coberturas de colchdes e colchas, tecidos para
carros, tapegaria, aplica¢des na arquitetura, letreiros e
bandeiras e similares.

Maquinas de formagdo de imagens de formato amplo
geralmente possuem um cabeg¢ote de impressdo instalado acima
do substrato. O cabegote de impressdo move-se através do
substrato perpendicularmente a diregdo do movimento do
substrato. Conforme o cabegote de impressdo se move de lado
a lado através do substrato, ele deposita colorante
(normalmente na forma de tinta ou corante) para formar uma
imagem em um padrdo predeterminado, convencionalmente

controlado por um sistema de computador.
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O tamanho de cisalhamento da maquina de formagdo de
imagem usada na impressdo de grandes larguras apresenta ao
usudrio uma variedade de problemas técnicos. Os sistemas
de alimentagdo de substratos existentes, por exemplo, podem
regsultar em esticamento, desalinhamento, enrugamento e
sangramento do substrato conforme o substrato & alimentado
sobre as chapas e entre os cilindros puxadores. A secagem
imprdépria do substrato pode resultar em distribuigao
irregular do colorante sobre o substrato ou nas pegas da
madquina de forma¢do de imagem nos sistemas existentes
devido ao tempo e distldncia inadequados estarem disponiveis
para secar completamente apds a deposigdo do colorante.
Alguns sistemas atuais utilizam um sistema tipo cortina no
qual o substrato é pendurado em disposi¢des em forma de
leque até que ele seja completamente seco. Além disso, os
sistemas atuais também tém dificuldade em se adaptar aos
substratos de espessuras variantes. As magquinas de
formagdo de imagem correntes sdo capazes de se adaptar as
variagdes na espessura dos substratos de até cerca de 1 mm
a partir da capacidade de espessura embutida ou pré-
ajustada da maquina pela razdo de dgque o cabegote de
impressdo é movido verticalmente enquanto o sistema de
alimentagcdo é mantido estaciondrio para acomodar oS
substratos mais espessos e a faixa deste movimento &
limitada.

A complexidade dessas maquinas de formagdo de imagem
apresenta um outro desafio para o designer como as
modificacdes e mudancas nos sistemas existentes que devem
ser capazes de ser adaptadas a espagos relativamente

pequenos. Existe muito pouca disté@ncia entre a zona de
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impressdo e o primeiro ponto de contato do substrato com um
outro objeto, resultando em colorante ndo seco entrar em
contato com o objeto e distribui¢do irregular. Além disso,
certos tipos de cabegote de impressdo sdo bastante frageis
e devem ser tratados com o maximo cuidado para ndo serem
danificados. As tolerancias estreitas exigidas na
fabricagdo de tais mAquinas permitem a criagdo de imagens
de alta qualidade, mas tornam a modificag¢do bem sucedida da
maquina bastante dificil.

Um objetivo desta invencdo é propiciar um sistema de
formagdo de imagem que aperfeigoa a qualidade do substrato
produzido pela redugdo da gquantidade de distribuigdo
irregular do colorante que ocorre enquanto o substrato esta
sendo impresso.

Sumario da Invengao

Os 1inventores descobriram gque se o meio secante
(convencionalmente ar aquecido ou outros gases
convencionais) for incidido no lado inferior do substrato
impresso antes do substrato entrar em contato com a
primeira superficie apds a impressdo, a qualidade da imagem
impressa pode ser aperfeigoada e a distribuig¢do irregular
do colorante pode ser reduzida. O meio secante deve
incidir sobre o substrato com a resisténcia ou forga que
ndo resulte em ondulacdo ou deslocamento substancial do
substrato e deve mover na direg¢do similar aquela do
substrato.

Outras caracteristicas e aspectos da presente invengdo
s3o discutidos em maior detalhe abaixo.

Descrigdo Detalhada

Na Figura 1 é possivel ver que o secador 5 da invengdo
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é& parte de um sistema de alimentagdo 20 incluindo trés
cilindros alimentadores 1, 2, 3 e um cilindro de pressédo 4
dispostos em volta de uma bandeja de tinta 6 contendo um
colorante localizado na zona de impressé&o. A zona de
impressdo €& a &rea em gue a unidade do cabegote de
impressdo 19 percorre perpendicularmente a direg¢do do
movimento do substrato. A Figura 1 mostra a invengdo nos
planos X e Y e o movimento do cabegote de impressdo estd na
direcdo Z.

O substrato é tomado a partir do cilindro de
suprimento (ndo mostrado) e entre o cilindro alimentador
primeiramente acionado 1 e entre o cilindro de pressdo ndo
acionado 4. Visto que o c¢ilindro de pressdo 4 ndo &
acionado, ele é movido somente devido a fricgdo com o
substrato 7 que é movido pelos cilindros do alimentador
acionados. Conforme o substrato 7 €& movido da esquerda
para a direita na Figura 1, ele entdo passa para a zona de
impressao; pela locagdo da bandeja de tinta 6 conforme
mencionado acima, e para o segundo cilindro alimentador 2,
gue também & acionado. O substrato & impresso na zona de
impressao. Convencionalmente, este primeiro ponto de
contato entre o substrato agora impresso e um outro objeto
(0 segundo cilindro alimentador 2) & o ponto em que o
colorante ndo seco pode ser distribuido irregularmente e
danificar a gqualidade do substrato (no substrato nd3o tendo
um suporte) . Na presente invengdo, o ar aquecido &
direcionado para cima na diregdo do substrato 7 a partir do
secador 5 para secar o colorante suficientemente para

evitar este problema. Apds passar sobre o segundo cilindro

alimentador 2, o substrato 7 passa acima do secador 5 e
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para o terceiro cilindro alimentador 3. Apds o cilindro
alimentador 3, o substrato & levado para uma operag¢do de
enrolamento (ndo mostrada) .

Conforme pode ser visto na Figura 2, o secador 5
possui um sistema de distribuigdo de ar sob pressdo 5a que
fornece ar para o duto do secador 5b que descarrega O ar
para o bico 5c¢ para incidir sobre um substrato a partir da
parte de baixo. O design Gnico do secador desta invengédo
permite que este seja colocado muito prdéximo ao cilindro
alimentador 2 e, deste modo, permite dque ele seque O
substrato 7 antes de ser tocado por um outro objeto. O
sistema de distribuigdo de ar sob pressdo 5a do secador
estd em um lado do segundo cilindro alimentador 2 mas o©
duto do secador 5b passa abaixo do segundo cilindro
alimentador 2 e curva-se em volta do segundo cilindro
alimentador 2 na direc¢do do substrato 7 onde os bicos 5c
estdo localizados.

Deve ser observado que o bico 5c pode ser um bico
Gnico com formato de fenda ou pode ser uma pluralidade de
bicos individuais alinhados ao longo da largura da magquina
de formag¢dao de imagem. Os bicos de fenda ou individuais
podem ainda ser abertos ou fechados em partes ou
individualmente através da tecnologia de valvula de
controle convencional. Similarmente, o dngulo no qual o ar
& soprado sobre o substrato pode ser alterado para otimizar
a secagem e a gualidade da imagem simultaneamente. E
recomendado que o ar secante seja incidido sobre o
substrato substancialmente na mesma direg¢do que a diregdo
do movimento do substrato e em uma velocidade gue néao

causara movimento do substrato (ex., ondulagdo).
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Conforme observado na Figura 2, dentro do sistema de
distribuigdo de ar sob pressdo 5a do secador 5 pode ser
localizado um aquecedor ou aquecedores 5d para aguecer O ar
a ser descarregado sobre o substrato 7. O aquecedor pode
também ser controlado por meios convencionais de modo que
ar aquecido mais quente possa ser fornecido aquela porgdo
da largura do substrato enquanto o ar aquecido mais frio ou
ar ndo aquecido possa ser fornecido para outra. O ar &
movido por um ventilador ou mais particularmente por
ventiladores 5e, localizados ao longo da largura do sistema
de distribuigdo de ar sob pressdo do secador 5 e tais
ventiladores 5e podem ser individualmente controlado. Deve
ficar claro que a disposig¢do e o controle dos ventiladores
de ar, elementos aquecedores e técnicas de ajuste dos bicos
fornecem ao operador da maquina uma gama de opg¢des de
controle para otimizar o funcionamento da maguina. Isto
resulta em qualidade de substrato impresso grandemente
aperfeigoada. A temperatura e a velocidade do ar
necessarias para secar um tipo particular de substrato e um
tipo particular de colorante com certeza variardo. Esses
fatores também serdo influenciados pela velocidade na qual
o substrato & movido. A temperatura e o volume do ar ou
gas aquecido serdo também influenciados pelo tipo de
substrato (ex., porosidade, absorvéncia) e o tipo de
colorante. Falando em geral, entretanto, se o substrato
estiver sendo movido em uma velocidade entre 1 e 30 metros
por hora, mais particularmente entre 5 e 20 metros por
hora, a temperatura poderd estar entre 10 e 100°C, mais
particularmente entre cerca de 30 e 60°C. A velocidade do

ar, conforme observado acima, deve ser suficiente para
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secar o substrato sem causar movimento do substrato (ex.
ondulagédo) . A velocidade do ar pode, portanto, residir
entre cerca de 1 e 10 m/seg., mais particularmente entre 2
e 7 m/seg.

Enquanto a inveng¢do foi descrita em detalhe com
relagdo as suas modalidades esgpecificas, sera apropriado
para aqueles habilitados na técnica, ao atingir um
entendimento do precedente, poder prontamente conceber as
alteragBes, variagdes e equivaléncias dessas modalidades.
Conseqiientemente, o &mbito da presente invengdo devera ser
avaliado conforme as reivindicagdes apensas e dquaisquer

equivaléncias das mesmas.
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REIVINDICAGOES
1. Sistema secante para uma maquina de formagdo de
imagem compreendendo um sistema de distribuig¢do de ar sob
pressdo e bico para fornecer ar secante para ser incidido
sobre um substrato que se move em uma diregdo,

caracterizado pelo fato do dito ar incidir sobre o dito

substrato substancialmente na mesma direg¢do na qual o dito
substrato estd se movendo, em caracterizado pelo fato do
dito ar incidir sobre o dito substrato imediatamente apds
um colorante ter sido depositado sobre o dito substrato e
antes do dito substrato tocar outro objeto.

2. Sistema secante, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizado pelo fato da maquina de formagdo de imagem

ter uma largura de pelo menos 36 polegadas (910 mm) .
3. Sistema secante, de acordo com a reivindicag¢do 2,

caracterizado pelo fato do ar incidir sobre o substrato a

partir da parte inferior.
4. Sistema secante, de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizado pelo fato do ar incidir sobre o substrato em

uma velocidade que ndo ondule o substrato.
5. Sistema secante, de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pelo fato do sistema de distribuigdo de ar

sob pressdo compreender pelo menos um agquecedor e pelo
menos um ventilador.
6. Sistema secante, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato do sistema de distribuig¢do de ar

sob pressdo compreender uma pluralidade de bicos.
7. Sistema secante, de acordo com a reivindicagdo 6,

caracterizado pelo fato dos bicos poderem ser

individualmente abertos e fechados.



2/2

8. Método de secagem de um substrato impresso em uma

maquina de formagdo de imagem caracterizado por compreender

as etapas de aplicagdo do colorante a um substrato,
impingindo ar sobre o dito substrato em uma temperatura e
velocidade suficientes para secar o colorante antes de

contatar o dito substrato sobre um outro objeto.
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SISTEMA DE SECAGEM PARA MAQUINA DE FORMAGAO DE IMAGEM

E propiciado um sistema de secagem para uma magquina de
formagdo de imagem que possui um sistema de distribuigdo de
ar sob pressdo e um bico para fornecer ar para incidir
sobre um substrato mdével, no qual o ar incide sobre o
substrato substancialmente na mesma dire¢do percorrida pelo
substrato mdvel, e no qual o ar incide sobre o substrato
imediatamente apds um colorante ter sido depositado sobre o

substrato e antes deste tocar outro objeto.
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