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{54) Hydraulicka vrtule

1

Vyndlez se tyké hydraulické vrtule s praporovou a reverzni polohou listd s dvoj&innym
nebo jednolinnym servomechanismem a omezovalem otd¥ek, jehoZ vdlec je upevndn na piedni
strané nsboje vrtule & pist pevad spojen s unaSelem suvnd uloZenym na nosné trubce, kterd
Je Jjednim koncem vetknutd do ndboje vrtule a druhim koncem uloZena do p¥edni stny védlce,
s omezovalem otéfek upevnéném na Selni stén& vidlce.

Stoupajici néroky na provozni spolehlivost a bezpednost letového provozu ovlivaujl
i poZadavky na ¥fdicf systém vrtuli. Velkd pozornost je v&ncsdna zabezpeleni spolehlivé
funkce vrtule p¥i extrémnich podminkdch préce vrtule napifklad v silné turbulenci, piFi
pPerufieném pifisténi nebo porude reguldtoru otdlek. Za takovychto podminek miZe dojit k p¥e-
to¥eni vrtule & volné turbiny motoru s eventudlni ndslednou poruchou vrtule a motoru. Uve-
denému nedostatku zabranuje pfi poruse reguldtoru otddek omezoval otédek, ktery prebird
funkei reguldtoru otéddek p¥i piekrodeni navolené maximdlni hladiny otdZek.

Nevyhodou dosavadnich usporddéni s omezovalem otdZek je, %e neumo¥nuji omezeni{ otdek
vrtule pii reverzni{ poloze listl. PFi zdsahu omezovale otddek v reverznl poloze listd
naopak dochdz{ u té&chto konstrukci k pFestaveni 1listd vrtule ze zdpornych dhld k nulovému
dhlu, &Im% dojde ke zvy3eni otd¥ek. Tim pak miZe dojit k poruSe vrtule nebo motoru.

C{lem vyndlezu je proto vytvoren{ hydraulické vrtule s omezovalem otd¥ek, kterd by
umo¥novala omezenf otd¥ek vrtule v jakémkoliv nastavent polohy listd, pPiZem% v reverzni
poloze nastaven{ listd vrtule by byla &innost omezova&e blokovédna.

Podstats hydraulické vrtule podle vyndlezu spo¥{vd v tom, %e v una¥eli je mezi pfrednim
kluznym loZiskem a zadnim kluznym loZiskem vytvo¥en meziprostor tvofeny vybrénim v unaSedi
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& vndj3im povrchem nosné trubky, ktery je otvorem propojeny s kandlem malého stoupdni
uspoiddanym v nosné trubce & udsticim do pfedniho prostoru servomechanismu, pFfifem? tento
meziprostor je spojitelny se vstupnim kandlem uspofédanym v nosné trubce a propojujicim
meziprostor s omezovalem otddek a vystupni kandl od omezovade otdlek uspofddany v nosné
trubce je spojitelny s odpadnim prostorem motoru. Vstupni kandl dst{ do meziprostoru

v blizkosti pFedniho kluzného loZiska a vystupni kandl isti do nédbojového prostoru v bliz-
kosti zadnfho kluzného lo%iska, pri¥emZ ndbojovy.prostor je spojen s odpadnim prostorem
motoru p¥es odpadovy kandl. V nosné trubce je uspoidddn alespon jeden kandl melého stoupd-
n{, vstupnf kandl, vystupni kanél a odpadovy kendl. Odpadovy kendl mi¥e byt vytvofen‘v zad-
ni{ st¥n& néboje. Alternativn& nosnd trubka sestdvd z vndj8i trubky a vlo¥ky, kterd je do
vnéjs{ trubky nslisovéna. Alespon n&které z kandld mohou byt vytvoPeny na vn¥jsim povrchu
trubky.

Hydrsulickd vriule podle vyndlezu zvy3uje bezpednost letového provozu a chrén{ pohon-
nou jednotku pred preto¥enim p¥i reverznim reZimu. :

P¥{klad provedeni hydraulické vrtule podle vyndlezu je schematicky zndézorné&n na pripo-
jeném vykresu, kde na obr. 1 je zndézornéna hydraulické vrtule s polohou listd & servome-
chanismu za letu, tzn. v kladném hlu nastaveni. Na obr. 2 Jje zndzorn&ns hydraulickd vrtule
v reverzni poloze, tzn. v zéporném dhlu nastaveni listld, se zsblokovenym vstupem a vystupem
kandld omezovaXe otdlek. ’

Hydraulickd vrtule sestdvd z jednotlivych listd ) oto&n& uloZenych v loZiskdch 2.
LoZiska 2 jsou umisténa v ramenech ndboje 6. Ke kafdému listu | mbZe byt upevnéno zdvaif
25 otd¥ejicl se spolednd s listem 1. Hydreulicky servomechsnismus sestdvd z vélce 7 e pistu
8. PLst 8 rozd¥luje vnit¥ni prostor vdlce 7 na dva prostory a sice pfednf{ prostor 14 a zad-
ni prostor 15 servomechanismu. Pohyblivé &dst servomechanismu sestdvéd z pistu 8 pevn& spoje-
ného s unaSefem 9 a posouvd se po nosné trubce 10 vetknuté do zadni stdny ndboje 6, jeji%
druhy konec je uloZen do pFednf stény vdlce 7. UnaSel 9 Jje opatien prednim kluznym loZiskem
11 a zadnim kluznym loZiskem 12. Mezi pfednim a zadnim kluznym loZiskem 11 & 12 je vytvoien
vybrdnim ve st¥n¥ unaeZe 9 meziprostor 17 vymezeny uvedenym vybrdnim a vn&j3im povrchem
nosné trubky 10.

V nosné trubce 10 jsou kandly pro p¥{vod a odvod oleje do servomechanismu a omezovale
13 otd¥ek a pro odvod odpadniho oleje do motoru, & sice kandl 19 malého stoupdn{ spojujici
pfedni prostor 14 servomechanismu s meziprostorem 17 pomoci otvoru 18, vstupni kandl 20
spojujici meziprostor 17 s omezovafem 13 otdfek, vystupni kandl 2] spojujici omezoval 13
otd¥ek s ndbojovym prostorem 16 v ndboji 6, nebo p¥fmo s odpadovym prostorem motoru, odpa-
dovy kandl 22 spojujici nébojovy prostor 16 s odpadovym prostorem motoru. Poloha unalele 9
je zajisténa podélnymi vodicimi trubkami 5, které prochdzej{ vodicimi otvory v ramenech
unagefe 9. Vodici trubky 5 Jsou ulofeny v zadni stén& néboje 6 a v zadn{ st&n& vdlce 7
a 1lze jich vyu¥{t pro p¥ivod oleje do zadniho prostoru 15 servomechanismu. Do drdiky v ra-
menech unadele 9 zasahujil kameny 4 nasunuté na Cepy 3. Uepy 3 Jsou excentricky upevnény
v pouzdrech vrtulovych listd |. OmezovaZ 13 otd&ek Je upevndn na prednf stdn& vdlce 7 a to
tak, %e vstupni ksndl 20 a vystupni kandl 21 napojuji na vstupni a vystupni kandl omezovade
13 otéZek. Nosnd trubka 10 mife byt s vyhodou uspo¥dddna ze dvou 4114, a sice z vndjst
trubky 23 a vloZky 24, kterd je do wvn¥js{ trubky 23 nalisovand. Hydraulickd vrtule miZe
byt také vybavena zasrizenim pro sniméni polohy listd v zédpornych dhlech nastaveni obsshu-
Jfcim snimac{ krou¥ek 26 pevnd spojeny s tdhlem.

Prestavovédni servomechanismu vrtule a tim i vrtulovjch 1listd 1 se uskuteinuje hydrau-
licky tlakovym olejem p¥ivddénym z reguldtoru oté¥ek upevnénym na motoru hnaci jednotky.
Tlakovy olej se do vrtule p¥ivddi kandlem malého stoupdéni 19 do pfedniho prostoru 14 servo-
mechanismu. U dvojdinného servomechanismu se navic p¥ivddi tlakovy olej vodic{ trubkou 5 do
zadntho prostoru 15 servomechanismu. Tlakovy olej v kandlu malého stoupdni 19 se piivddil
také otvorem 18 do meziprostoru 17. Z meziprostoru 17 se odebird olej'vatupnim kendlem 20
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pro omezova¥ 13 otddek. PF¥i &innosti omezovale se odvéddi odpoustény olej vystupnim kendlem
21 do ndbojového prostoru 16 a odtud pak odpadovym kandlem 22 do odpadového prostoru moto-
ru. P¥i prekrodeni meximélnich oté¥ek vriule, nap¥{klad p¥i poruse regulétoru otélek, pirebi-
ré funkci reguldtoru otd&ek omezoval® otdlek a to teak, %e omezuje maximéln{i otéddky vrtule
prestavenim 1istd na v&tl dhel, co¥ se uskute¥nuje odpustdnim oleje z pFednfho prostoru
14 servomechsnismu. Pist 8 se pfitom presouvé smérem k levé krajnl poloze vlivem s{ly od
devia¥niho momentu zéva¥{i 25 pfendsené ¥epy 3, kameny 4 a unaSelem 3. P¥i zdsahu omezovale
13 otdZek proudf olej z pfednfho prostoru 14 kandlem 19 malého stoupdnf, otvorem 18 do
meziprostoru 17 e odtud vstupnim kandlem 20 do omezovale 13 otd&ek, z kterého je vypouétén
do vystupnfho kandélu 21, odkud proud{ do nédbojového prostoru 16, ze kterého vytéké& odpadovym
kandlem 22 do odpadového prostoru motoru. Listy 1 vrtule se pfitom nastavi do v&t3iho dhlu,
poklesnou otd¥ky vrtule a omezovad 13 otddek uzavie propojeni vstupniho kandlu 20 a vistup-
niho kandlu 21. '

V reverzni poloze, tj. v zdporném nastavenf listd vrtule Jje funkce omezovade 13 otddek
p¥i prekroleni meximélnfch otd¥ek nefddouci, protoZe v ddsledku uspofdddni kandld by piso-
bil ve smyslu zvyZovéni oté¥ek vrtule a proto musi byt vyrezen z &innosti. Vyrfazeni omezo-
vale 13 otdlek z Jinnosti v reverzni poloze vrtule se uskute¥nuje prekrytim otvoru vstup-
ntho kandlu 20 & vystupniho kandlu 21 p¥ednim a zadnim kluznym lo¥iskem 11, 12 coZ zplsob{
to, %e olej z prednfho prostoru 14 nemiZe proudit do omezovale 13 otéfek a odpoustény olej
z omezovade 13 nemdZfe proudit do nébojového prostoru 16. V disledku toho nemiZe dojit k pie-
steveni servomechanismu ze zdporného uhlu nastaveni listd sm&rem k nulovému nasteveni lis-
td, které je nebezpedné pro vrtuli a volnou turbinu motoru.

Hydraulickou vrtuli podle vynélezu lze pfedevEim vyu%it u leteckych hnacich jednotek.

PREDMET VINLLEZU

1. Hydraulickd vrtule s praporovou a reverzni polohou listd s dvoﬁéinnjm nebo Jjedno-
ginnym servomechanismem, jeho¥ vélec je upevnén na p¥edni stran¥ néboje vrtule & pist pevnd.
spojen s unafelem suvn¥ ulo¥enym na nosné trubce, kteréd je jednim koncem.vetknuté do néboje
vrtule a druhym koncem ulo¥ena do p¥edn{ st&ny védlce, s omezovalem otdZek upevnném ns
%eln! st¥n& védlce vyznadens tim, %e v una3edi (9) mezi prednim kluznym lo%iskem (11) a zad-
nim kluznym lo¥iskem (12) Je vytvofen mezipfostor (17) tvoreny vybrdnim v unale¥i (9)

a vn&jsim povrchem nosné trubky (10), ktery je otvorem (18) propojeny s kendlem (19) malého
stoupdnf usporddanym v nosné trubce (10) a dsticim do p¥edniho prostoru (14) servomechsnis-
mu, p¥ifem? meziprostor (17) je spojitelny se vstupnim kandlem (20) uspo¥ddanym v nosné
trubce (10) & propojujicim meziprostor (17) s omezovadem (13) otdfek a vy¥stupni kandl (21)
od omezova¥e (13) oté¥ek uspoiPddany v nosné trubce (10) je spojitelny s odpadnim prostorem
motoru.

2. Hydraulické vrtule podle bodu 1, vyznalend tim, %e vstupni kandl (20) dsti do mezi-
prostoru (17) v blizkosti pFedntho kluzného loZiska (11) a vystupni kandl (21) dsti do
nébojového prostoru (16) v blizkosti zadnfho kluzného loZiska (12), prifemZ ndbojovy prostor
(16) je spojen s odpadnim prostorem motoru pres odpadovy kendl (22).

3. Hydraulickd vrtule podle bodu 1 a 2, vyznalend tim, %e v nosné trubce (10) jsou
usporsdény alespod jeden kandl (19) melého stoupdni, vstupni kandl (20), v¥stupn{ kendl (21)
a odpadovy kandl (22).

4. Hydraulickd vrtule podle bodu 2, vyznalend t{m, %e odpadovy kandl (22) je vytvofen
v zadnf st&n& ndboje (6).
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5. Hydraulickdé vrtule podle bodd 1 a¥ 3, vyznadend tim, %e nosnd trubka (10) sestévd
z vn¥Jj81 trubky (23) a vloZky (24), kterd je do vn&j%{ trubky (23) zalisovdna.

6. Hydraulickd vrtule podle bodu 5, vyznadend tfm, %e alesponh n¥které z kandli
(19, 20, 21, 22) jsouw vytvoreny na povrchu vloXky (24).

1 vykres-
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