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@ Support d‘enregistrement d‘information optique.

Linvention concerne un support d’enregistrement d‘infor-
mation optique dans lequel, sur un substrat 2, est appliquée 5
une pellicule 4 de matiére colorante qui est chimiquement
inerte vis-a-vis du substrat, la pellicule de matiére colorante 6 |
possédant un coefficient d'extinction qui vaut au moins 1. . [
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La présente invention concerne un support d'enregis-
trement d'information optique sur lequel il peut &tre enregistré
de maniére supplémentaire. Plus ‘'spécialement, L'invention se
rapporte & un support d'enregistrement d'information optique du
type réfléchissant possédant une pellicule de matiére colorante
sur un substrat. .

On connafit dans La technique un support d'enregis~-
trement d'information optique utilisant une pellicule de matiére
colorante comme couche d'enreg1strement. A1ns1, ce type de support
d'enregistrement comprend, fondamentalement, un substrat et une
pellicule de matiére colorante. Un c¢dté du substrat vient en contact
avec la pellicule de matiére colorante et l'autre coté du substrat
est en contact avec l'air ou une couche protectrice. Puisque ce
type de support d'enregistrement peut &tre fabriqué au moyen d'un
processus trés productif, par exemple un processus de revétement,

il offre l'avantage de pouvoir &tre produit industriellement & un
colit réduit. Toutefois, a L'opposé, il a Uinconvénient qu'il est
techniquement et économiquement difficile de sélectionner un
matériau satisfaisant pour former une pellicule de matiére colorante.

Un but de L'invention est de produire un support
d'enregistrement d'information optique possédant des propriétés
stables d'enregistrement et de régénération par la lumiére laser, et
ne présentant pas les facteurs classiques d'instabilité Lliés 3
L'inconvénient ci-dessus indiqué.

Plus spécialement, un but de L'invention est de
proposer un shpport d'enregistrement d'information optique, carac-
térisé en ce que, sur un substrat, il est appliqué une pellicuLe
de matiére colorante qui est chimiquement inerte vis-a-vis dudit
substrat, ladite pellicule de matiére colorante possédant un
coefficient d'extinction d'au moins 1.

La description suivante, congue & titre d'illus-
tration de L'invention, vise & donner une meilleure compréhension
de ses caractéristiques et avantages ; elle s'appuie sur les
dessins annexés, parmi lesquels :

la figure 1 montre comment est constitué un support
d'enregistrement d'information optique selon la présente invention 2
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La figure 2 montre la relation existant entre la
réflexion et L'absorption par le support d'enregistrement d'infor-
mation optique ;

la figure 3 montre la relation existant entre Les
valeurs du coefficient d'extinction et le coefficient de réflexion ;
et

la figure 4 montre la relation existant entre des
valeurs du coefficient d'extinction et Le coefficient d'absorption.

Pour réaliser le but ci-dessus indiqué, la deman-
deresse a étudié divers types de matiéres colorantes et a découvert, 7
au titre de L"invention, qu'il était nécessaire pour un milieu
d'enregistrement d'information optique satisfaisant de sélectionner
une matiére colorante présentant un coefficient de réflexion suffi-
samment élevé pour régénérer'l'information et un coefficient d'absorp-
tion de lumiére suffisamment élevé pour enregistrer L'information.
Ainsi, L'invention se trouve dans le choix d'une peliicule de
matiére colorante possédant un coefficient d'extinction d'au
moins 1 permettant un support d'enregistrement d'information optique
satisfaisant. '

Le coefficient d'extinction Ki est déterminé par
L'équation suivante :

n, = N_i - K{J -1

ol n, représente L'indice de réfraction complexe de chaque élément ;
Ni représente L'indice de réfraction de chaque élément ; et Ki
représente le coefficient d'extinction. Par exemple, ceci étant
expliqué plus complétement en relation avec la figure 2, ny
représente un indice de réfraction complexe d'un substrat ; n,
représente celui d'une pellicule de matiére colorante ; et ns
représente celui de L'air ou d'une couche protectrice. Les autres
valeurs sont définies de la maniérg ci=dessus indiguée.

Le coefficient de réflexion et le coefficient
d'absorption d'un support d'enregistrement d'information optique
sont déterminés par L'épaisseur de la pellicule de matiére colo-
rante et par les constantes optiques en fonction des équations

suivantes :
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3
- . . 2

coefficient de réflexion (R) ¢+ R = lr'

2. N
coefficient de transmission (T) @ T = lt‘ X -~

1
coefficient d'absorption (A) : A=1~R~-T
’ Y2t

coefficient de transmission d'amplitude (t) : t = tz3 (——7—:7;—9

: tq2t2
coefficient de réflexjon d'amplitude (r) : r = P2 * Tolosg G-T—:—;—D

¢ = ryfats
Zni
t,, = —————
i3 ni + nj
n. -n

R, N
1j n, + nj

1:_i = exp\/ =1 ¢ Z{r Zni)

ou A représente la longueur d'onde du faisceau laser utilisé et Z

représente L'épaisseur de La pellicule de matiére colorante.
Ainsi, une pellicule de matiére colorante selon
U'invention possédant un coefficient d'extinction d'au moins 1
présente un coefficient de réflexion élevé qui n'est pas inférieur
a 16 % et fournit un support d'enregistrement présentant d'excel-
Lentes propriétés en ce qui concerne La sensibilité élevée et le
rapport signal-bruit élevé. Si le coefficient d'extinction d'une
pellicule de matiére colorante est grénd, la lumiére laser d'enre-
gistrement est absorbée méme Llorsque L'épaisseur de la pellicule
est trés mince (50 nm) et, par conséquent, une alvéole d'enregis-
trement satisfaisante est formée. De plus, comme on peut Le voir
3 partir de l'équation ci-dessus, si le coefficient d’extinction
est grand, non seulement le coefficient d'absorption de lumiére,
mais également son coefficient de réflexion deviennent élevés
(ceci est prouvé par un calcul dans Lequel on remplace N, K et Z
dans L'équation ci—dessus par leurs valeurs).



10

15

25

30

35

2561022

Les figures 3 et 4 montrent des courbes illustrant
respectivement La relation qui existe entre Le coefficient de
réflexion et le coefficient d'extinction K2 d'une part et, d'autre
part, La relation existant entre le coefficient d'absorption et
le coefficient d'extinction Kse

On a obtenu ces courbes par le calcul sur Lla base
des conditions suivantes :
indice de réfraction complexe, ng = f,S,

(substrat en résine acrylique comme indiqué sur La figure 2),
indice de réfraction complexe,,n3 =1,0,

(air, comme indiqué sur la.figure 2),
épaisseur de la pellicule de matiére colorante, Z = 50 nm,
longueur d'onde de la lumiére laser, A = 790 nm.

La figure 3 montre La relation existant entre le
coefficient de réflexion et le coefficient d'extinction K, de la
pellicule de matiére colorante, L'indice de réfraction N2 (nombre
réel) étant utilisé comme paramétre. Comme on peut le voir sur la
figure 3, la valeur du coefficient de réflexion varie en fonction
des valeurs de K2 et de N2' mais, de fagon générale, le coefficient
de réflexion devient plus élevé lorsque K2 devient plus élevé.

La figure 4 montre la retation existant entre le
coefficient d'absorption et le coefficient d'extinctibn K2 de la
pellicule de matiére colorante, l'indice de réfraction N2 {nombre
réel) étant pris comme paramétre. Comme on peut Le voir sur la
figure 4, la valeur du coefficient d'absorption ne varie beaucoup
avec NZ' mais elle varie fortement en fonction de KZ'

Afin d'augmenter la sensibilité d'enregistrement,
ce qui est important pour un support d'enregistrement d'information
optique, il est nécessaire de transformer L'énergie lumineuse en
chaleur en absorbant de maniére efficace la lumiére laser incidente
Le plus possible. Le coefficient d'absorption devient égal a 50 %
ou plus Lorsque la valeur de K2 vaut 1 ou plus. Ainsi, comme cela
est prouvé par ces courbes de calcul, une pelticule de matiére
colorante possédant un coefficient de réfraction élevé et un coef-
ficient d'absorption élevé peut &tre obtenue lorsque le coefficient

d'extinction K2 n'est pas inférieur 3 1.
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En plus de la condition relative au coefficient
d'extinction, il est important selon L'invention que la pellicule
de matidre colorante (en particulier le solvant utilisé pour le
dépdt de La matiére colorante) soit chimiguement inerte vis~3-vis
du substrat. Si la couche de matiére colorante réagit avec le
substrat ou le dissout, la frontiére entre la matiére colorante
et le substrat devient confuse, ce gui conduit 2 une diminution
du coefficient de réflexion. Par exemple, si la matiére colorante
et le substrat se dissolvent mutuellement, te coefficient de refLex1on
diminue jusqu'a 5 % ou moins. » )

Les matiéres colorantes utilisées selon L“invention
sont choisies parmi celles qui satisfont les conditions ci-dessus
indiquées. Les exemples typiques comprennent une matiére colorante
du type triphénylméthane, une matiére colorante du type triaryl-
méthane et une matiére colorante du type cyanine. Plus'particu-
liérement, des exempleé de matiéres colorantes appropriées com—

prennent :

(1) matiére colorante du type tfiarylméthane

C*E\N N<gzgg
CeHs~ o
c .- .

5

(2) matiére colorante du type cyanine

, S Sy 3 SH
C

1 cn-cm—cu-c(Nj@(
- af Ceo,

(3) matiére colorange du type cyanine

@ g s CHécg‘, O
C

@ -4 CHACHH; CH=C(
cH

3 10, chs
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(4) matiére colorante du type cyanine

H3 C
ET%;J}h c %djh
(O/[ G-+ CHeCH 3 cu-c:N©
CH; "04 ) Chi

(5) matiére colorante du type cyanine
‘CHy CH CHs CH
s 3

- 2 ot

4 CHeCHi5 CHa
fos el

CHy

Ct

(6) matiére colorante du type cyanine

o He S C“{c}’"s ot
@%4a+cmgcn-c(N
o ag e, oHy

(7) matiére colorante dh type cyanine

'@(j-e cn-cngcn@

s U ClHy

(8) matiére colorante du type cyanine
CHs ChH,

(9} matiére colorante du type cyanine

@@CH-CH-CH(-N)@

CaHa 1 CzHy

(10) matiére colorante du type cyanine

@;b%m-cm;m-(;:@

<N
CeHs Br CaHy

2561022
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(11) matiére colorante du type tr1phenylmethane'
CH

CHs@\ @
COHQ C'e

H

(12) matiére colorante du type cyanine

(13) matiére colorante du type cyanine

@/N,mcn-cma- CH=C ;@

Cz"s ~ CzHg

(14) matiére colorante du type cyanine

@[S)ch-cn 5 CH~c{ ;@
C2H5 Br 02"5

€15) matiere colorante du type cyanine -

CoHs 1 CzHs

(16) matiére colorante du type cyanine

@ON,C+CH-CH+ CH:\;@

Cz s ™ CzHs

(17) matiére colorante du type cyanine

@(D-fcn-cnycn-@

CeHa 1 CoHa

(18) matiere colorante du type cyanine

@l-:rN}HcH *CH5 CH- c\@

RV czH,
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On choisit la lumiére laser utilisée pour le support -
d'enregistrement d'information optique selon L'invention en fonc-
tion de la longueur d'onde d'absorption de la matiére colorante
utilisée. Par exemple, un Llaser hélium-néon, un laser & semi~-
conducteur, etc., peuvent commodément €tre employés.

On va décrire plus complétement L'inventijon en re-
lation avec les dessins.

Comme le montre lLa figure 1, le support d'enregis-
trement 1 de l'invention comprend fondamentalement un substrat 2
et une pellicule 3 de matiére colorante. Un c8té du substrat est
en contact avec la matiére colorante 3, et l'autre cdté du substrat
est en contact avec de L'air ou une couche protectrice 4. Lorsque
le support d'enregistrement de L'invention est employé comme support
de mémoire pour disque opfique, on effectue L'enregistrement et la
régénération en envoyant un faisceau laser 6 condensé par un conden-
seur 5 au travers du substrat 2. Il faut donc que le substrat 2 soit
transparent vis-a-vis de la lumiére laser.

L'enregistfement de L'information s'effectue par
L'envoi d'un faisceau condensé 6 & un niveau de puissance élevé
permettant de transformer L'énergie lumineuse absorbée par la
pellicule de matiére colorante 3 en chaleur, de maniére & former
des alvéoles. ’

La régénération de L'information s'effectue par
L'envoi d'un faisceau condensé & un niveau de puissance suffisam=~
ment petit pour ne pas endommager la pellicule de matiére colorante
et par détection des alvéoles a L'aide de La lumiére réfléchie par
ta pellicule de matiére colorante.

Des exemples d'un substrat 2 employé selon L'inven=-
tion peuvent &tre des supports tels que généralement employés pour
des éléments d'enregistrement, par exemple verre, quartz, céramiques,
matiéres plastiques, papier, métal en plaque ou en feuille, etc.
Parmi eux, les matiéres plastiques sont les plus appropriées du
point de vue de la sécurité, de la sensibilité d'enregistrement,
de la planéité, du poids, de la facilité de formage, etc. Des ma~
tiéres plastiques typiques comprennent la résine de chlorure de
vinyle, la résine d'acétate de vinyle, La résine acrylique, la
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résine méthacrylique, la résine de polyester, la nitrocetlulose,

la résine de polyéthyléne, la résine de polypropyléne, la résine

de polyamide, la résine de polystyréne, la résine de polycarbonate,
la résine d'époxy, etc. '

Pour effectuer efficacement la régénération en vue
de Llire un support d'enregistrement d'information optique, il
est préférable d'appliquer un pré-sillon sur le substrat. Les
exemples préférés pour le matériau destiné & former le pré-sillon
comprennent des matiéres durcissables par la lumiére comme des
résines du type acrylique ou méthacfylique.

Ltépaisseur de La pellicule 3 de matiére colorante
utilisée selon L'invention est généralement comprise entre 10 nm
et 5 um, de préférence entre 20 et 100 nm. Lorsque L'épaisseur est
inférieure & 10 nm, le coefficient de réflexion et le coefficient
d'absorption diminuent tous deux et L'enregistrement ne peut pas
8tre effectué de maniére satisfaisante. Inversement, lorsque la
couche d'enregistrement est trop épaisse, le rapport signat/bruit
et la sensibilité deviennent mauvais et L*énergie nécessaire & '
L'enregistrement devient trop élevée, de sorte que des inconvénients
apparaissent. '

on forme la pellicule de matiére colorante de L'in— .
vention par des procédés classiques tels que dépdt sous forme
vapeur, revétement, etc. Dans un processus de revétement, on fait
ordinairement usage d'une solution de dichloroéthane, et, dans Le
cas d'une matiére colorante du type cyanine, un processus parti-
culiérement intéressant est le dépdt par rotation. '

Si cela est souhaitable, la pellicule de matiére
colorante de L'invention peut contenir une résine Lliante et, ou
bien, un stabilisant,>par exemple antioxydant, agent résistant a
la lumiére,'etc., dans une mesure propreré ne pas rendre inférieur
3 1 Le coefficient d'extinction (K). Lorsque la valeur de K est
grande, la lumiére peut &tre absorbée méme par une couche mince,
et L'énergie nécessaire pour former les alvéoles peut donc &tre
petite. Par conséquent, Lla périphérie d'alvéole est nette, si bien
qu'il peut &tre formé un support d'enregistrement sans bruit et de

sensibilité élevée. En particulier, lorsque K est supérieur a 1,5,
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le coefficient de réflexion prend une valeur adaptée & L'usage
pratique, c'est-a-dire est supérieur 3 20 %.

Si cela.est nécessaire, on peut former une couche
protectrice 4. La couche protectrice 4 est prévue dans le but de
protéger une couche d'enregistrement vis-a~vis des dommages, de
la poussiére, etc., et d'améliorer La stabilité chimique de la
couche d'enregistrement. Des exemples pour Le matériau formant
la couche protectrice comprennent des substances telles gque résine
ionomére, résine de polyamide, résine de type vinylique, composé
a poiqs moléculaire élevé naturel, silicone, cabutchouc Liguide,
etc., et, en plus desdits matériaux & poids moléculaire élevé,
divers composés non organiques peuvent &tre utilisés comme>par
exemple, Sioz, MgFZ, sio, Tioz, ZnOZ, etc., des couches métalliques
ou semi-métalliques comme Zn, Cu, S, Ni, Cr, Ge, Se, Cd, Ag, AL,
etc. La couche protectrice a une épaisseur supérieure 3 0,1 um,
de préférence supérieure & 50 pm.

En outre, si cela est souhaitable, on peut-appliquer
une sous-couche entre le substrat 2 et la pellicule 3 de matiére
colorante servant de couche d'enregistrement. La sous-couche est
utilisée dans le but de (a) améliorer L'adhésion; (b) faire fonc-
tion de barriére pour L'eau, le gaz, etc., (c) améliorer la stabi-
Lité de préservation de la couche d'enregistrement et (d) améliorer
te coefficient de réflection. En ce qui concerne (a), les matériaux
a poids moléculaire élevé ci-dessus indiqués servant dans ladite
couche protectrice peuvent &tre employés. En ce qui concerne (b),
en plus desdits matériaux a poids moléculaire élevé, jl est possible
d*utiliser des matériaux non organiques, métalliques et éemi-métal-
Liques, etc., ci-dessus mentionnés qui sont employés dans ladite
couche protectrice. En ce qui concerne (¢), on peut employer des
matériaux pouvant &tre utilisés pour (a) et (b). En ce qui concerne (d),
on peut employer des métaux tels que Ag, AL, etc. La sous-couche
a une épaisseur de 0,1 & 200 pm, de préférence de 0,2 3 100 pm.

La figure 2 montre la relation existant entre la
Lumiére incidente, La Lumiére réfléchie et La lumiére transmise.

On va maintenant illustrer L'invention & L'aide des

exemples suivants, mais Ll'invention ne s'y limite pas.
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Exemple

On a préparé un support d'enregistrement en faisant
déposer par rotation une solution obtenue par dissolution d'une
matiére colorante dans un solvant approprié (comme indiqué dans le
tableau [ci-aprésl) sur un substrat de résine acrylique ("Acrylite AR"
fabriqué par La Société Mitsubishi Rayon Co., Ltd.) présentant une
épaisseur de 1 mm afin de former une pellicule de matiére colorante
d'une épaisseur de 50 nm. En ce qui concerne le support d'enregis=
trement ainsi préparé, on a mesuré le coefficient de réflexion et
le rapport signal-bruit pour une longueur d'alvéole de 0,9 um, et
Les résultats sont présentés sur le tableau ci-aprés.

Comme Le montrent les exemples ci-aprés, le support
d'enregistrement doté de la pellicule de matiére colorante qui
présente un coefficient d'extinction d'au moins 1 selon L'invention
posséde un coefficient de réflexion qui n'est pas inférieur a
16 % et un rapport signal-bruit qui n'est pas inférieur 4 50 dB.

De plus, il est préférable que le support d'enregistrement selon
L'invention posséde un coefficient d'absorption qui n'est pas infé-
rieur 3 30 %. Ainsi, lLe support d'enregistrement d'information
optique selon L'invention constitué de La maniére ci-dessus indiquée,
présente un coefficient de réflekioh et un rapport signal-bruit

suffisamment élevés qui servent & permettre une bonne régénération

"de L'information, ainsi qu'une sensibilité suffisamment élevée

permettant un bon enregistrement de L*information. )
Bien entendu, L"homme de l'art sera en mesure d'ima-
giner, & partir du support d'enregistrement dont La description
vient d'étre donnée & titre simplement illustratif et nullement
Llimitatif, diverses variantes et modifications ne sortant pas du

cadre de L'invention.
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REVENDICATIONS

1. 7 Support d'enregistrement d'information optique,
caractérisé en ce que, sur un substrat; il est appliqué une pelti-
cule de matiére colorante qui est chimiquement inerte vis-&vis
dudit substrat, Lladite pellicule de matiére colorante ayant un
coefficient d'extinction qui vaut au moins 1.

2. Support d'enregistrement d'information optique seton
la revendication 1, caractérisé en ce que ladite matiére colorante
est au moins L'une des substances suivantes : matiére colorante

du type triphénylméthane, matiére colorante du type triarylméthane,
et matiére colorante du type cyanine.

3. Support d'enregistrement d'information optique selon
la revendication 1, caractérisé en ce que ladite matiére colorante
est au moins L'une des substances choisies dans le groupe suivant :

(1) matiére colorante du type triarylméthane

CPQ\ ngCeHs

L
o,

(2) matiére colorante du type cyanine

CHy CHy cHy S
‘@t—&m-cm—cn e @
of

(3) matiere colorante du type cyanine

,ccjcn-cn »c:::

CH3 \cm. ch,

(4) matiére colorante du type cyanine
CHa CHS CHs C"S
(\} £ CH=CH-J5 CH~ cﬁ o
CHy X104 chs
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(11) matiére colorante du type triphénylméthane

18
matiére colorante du type cyanine

CHy CH,§ ,\(
‘@[:?-ecu-cm-cn-c( j@)’
o

3

matiére colorante du type cyanine

CH{ CHs - CH CH3
‘o
4 CHeCH15 CH~ )@’
@ “g:
20,

matiére colorante du type cyanine

cu'-cm,-cn

CHs Ct CHs

matiére cotorante du type cyanine

Cahs : Csz :

matiére colorante du type cyanine

mCH-CH—CH(-N\.

CzHg I

matiére colorante du type cyanine

@N;c—(cn-cmgcn-t{ IO)

Catls Br

cﬂ,?gk GBH ‘cle
WO:
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(12)

(13

14

15

(16)

“an

“8)
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matiére colorante du type cyanine

@SN%:-( CHeCHIg cu'—cf;@

CaHs CzHs

matiére colorante du type cyanine

@ ;c+cu-cmz- cq-cf;@

Cz“s CzHs

matiére colorante du type cyanine

@;:}:—H:H- CHY; cH-cf;@

CaHs \Bf CoHs

matiére colorante du type cyanine

‘c—tcn-cm—cu N

Csz \l csz

matiére colorante du type cyanine

@?;,C—':CH- CHYz CH-C\VO:@

caﬁu CzHs

matiére colorante du type cyanine

Ol konanonlfO

CZH5 -l : CzHg

matiére colorante du type cyanine '

O ptcHscHi cH-i JO)
Cs I-GNTl Crﬂn
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&, Support d'enregistrement d'information optique selon
La revendication 1, caractérisé en ce que ledit substrat posséde
un pré-sillon.

5. Suppoft d*enregistrement d'information optique
selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite pellicule
de matiére colorante contient un stabilisant.

6. Support d'enreéistrement d'information optique
selon La revendication 1, caractérisé en ce que ladite pellicule
de matiére colorante posséde un coefficient d'extinction gui n'est
pas inférieur a 1,5.

7. Support d'enregistrement d'information optique
selon la revendication'1, caractérisé en ce que ladite pellicule
de matiére colorante a une épaisseur de 10 nm & 5 pm.

8. ' Support d'enregistrement d'information optique
selon la revendication 1, caractérisé en ce gue ladite pellicule
de matiére colorante a une épaisseur de 20 nm a@ 700 nm.

9. Support d'enregistrement d'information optique
selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite pellicule
de matiére colorante est formée par un processus de revétement par

rotation.
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