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(54) Optickd soustava kolimadniho teleobjektivu

Refeni se tykd optické soustavy koli-
madniho teleobjektivu, tvoreného EtyPmi
samostatnymi dJolkami, jehoZ koeficient
zkrdceni je 0,50. Podstata FeSeni spoéivd
v konstrukdnich parametrech a rozsahu je-
jich hodnot. P¥i ohniskové vzddlenosti
f = 1 000,0 mm & koeficientu zkréceni 0,50
md optickd soustava ndsledujici parametry:

r1= 180,48 dl=12’o nl=l,723 ul=29,3
r2= 101,16 d.= 9 [¢]

o= 9y vzduch
737 10795 47.10,0 ny=1,622 V63,2
r4=~1775,50 d4=231,5 vzduch
757" 891,60 g o 5,0 ny=1,723 ¥4=29,3
rg= 87,512 dg 2 vzduch

2,
ro== T4,13 d7= 10,0 n,= 1,62204=63,2
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Vyndlez se tykd optické soustavy kolimacniho teleobjektivu,
tvorené Ctyiml samostatnymi jednoduchymi Sedkami, z nichZ ob&
wméjsi maji zdpornou lémavost a obé vnit¥ni kladnou lémavost,

Dosud znémé kolimadn{ teleobjektivy, pouZfivané jako kontrolni
pristroje, nap¥iklad pro sefizovdni optickych soustav dalekohledd,
jsou znadnd rozmérné, pokud se tyké jejich délky., Te ovlivmuje do
znadné miry i rozmdry laborato¥i a dilen, ve kterych jsou umisté-
ny a pouZivdny, Navic koeficient zkrdceni dosahuje maximédlné hodno~
ty 0,75 a p¥i jeho dalsiim zmenZed{ by dochdzelo k ndristu jednotli=-
vych éberaci, zejméne barevné vady polohy a zkle-nuti, To by do
zna¥né miry ovlivnilo a pF#fpadn& i znemo¥nilo p¥esné mi¥enf.

Z tohoto dlivodu bylo tFeba navrhnout takovou optickou sousta-
vu kolimainiho teleobjektivu, kterd by dosahovala hodnoty zkrdceni
alespon 0,50 p#i pomdm¥ malé stavebni délce a aby v celém tomto
rozmezi vykazovala pFijatelnych hodnot optickych vad, které by
neovlivnovaly piesnost méreni, '

Tento pozadavak splnuje piedm&t vynélezu, kterym Je optickd
goustava kolimadniho teleobjektivu, tvoFend Styiml samostatnymi
jednoduchymi &Solkami, z nichZ obé vnéjsi maj{ zdpornou limavost
a obé wvnitin{ kladnou lémavost,

Podstata'vynélezu spol{vd v tom, Ze hodnoty jednotlivych
polomérd zakiivend aZ v zdvislosti na ohniskové vzddles
nosti jsou v ndsledujicim rozmezi:

0,16 < r;/f << 0,19
0,09 < rp/f < 0,11
0,09 < ry/f L 0,12
1,60 < =r,/f < 2,00
0,80 <~r5/f < 1,00



0,07 & =rg/t [ 0,10 a4 78

0,06 < =r,/t £ 0,09
0,05 < rg/t L 0,08
 Velikost osovyeh tloust&k 415 44y ds, d7 jednotlivieh Zodek

optické soustavy v szdvislosti na ohniskové veddlenosti £ jeou
v nédsledujicim rozmezi:

0,008 £ 4,/ £ 0,015
0,008 £ d5/t L 0,015
0,004 £ 45/t (L 0,008
0,008 < do/t £ 0,015
Hodnoty indexi 1onu'§1,_92;.£b, n, pre spektrdlni ddr o
Jednotlivych &olek jmou v nédsledujicim rozmezi:

1,7 < n, 4 1,8

1,6 £ mn, < 1,7
1,6 £ n, 1,8

Hodnoty Abbeova 3fsla Vi, V| V3V, jednotlivioh
dolek jmou v ndsledujicim rozmezi: ‘

25,0 < Ul < 35,0
60,0 < YV, <& 70,0
25,0 ¢ V3 < 3550
60,0 £V, L T0,0

Takte vytvo¥end optické soustava vykezuje proti znémym
optickym soustevém kolimadénfch teleobjektivi Fadu v?hod. M{ jednow
duchou stavbu, obsahuje pouze EtyFi jednoduché Selky s pouZiti dvou
druhd béZnych optickych skel, Délka telaobdektivu Je pomérné mald,
nap¥{klad pro ochniskovou vzddlenost £ = 1 000 mm se rowmé 500,0 mm,
tak¥e koeficient zkrdceni dosahuje hodnoty 0,50,

P¥{kladné provedeni optické soustavy podle vynﬁlozu Je scheman
ticky zndzorména na priloZeném vykrese,
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Jak z tohoto vykresu vyplyvé, je optick4 soustava podle
vyndlezu sloZena ze &ty¥, na optické ose o uloZenfch a vzduchow
vymi mezernm1.§2,1g4, dg od sebe odd&lenych optickych &lend,

% nichf kaZdy je tvoren jednoduchou &olkou, Prvni Zofka 1 mé4
tvar menlsku se zdpornou lémavosti a oba jeho poloméry zak¥ivent
Ty Tp maji kladnou hodnotu. Druhd colka 2 je bikonvexni spojka
8 kladnou lémavosti a jeji prvn{ polomér », md kladnou hodnotu,
druhy polemér zak¥iveni r, zdpornou hodhd?%; Za vét3{ vzduchovou
mezerou 3, je uloZena t¥eti Gofka 3 tvo¥end meniskem s kladnou
lémavosti a oba jej{ poleméry zakiiveni »., r¢ maJi zédpomou

~ hodnotu., Pesledn{ Zedks 4 je bikonkdwvn{ Se zdpornou lémavosti

a jeJi prvni polomér zukFiveni r., md zdpormou hodnotu a druhy
polomér zak¥iveni rg kladnou ho otu, Celkovd ohniskovd vzd4lee
nost £ optické soustavy mé kladnou hodnotu, '

- Nésledujic{ p#ikladné provedeni vyjadfuje optickou soustavu
v konstrukénich paremetrech, upravenych tak, Ze jeji ohniskovi
vzdélenost £ md hodnotu 1 000,0 mm.

rl = 180, 48

d, = 12,0 n, = 1,723 Y, = 29,3
r, = 101,16 1 ' 1o 1 ’
107,95 d, = 9,0 vzduch
r =
3 o dy = 10,0 1, = 1,622 V, = 63,2
r4 = “1775’5
891 6 d4 = 231,5 vzduch
r = o
2 ’ ds = 5,0 1'13 = 1,723 93 = 29'3
r6 = 879512
74.13 dg = 2,2 vzduch
r = .
T ’ = - . - .
d; = 10,0 n, = 1,622 ))4 63,2/

kde jednotlivé symboly znadi: r aZ rg polomdry zak¥iveni
Jednotlivych 5oéek,§1, 44y dgy g osové tloustky Jednotlivych
Sodek, d,, d4s 8¢ osové vzduchové mezery, n, ai n, index lomu
pouZitého optickéhe skla pre spektrdln{ &dru e a 'ﬂl aZ ))4
Abbeovo &islo jJednotlivych pouZitych optickych skel,

Uvedend optickd soustava vykazuje celkovou ohniskovou vzddlesw
nost £ = 1 000,0 mm,
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Je vhodnd pro vdechny druhy kolimadnich teleobjektivi,
urdenych pro pristroje k mé¥eni a seFizovdni optickych soustav
dalekohledl, objektivi, pripadné& kontrolu optickych hranolld a
Jinych, opticky pFesnych prvki,
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1, Optickd soustava kolimadniho teleobjektivu, tvorfend Ety¥mi
samostatnymi jednoduchymi Sodkami, z nichZ ob& vndjs{ maji
zdpornou lémavost a obé vnit¥n{ kladnou lémavost, vyznadu-
jici se tim, Ze jeji konstrukéni parametry maji ndsledujici
rozsah:

0,16 ~ r/f < 0,19
0,09 < r,/f < 0,11
0,09 < ry/f < 0,12
1,60 <,,-r4/f < 2,00
0,80 < erg/f < 1,00
0,07 < mrg/f < 0,10
0,06 < «-r7/f < 0,09
0,05 < rg/f 0,08,

kdes £ aZ rg znadi poloméry zak¥iveni

.a f ohniskovou vzddlenost optické soustavy,

a 0,008 < d,/f < 0,015

0,008 < d4/f « 0,015
0,004 < dgz/t < 0,008
0,008 < di/f ¢ 0,015,

kderdy, 435 G5 ds znadi osové tloudtky jednotlivych Eodek a
£ ohniskovou vzddlenost optické soustavy,

a 1,7 < ny < 1,8
1,6 < n, < 1,7
1’7~ < n3 < l,‘8

1’6 < n4 ( 1’8, A
kde n, a¥% n, znadi hodnoty indexi lomu pro spektrdlni d4r e,

a - 25,0 < V; ¢ 35,0
60,0 < y, < 70,0
25,0 & ")3 < 35,0
60,0 £ ‘04 < T0,0,:

kde: )’1 a¥ 94 znaéi hodnotu Abb%fové,i'éis]:a.
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Optickd soustava podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e pro
ohniskovu vzdélenost £ = 1 000,0 mm p¥#i koeficientu zkré=
ceni 0,50 mé ndsledujici{ parametry:

180,48

-
]

d; = 12,0 n; = 1,723 ), = 29,3
= 9,0 vzduch

I‘3 = 107’ 95

d; = 10,0 1n, = 1,622 J, = 63,2

4:3
u

=1 775,50
: d4 a 231,5 vzduch

rs = = 891,60 | | |
r6 R 87,512

‘ dg = 2,2 vzduch
- T4,13

d7 = 10,0 nm, = 1,622 J, = 63,2

-
|

rs = 65, 86

kde jednotlivé symboly znali:

ry a% rg poloméry zak¥iveni jednotlivych Eolek
.dl,dB,d5;d7 osové tloudtky jednotlivych éoéek'
doy dy, dg osové vzduchové mezery

1 a¥ n, index lomu pro spekirdlni 3dm e
Y, a% ﬁ4 hodnota Abbeove 3isla,

1 vykres
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