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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 1月 31日 (2007.1.31)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
絶 縁 体 で 形 成 さ れ た 振 動 膜 と 該 振 動 膜 上 に 形 成 さ れ た 導 電 膜 と を 備 え た 上 電 極 と 、 前 記 上
電 極 の 振 動 膜 に 対 向 す る 面 に 凹 凸 が 複 数 、 形 成 さ れ た 下 電 極 と を 有 し 、 前 記 上 電 極 と 下 電
極 と を 密 着 さ せ 、 該 上 電 極 と 下 電 極 と の 間 に 交 流 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り 超 音 波 を 発 生
さ せ る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ で あ っ て 、
　 板 材 に 所 望 の 周 波 数 で 共 鳴 す る 両 端 開 口 管 を 形 成 す る 複 数 の 通 気 孔 が 設 け ら れ て な る 共
鳴 管 ユ ニ ッ ト を 前 記 上 電 極 表 面 に 固 設 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 絶 縁 体 で 形 成 さ れ た 振 動 膜 と 該 振 動 膜 上 に 形 成 さ れ た 導 電 膜 と を 備 え た 上 電 極 と 、 前 記
上 電 極 の 振 動 膜 に 対 向 す る 面 に 凹 凸 が 複 数 、 形 成 さ れ た 下 電 極 と を 有 し 、 前 記 上 電 極 と 下
電 極 と を 密 着 さ せ る こ と に よ り 該 上 電 極 と 下 電 極 と の 間 に 形 成 さ れ る 複 数 の 空 洞 部 内 か ら
外 部 に 連 通 す る 通 気 孔 を 前 記 下 電 極 に 設 け 、 前 記 上 電 極 と 下 電 極 と の 間 に 交 流 信 号 を 印 加
す る こ と に よ り 超 音 波 を 発 生 さ せ る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ で あ っ て 、
　 板 材 に 所 望 の 周 波 数 で 共 鳴 す る 両 端 開 口 管 を 形 成 す る 複 数 の 通 気 孔 が 設 け ら れ て な る 共
鳴 管 ユ ニ ッ ト を 前 記 上 電 極 表 面 に 固 設 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 両 面 に 凹 凸 が 複 数 、 形 成 さ れ た 下 電 極 と 、
　 前 記 下 電 極 の 両 面 に 、 そ れ ぞ れ 対 向 し て 配 置 さ れ 絶 縁 体 で 形 成 さ れ た 振 動 膜 と 該 振 動 膜
上 に 形 成 さ れ た 導 電 膜 と を 備 え た 二 つ の 上 電 極 と を 有 し 、
　 前 記 二 つ の 上 電 極 と 下 電 極 と を 密 着 さ せ る こ と に よ り 下 電 極 の 上 下 端 に 複 数 の 空 洞 部 が
形 成 さ れ て な り 、 該 複 数 の 空 洞 部 の う ち 前 記 下 電 極 の 上 端 に 形 成 さ れ た 空 洞 部 と 、 そ の 直
下 の 前 記 下 電 極 の 下 端 に 形 成 さ れ た 空 洞 部 と を そ れ ぞ れ 、 連 通 す る 通 気 孔 を 形 成 し た 超 音
波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ で あ っ て 、
板 材 に 所 望 の 周 波 数 で 共 鳴 す る 両 端 開 口 管 を 形 成 す る 複 数 の 通 気 孔 が 設 け ら れ て な る 共 鳴
管 ユ ニ ッ ト を 前 記 二 つ の 上 電 極 表 面 に 固 設 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
。
【 請 求 項 ４ 】



　 前 記 共 鳴 管 ユ ニ ッ ト は 共 鳴 す る 前 記 所 望 の 周 波 数 の 超 音 波 が 吸 収 さ れ な い 材 料 で 形 成 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 共 鳴 管 ユ ニ ッ ト に 形 成 さ れ た 前 記 通 気 孔 の 深 さ 方 向 の 長 さ は 共 鳴 す る 超 音 波 の 波 長
の 半 波 長 の 長 さ の 整 数 倍 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か に 記 載 の 超 音
波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 共 鳴 管 ユ ニ ッ ト の 表 面 形 状 は 、 各 共 鳴 管 の 深 さ 方 向 の 長 さ が 中 央 部 に 向 う ほ ど 短 く
な る よ う に 凹 面 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ま た は ５ の い ず れ か に 記 載
の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 共 鳴 管 ユ ニ ッ ト の 表 面 形 状 は 、 各 共 鳴 管 の 深 さ 方 向 の 長 さ が 中 央 部 に 向 う ほ ど 長 く
な る よ う に 凸 面 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ま た は ５ の い ず れ か に 記 載
の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 共 鳴 管 ユ ニ ッ ト の 表 面 形 状 は 、 前 記 板 材 の 一 端 か ら 他 端 に 向 っ て 、 各 共 鳴 管 の 深 さ
方 向 の 長 さ が 直 線 的 に 変 化 す る よ う に 傾 斜 し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４
ま た は ５ の い ず れ か に 記 載 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 共 鳴 管 ユ ニ ッ ト に 形 成 さ れ る 通 気 孔 は 、 前 記 下 電 極 に 形 成 さ れ る 前 記 凹 部 に 対 応 す
る 位 置 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る １ 乃 至 ８ の い ず れ か に 記 載 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー
サ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 共 鳴 管 ユ ニ ッ ト と 前 記 上 電 極 と の 間 に 開 放 端 補 正 用 の 間 隙 を 設 け た こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 乃 至 ９ の い ず れ か に 記 載 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 1乃 至 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
超 音 波 ス ピ ー カ 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 絶 縁 体 で 形 成 さ れ た 振 動 膜 と 該 振
動 膜 上 に 形 成 さ れ た 導 電 膜 と を 備 え た 上 電 極 と 、 前 記 上 電 極 の 振 動 膜 に 対 向 す る 面 に 凹 凸
が 複 数 、 形 成 さ れ た 下 電 極 と を 有 し 、 前 記 上 電 極 と 下 電 極 と を 密 着 さ せ 、 該 上 電 極 と 下 電
極 と の 間 に 交 流 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り 超 音 波 を 発 生 さ せ る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ で
あ っ て 、 板 材 に 所 望 の 周 波 数 で 共 鳴 す る 両 端 開 口 管 を 形 成 す る 複 数 の 通 気 孔 が 設 け ら れ て
な る 共 鳴 管 ユ ニ ッ ト を 前 記 上 電 極 表 面 に 固 設 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 絶 縁 体 で 形 成 さ れ た 振 動 膜 と 該 振 動 膜 上 に 形 成 さ れ た 導 電 膜
と を 備 え た 上 電 極 と 、 前 記 上 電 極 の 振 動 膜 に 対 向 す る 面 に 凹 凸 が 複 数 、 形 成 さ れ た 下 電 極
と を 有 し 、 前 記 上 電 極 と 下 電 極 と を 密 着 さ せ る こ と に よ り 該 上 電 極 と 下 電 極 と の 間 に 形 成
さ れ る 複 数 の 空 洞 部 内 か ら 外 部 に 連 通 す る 通 気 孔 を 前 記 下 電 極 に 設 け 、 前 記 上 電 極 と 下 電
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極 と の 間 に 交 流 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り 超 音 波 を 発 生 さ せ る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ で
あ っ て 、 板 材 に 所 望 の 周 波 数 で 共 鳴 す る 両 端 開 口 管 を 形 成 す る 複 数 の 通 気 孔 が 設 け ら れ て
な る 共 鳴 管 ユ ニ ッ ト を 前 記 上 電 極 表 面 に 固 設 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 両 面 に 凹 凸 が 複 数 、 形 成 さ れ た 下 電 極 と 、
　 前 記 下 電 極 の 両 面 に 、 そ れ ぞ れ 対 向 し て 配 置 さ れ 絶 縁 体 で 形 成 さ れ た 振 動 膜 と 該 振 動 膜
上 に 形 成 さ れ た 導 電 膜 と を 備 え た 二 つ の 上 電 極 と を 有 し 、 前 記 二 つ の 上 電 極 と 下 電 極 と を
密 着 さ せ る こ と に よ り 下 電 極 の 上 下 端 に 複 数 の 空 洞 部 が 形 成 さ れ て な り 、 該 複 数 の 空 洞 部
の う ち 前 記 下 電 極 の 上 端 に 形 成 さ れ た 空 洞 部 と 、 そ の 直 下 の 前 記 下 電 極 の 下 端 に 形 成 さ れ
た 空 洞 部 と を そ れ ぞ れ 、 連 通 す る 通 気 孔 を 形 成 し た 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ で あ っ て 、 板
材 に 所 望 の 周 波 数 で 共 鳴 す る 両 端 開 口 管 を 形 成 す る 複 数 の 通 気 孔 が 設 け ら れ て な る 共 鳴 管
ユ ニ ッ ト を 前 記 二 つ の 上 電 極 表 面 に 固 設 し た こ と を 特 徴 と す る 。
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