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(54) Title: SWING-AND-SLIDE DOOR MODULE WITH A CENTRAL FUNCTION CONNECTION
(54) Bezeichnung : SCHWENKSCHIEBETURMODUL MIT ZENTRALER FUNKTIONSANBINDUNG

Fig. 14

(57) Abstract: The invention relates to a swing-and-slide door module (1la..1d) having at least one door leaf (2, 2a, 2b) and a
transversely displaceably mounted longitudinal member (3) along which the at least one door leaf (2, 2a, 2b) is longitudinally
displaceably guided. In addition, the swing-and-slide door module (1a..1d) comprises a drive (16, 17) coupled to the longitudinal
member (3) and to the at least one door leaf (2, 2a, 2b). Here, a force and/or torque tlow (27a..27d) emanating from the drive (16,
17) and acting on the longitudinal member (3) or on the at least one door leaf (2, 2a, 2b) splits in a fan-like manner. In addition, the
swing-and-slide door module (1a..1d) has a plurality of actuating elements (31..33, 52a, 52b, 60, 61, 65) or functions (F1..F7) which
act in addition to the drive (16, 17) and which cause a movement of the at least one door leaf (2, 2a, 2b) or prevent such a
movement. Here, the plurality of the aforementioned actuating elements (31..33, 52a, 52b, 60, 61, 65)/functions (F1..F7) are coupled
to a single branch (Z1..Z11) of the aforementioned force and/or torque flow (27a..27d).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Schwenkschiebetlirmodul (la..1d) mit zumindest einem Tiirtliigel (2, 2a, 2b) und einem quer
verschiebbar gelagerten Léngstréger (3), entlang dem der zumindest eine Tiirfliigel (2, 2a, 2b) lings verschiebbar gefiihrt ist.
Zudem umfasst das Schwenkschiebetiirmodul (1a..1d) einen mit dem Langstrdger (3) und mit dem zumindest einen Tiirfliigel (2,
2a, 2b) gekoppelten Antrieb (16, 17). Ein vom Antrieb (16, 17) ausgehender und auf den Léngstrager (3) beziehungsweise den
zumindest einen Tiirfliigel (2, 2a, 2b) wirkender Kraft- und/oder Drehmomentfluss (27a..27d) teilt sich dabei facherfrmig auf.
Zudem weist das Schwenkschiebetiirmodul (la..1d) mehrere zusétzlich zum Antrieb (16, 17) wirkende Betitigungselemente
(31..33, 52a, 52b, 60, 61, 65) bezichungsweise Funktionen (F1..F7) auf, welche eine Bewegung des zumindest einen Tiirfliigels
(2, 2a, 2b) verursachen oder eine solche Bewegung verhindern. Die Mehrzahl der genannten Betitigungselemente (31..33, 52a,
52b, 60, 61, 65) / Funktionen (F1..F7) ist dabei an einem einzigen Zweig (Z1..Z11) des genannten Kraft- und/oder
Drehmomentflusses (27a..27d) angekoppelt.
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Schwenkschiebetiirmodul mit zentraler Funktionsanbindung

Die Erfindung betrifft ein Schwenkschiebetlirmodul mit zumindest einem Tlirflligel, einem
Laogstriiger, entlang dero der zumindest emne Tirfliigel ings verschiebbar gelithrt ist vond
welcher quer zu seiner Lingserstreckung in horizontaler Richtung verschiebbar gelagert ist,
und mit einemn Antrieb, welcher mit dem Lingstriiger und mit dem zumindest einen Tur{lligel
gekoppelt ist. Ein vom Antrieb ausgehender und auf den Lingstriger beziehungsweise den
zumindest einen Tiirfliigel wirkender Kraft- und/oder Drehmomentfluss teilt sich ficher{6r-
mig anf, und eine Kraft oder ¢in Drehmoment wird itber mehrere Zweige tn den Lingstriger
respektive die Turfligel eingeleitet. Zudem umfasst das Schwenkschiebetiirmodul mehrere
zusdtzhich zum Antrieb wirkende Betidtigungselemente, welche eine Bewegung des zumindest
einen Tirfliigels verursachen oder eine solche Bewegung verhindern. Dariiber hinaus betrifft

die Erfindung auch ein Schievenfahrzeug mit einem solchen Schwenkschiebetiirmodul.

Ein Schwenkschicbetiirmodul der genannten Art ist grundsédtzlich bekannt und wird hiufig in
Gifentlichen Verkehrsmitteln, beispielsweise tn Ziigen und Bussen eingesetzt. In aller Regel
werden die Tiirfliigel dort motorisch gedfinet und geschlossen. Hiufig geschicht dies iiber
einen zentralen Befehl vom Fithrerstand aus oder auch durch zum Beispiel lokale Schalter

oder Taster, welche gegebenenfalls zentral freigegeben werden.

Dariiber hinaus sind bei einem Schwenkschiebetiirmodul auch Betiitigungselemente vorgese-
hen, welche auBerhalb des Normalbetriebs wirken oder diesen beeinflussen. Beispielsweise
sollte eine Tiir auch bei einem Ausfall der Energieversorgung des Schwenkschiebetiirmoduls
Gtfenbar sein, was beispielsweise mit Hilfe eines Notentriegelungshebels erfolgen kann. Dar-
ither hinaus kann es auch sinnvoll sein, die Tiiren zu verriegeln, beispiclsweise wenn sich das
Fahrzeug in cinem Tunnel anthilt und ein Aussteigen von Fahrgiisten, die sich dadurch ge-

fahrden konnien, verhindert werden soll.

(3ft beeinflussen sich die zusitzlichen Funktionen gegenseitig, bezichungsweise sind diese
widerspriichlich. Soll die Tiire nun 8ffnen, wenn die "Sperre der Titr" und die "Notbetitigung
der Tur" aktiv sind, oder soll sie verschiossen bleiben? In den Schwenkschiebetiirmodulen

nach dem Stand der Technik finden sich zum Teil komplizierte Hebelwerke, welche eine ein-
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deutige Reaktion der Tiir sicherstelien sollen. Durch die Komplexitiit sind diese jedoch auch
fehleranfillig, insbesondere weil die Situationen, in die ein Fahrzeug mit einem solchen
Schwenkschiebetiirmodul geraten kann, nicht immer vorhersehbar sind und daher nicht oder
nur schwer berticksichtigt werden kinnen. Besonders bei verunfallten Fahrzeugen kann es
daher leicht vorkommen, dass die genanuten Hebelwerke versagen vod die Passagiere

dadurch gefihrdet werden.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein verbessertes Schwenkschiebetiirmodul respekti-
ve ein verbessertes Schienenfahrzeng anzugeben. Insbesondere solf eine Verkniipfung der den

Zustand der Tiir beeinflussenden Funktionen vereinfacht werden.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit einem Schwenkschiebetiirmodul der eingangs genannten
Art geldst, bei dem die Mehrzahl der genannten, eine Bewegung des zumindest einen Turfli-
gels verursachenden oder eine solche Bewegung verhindernden Betitiguogselemente bezie-
hungsweise Funktionen an einen einzigen Zweig des genannten Kraft- und/oder Drehmo-

mentflusses angekoppelt ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin mit einem Schienenfahrzeug gelést, das ein
Schwenkschiebetlirmodul oder mehrere Schwenkschiebetiirmodule der oben genannten Art

umfasst.

Durch die Anbindung der Mehrheit der genannten Betiitigungselemente/Funktionen an einen
einzigen Zweig des Kraft- und/oder Drehmomentflusses kann eine gewiinschie logische
Funktion beziehungsweise eine gegenseitige Beeinflussung der teils widerspriichlichen Funk-
tionen gut in die Realitdt umgesetzt werden. Dariiber hinaus wird auch die Auvsfallsicherheit
des Schwenkschiebetlirmoduls gesteigert. Das Verhalten des Schwenkschiebetiirmoduls ist

daher auch in Ausnahmesituationen vorherschbarer.,

Vorteithafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Un-

teranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren.

Giinstig st es, wenn jedes eine Bewegung des zumindest einen Tiirfliigels verursachendes

oder eine solche Bewegung verhinderndes Betidtigungselement bezichungsweise jede solche
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Funktion an einem einzigen Zweig des genannten Kraft- und/oder Drehmoment{luss ange-
koppelt ist. Dadurch kann eine gewiinschte logische Funktion bezichungsweise eine gegensei-
tige Beeinflussung der teils widerspriichlichen Funktionen besonders gut in die Realitit um-
gesetzt werden. Dariiber hinauns wird auch die Ausfallsicherheit des Schwenkschiebetiirmo-

duls noch weiter gesteigert,

Vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang, wenn der genannie einzige Zweig des Kraft-
und/oder Drehmomentflusses durch einen zentralen Zweig des zu dem zumindest einen Tiir-
fHigel fithrenden Kraft- und/oder Drehmomentflusses oder durch einen zentralen Zweig des
zu dem Liangstriger fithrenden Kraft- und/oder Drehmomentfiusses gebildet 1st. Dadurch
wirkt sich die realisierte logische Funktion auch unmittelbar anf alle danach liegenden Zweige
aus, beziehungsweise werden auch Fehlfunktionen sofort erkennbar. Werden die einzelnen
auf die Ttr einwirkenden Funktion dagegen rdumlich verteilt, wie dies bet Schwenkschiebe-
tirmoduolen nach dem Stand der Techruk der Fall ist, dann bleiben Fehler hiulig iiber lingere
Zeit unentdeckt. Auch ein Verkabelungsaufwand fir Schalter oder Sensoren, welche die zu-
sitzlich zum Antrieb auf die Tiir wirkenden Betitigungselemente/Funktionen iiberwachen,
kann mit Hilfe der vorgeschlagenen Malinahmen gegeniiber dem Stand der Technik deutlich

reduziert werden.

Besonders vorteilhalt ist es darliber hinaus, wenn der genannte cinzige Zweig des Kraft-
und/oder Drehrooment{lusses durch einen zentralen Zweig des gesamten Kraft- und/oder

Drehmomentfluss gebildet ist. Die oben angefithrten Vorteile treten dann besonders zu Tage.

Besonders vorteilhalt ist es auch, wenn der zu dem zumindest einen Tiirfliigel fithrende zent-
rale Zweig, der zu dem Ldogstriger {thrende zentrale Zweig bezichungsweise der zentrale
Zwetg des gesamten Kraft- und/oder Drehmomentflusses durch eine vom Antrieb angetriebe-
ne Welle ausgebildet ist oder eine solche beinhaltet. Auf dicse Weise kinnen die zusitzlich
zum Anirieb wirkenden Betdtigongselemente/Funktionen gut in den Drehmomentfluss-
/Kraftfluss cingebunden werden. Beispiclsweise kann die Welle durch die genannten Betiti-

gungselemente/Fanktionen bewegt (gedreht) oder auch blockiert werden.

Glinstig st es auch, wenn der zu dem zumindest einen Tirfligel {ihrende zentrale Zweig und

der zu dem Lingstriger fithrende zentrale Zweig tiber ein Zahnradgetriebe miteinander ge-
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koppelt sind. Zahoradgetriebe sind weitgehend spielfrei, bezichungsweise dndert sich ein
Spiel nicht maBgeblich mit der Umgebungstemperatur, so wie das zum Beispiel bei ver-
gleichsweise langen Koppelstangen oder Verbindungsseilen der Fall ist. Auf diese Weise
werden die beiden genannten Zweige daher praktisch starr miteinander verkoppelt. Beeinflus-

sungen des einen Zweigs wirken sich daher anmittelbar anch auf den anderen Zweig aus.

Giinstig ist es weiterhin, wenn auf der Welle, welche Teil des zu dem zumindest cinen Tiir-
fHigel fithrenden zentralen Zweigs ist oder diesen ausbildet, ein Zahnrad angeordnet ist, das
mit einer der Anzahl der Tiirflligel entsprechenden Anzahl von Zahnstangen in Eingriff steht,
wobet je einem Tiirfliigel je eine Zahustange zugeordnet 1st. Daduarch kdnnen die Tiirfliigel
weitgehend spielfret mit dem Antrieb gekoppelt werden. Eine Bewegung des Antriebs wirkt

sich somit unmitielbar auf eine Bewegung eines Tiir{liigels aus.

Giinstig ist es daritber hinaus, wenn auf der Welle, welche Teil des zu dem Lingstriiger fith-
renden zentralen Zweigs ist oder diesen ausbildet, ein Hebel angeordnet ist, der Teil einer mit
dem Lingstriiger verbundenen Ubertotpunktverriegelung ist oder eine solche ansteuert.
Dadurch kann eine Ankopplung der Ubertotpunktverriegelung beziehungsweise der Ubertot-
punktverriegelungen an den Antricb auf technische einfache Weise erfolgen. Eine "Ubertot-
punktverriegelung” umfasst in der Regel wenigstens zwei gelenkig miteinander verbundene
Hebel, die durch Drehung in eine solche Stellung gebracht werden kénnen, in der cine Bewe-
gung des Tiirfliigels normal aof seine Fliche in Bezug aul den Wagen nicht méglhich ist. Die
Ubertotpunktverriegelung befindet sich dann in der "Totpunktlage”. Demgemif bezeichnet
der "Totpunkt” jene Stellung der Ubertotpunktverriegelung, in der eine externe, normal auf
die Flidche des Tiirfliigels wirkende Kraft keine Bewegung des Titrflitgels normal auf seine

Fliche 1o Bezug auf den Wagen hervorrufen kann.

Besonders vorteithaft ist s, wenn jede Einstellmoglichkeit fiir die Bewegung, Lage und/oder
Position des zumindest einen Tiir{liigels oder des Lingstriigers im Kraft- und/oder Drehmo-
mentfluss hinter der Ankopphung der genannten Betitigungselemente/Funktionen angeordnet
ist. Auf diese Weise wird vermieden, dass es bei einer Verlnderung einer Einstellung zu einer
Riickwirkung aunf die logische Funktion und damit unter Umstiéinden zu einem Fehlverhalten
des Schwenkschicbetiirmoduls kormmt. Als Einstellmoglichkeiten kommen beispielsweise

Einstelischrauben zur Verdnderung einer Linge oder eines Winkels eines Bauteils im Kraft-
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/Drehmomentfluss in Betracht, mit denen zum Beispiel unvermeidbare Bauteiltoleranzen aus-

geglichen werden kdnnen.

Gilinstig ist es, wenn das Schwenkschiebetiirmodul zumindest zwei Tur{ligel aufweist, da die
Vorteile der Erfindung bei einer mehrfliigeligen Tiir aufgrond der starken Verzweigung des

Kraft- und/oder Drehmomentfiusses besonders zu Tage treten.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn ein Betitigungselement, welches eine Bewegung des zu-
mindest einen Tirfliigels verhindert, oder cine solche Funktion durch cin linear verschicbba-
res und mit der genannten Welle formschliissig zusammenwirkendes Element gebildet ist.
Beispiclsweise kdnnen Stifte in Ausnchmungen der Welle bewegt werden, um diese zu blo-
ckieren. Denkbar ist auch, dass die Welle eine Nockenscheibe triigt, in deren Bewegungsbe-

reich Elemente (insbesondere auch Rollen) hinein bewegt werden kinnen.

Vorteilhaft ist es aber auch, wenn ein Betiitigungselement, welches eine Bewegung des zu-
mindest einen Tirfliigels verhindert, oder eine solche Funktion durch ein rotatorisch beweg-
bares und mit der genannten Welle {ormschliissig zusammenwirkendes Element gebildet 1st.
Beispielsweise kénnen drehbare Hebel in Ausnehmungen der Welle bewegt werden, um diese
zu blockieren. Denkbar ist wiederum auch, dass die Welle eine Nockenscheibe trigt, in deren
Bewegungsbereich Drehhebel (insbesondere anch Rollen an den Enden der Drehhebel) hinein
bewegt werden kinnen. Bei geeigneter Auslegung der genannten Drehhebel kénnen die beim
Blockieren der Welle auf die Hebel riickwirkenden Krifte weitgehend in die Lagerungen der
Drehbebel abgelestet werden. Dadurch und bei vorteithalter Wahl der Hebelldngen kSnnen die
Riickwirkungen der Welle auf die Aktoren, welche die Drehhebel antreiben, sowie deren An-

triehskrifte gering gehalten werden.

Giinstig ist es schlieBlich auch, wenn ein Betiitigungselement oder mehrere Betiitigungsele-
mente fiir eine oder mehrere der Funktionen "Sperre der Tiir", "Notbetitigung der Tiir"
und/oder "Sperre der Notbetitigung" vorgeschen ist/sind. Dadurch greifen tiir das Schwenk-
schiebetiirmoduls wichtige Funktionen mehrheitlich oder zur Génze an einem Zweig des
Kraft- und/oder Drehmomentflusses an. Das Schwenkschiebetiirmodul wird dadurch beson-

ders betriehssicher.
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Zum besseren Verstidndnis der Erfindung wird diese anhand der nachiolgenden Figuren niher

erldutert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darsteliung:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

(OS]

6

10

ein erstes schematisch dargestelites Beispiel fiir ein Schwenkschiebetiirmodul

mit Ubertotpunktverriegelungen in Schriigansicht;

einc Explosionszeichnung eines Teils der Bauteile, welche in dem zum Lings-

triger/Tlrflligel fithrenden Drehmoment-/Kraftftuss liegen;

den Antrieb der Tiirfligel 1m Liangsschnitt;

dhnlich wie Fig. 1, nur mit weiteren Ubertotpunktverriegelungen;

den schematisch dargestellten Drehmoment-/Kraftfluss des in Fig. 1 gezeigten

Schwenkschiebetiirmoduls;

den schematisch dargesteilten Drehmoment-/Kraftftuss des in Fig. 4 gerzeigten

Schwenkschichetiirmoduls;

eine beispielhafte Wahrheitstabelle fiir mehrere Funktionen, welche eine Bewe-

gung des zumindest einen Tirfliigels verursachen oder verhindern;

eine beispielhafie logische Verkniiptung mehrerer Funktionen, welche eine Be-
wegung des zumindest einen Tiirfliigels verursachen oder verhindern, in Form

eines Schicbers;

dhntich wie Fig. 4, jedoch mit Bowdenziigen fiir den Antrieb von Ubertotpunkt-

verriegelungen;

ein weiteres Beispiel fir ein Schwenkschiebetiirmodul in Form einer |, Stabilisa-

tortiire™;
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Fig. |

Fig.

Fig. |
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.15
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0. 19

den schematisch dargestellten Drehmoment-/Kraftfluss des in Fig. 9 gezeigien

Schwenkschiebetiirmoduls;

den schematisch dargestellien Drehmoment-/Kralt{loss des in Fig. 10 gezeigten

Schwenkschiebetiirmoduls;

einen beispielhaften Antrieb fiir ein Schwenkschiebetlirmodul mit einer linear

wirkenden Verriegelung von schriig oben geschen;

das Antriebsmodul aus Fig. 13 von schriig unten geschen;

eine beispielhafte Ausfithrungsform eines Antriebsmoduls mit einer rotatorisch

witkenden Verriegelung von schriig oben gesehen;

das Antriebsmodul aus Fig. 15 von schriig unten gesehen;

die schematisch dargestelite Funktionsanbindung fiir den Antrich aus den Figu-

ren 13 bis 16;

dhnlich wie Fig. 17, jedoch mit einer einzigen Funktionsanbindung an den

Drehmoment-/Kraftfluss und

eine Wahrheitstabelle fiir die in den Figuren 17 und 1¥ dargestelite logische

Verkniipfung.

Einfiithrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschricbenen Ausfithrungsformen

gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-

den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalienen Offenbarungen sinngemif auf glei-

che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-

den kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-

ten, seitlich usw. auf dic unmittelbar beschricbene sowie dargestellie Figur bezogen und sind

bei einer Lagednderung sinngemif auf die neue Lage zu iibertragen. Weiterhin kénnen auch
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Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfithrungsbeispielen fiir sich eigenstiindige, erfinderische oder erfindungsge-

mitfe Losungen darsiellen.

Fig. 1 zeigt ein schematisch dargestelltes und beispiethafies Schwenkschiebetiirmodul 1a {ir
ein Schienenfahrzeug. Das Schwenkschiebetlirmodul 1a umfasst zwei Tiirfliigel 2a, 2b und
cinen in Schicherichtung der Turfligel 2a, 2b ldngs ausgerichteten Triger 3, welcher quer zu
seiner Langserstreckung in horizontaler Richtung, also in die Ausstellrichtung 4, verschiebbar
gelagert ist (siche den Doppelpfeil in der Fig. 1). In oder auf dem Triger 3 ist einc Lincarfiih-
rang angeordnet, mit deren Hille die Tir{liigel 2a, 2b verschiebbar gelagert sind. Der Triger 3
wird beim Offnen der Tiir in der Ausstellrichtung 4 verschoben, was in dem gezeigten Bei-
spiel mit der ersten und zweiten Ubertotpunktverriegelung 5a und 5b erfolgt. Dabei kénnen
die Tirflitgel 2a, 2b oder mit diesen verbundene Antricbselemente in einer kurven{trmig ver-
laufenden Kulisse geliihrt werden, mit der die Ausstellbewegung und Verschiebebewegung
"gemischt” werden kann, sodass diese zumindest zeitweise simultan ablaufen. Das heifit das
Verhiltnis zwischen Ausstellbewegung und Verschiebebewegung wird durch die Kulissen-

stcucrung gesteuert.

In der Fig. 1 ist dazu der rechte Tirfliigel 2b tiber einen Stift 6 in einer gegeniiber dem Schie-
nenfahrzeug fix angeordncten Kulisse 7 (mit diinnen Linien dargestellt) gefithrt, sodass dic
Ausstellbewegung und die Schiebebewegung tmimer in einer vorgegebenen Relation zueinan-
der ausgefiithrt werden. Diese Kulisse 7 kann dazu wie dargestellt einen ersten geraden Ab-
schioitt, welcher in der Schieberichtung 8 der Schiebetiir 2 ansgerichtet ist, einen zweilen Ab-
schnitt, welcher normal zum ersten Abschnitt ausgerichtet ist, sowie ein Bogenstiick, welches
die beiden geraden Abschnitte verbindet, aulweisen. Im ersten Abschnitt wird derogemal nur
die Schiebebewegung und im zweiten Abschnitt nur die Ausstellbewegung zugelassen, wo-
hingegen die Schiebecbewegung und die Ausstellbewegung im bogenftrmigen Abschnitt si-
multan ausgefithrt werden. In der Fig. 1 1st nur einer der Tiirfliigel 2b in der Kulisse 7 gefiihrt,
da angenommen wird, dass der andere Tiirfliigel 2a kinematisch mit dem in der Kulisse 7 ge-
fithrten Tiirfliigel 2b gekoppelt ist, beispielsweise iiber eine Antriebsspindel eines Linearan-
triebs fiir die Schicbebewegung. Selbstverstéindlich konnten aber auch beide Ttirfliigel 2a, Zb

in einer Kuolisse 7 gefiihrt sein.
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Die Ausstellbewegung des Trigers 3 wird mit seitlich auf dem Tréger 3 angeordneten Zahn-
stangen 9a, 9b in eine Drehbewegung von Zahnridern 10a und 10b umgewandelt. Diese
Zahnrider 10a und 10b sind auf Drehsdulen 11a und 11b montiert, wodurch auch diese in
Dirchung versetzt werden und die unteren Ubertotpunktverriegelungen 5¢ und 5d aktivieren.
Die Ubertotpunktverriegelungen Sa..5d umfassen jeweils einen drehbar gelagerien Ausstell-
hebel, einen damit gelenkig verbundenen Verbindungshebel sowie einen Anschlag. Exempla-
risch ist in der Fig. 1 die Ubertotpunktverriegelung 5d konkret mit einem Aussteithebel 12d,

dem damit gelenkig verbundenen Verbindungshebel 13d sowie dem Anschiag 14d verbunden.

Zum Verstindnis der Punktion wird noch angemerkt, dass die Drehsinlen 1la und Tibin
Drehlagern gelagert sind, die fix im Schienenfahrzeug verankert sind. Dartiber hinaus sind
auch die Lagerpunkte 15a und 15b fix im Schienenfahrzeug verankert und lagern so die Ver-
bindungshebel 13a, 13b der Ubertotpunktverriegelungen 5a und 5b. Werden nun die Ausstell-
hebel der oberen Ubertotpunktverriegelungen 5a und 5b in Drehung versetzt, so stiitzen sich
die Verbindungshebel 13a, 13b an den Lagerpunkien 15a und 15b ab und verriegeln den Tri-

ger 3 in der Ausstellrichtung 4.

Die Ausstellbewegung und Schicbebewegung der Turfliigel 2a, 2b kann grundsétzlich mit
mehreren gesonderten Motoren erfolgen. Beispiclsweise versetzt ein erster Motor dazu den
Triger 3 und damit auch die Drehséulen 11a und 11b in Bewegung, wohingegen cin zweiter
Motor fiir die Schiebebewegung der Tiirfliigel 2a, 2b vorgesehen ist. Beispielsweise kann der
erste Motor die Hebel der oberen Ubertotpunktverriegelungen 5a und 5b in Drehung verset-
zen. Zeitversetzt wird der zwette Motor aktiviert und bewirkt damut die Schiebebewegung,
welche beispielsweise in an sich bekannter Weise mit einem Zahnstangenanirieb, einem

Spindelantrieb oder auch iiber einen Seilzug realisiert sein kann.

Besonders vorteithaft ist es, wenn der Tiirantrieh wic hier einen cinzigen Motor 16 aufweist,
welcher sowobl die Ausstellbewegung als auch die Schiebebewegung der Tiirfitigel 2 bewirkt.
Der Motor 16 ist mit einem optionalen Winkelgetriebe 17 des Aniriebs verbunden, das zwei
Abtrichswellen anfweist. Eine der Wellen kano dann mit den Austellhebeln 12a, 12b der exs-
ten Ubertotpunktverriegelungen 5a und 5b, die andere Welle mit einem Linearantriebssystem
fir die Tirfligel 2a, 2b verbunden sein. Devkbar wire auch der Einsatz eines Planetengetrie-

bes oder auch eines Motors, bei dem sowohl der Rotor als auch der Stator je einen Abtrieb
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bilden. Der Stator ist dann nicht wie meist iblich fix mit dem Schwenkschiebetiirmodul 1a

verbunden sondern so wie der Rotor drehbar gelagert.

Fig. 2 zeigt wie diec Bewegungen realisiert werden konnen. Konkret zeigt die Fig. 2 eine Ex-
plostonszeichnung des Antriebs fiir die Tirfligel 2a, 2b und die Ausstellhebel 12a, 12b (in
der Fig. 1 nicht bezeichnet) der oberen Ubertotpunkiverriegelungen 5a und 5b. In diesem Bei-
spicl weist das Winkelgetriebe 17 eine Abtrichswelle auf, welche das Zahnrad 18 antreibt und
eine konzentrische Hohlwelle, welche das Zahnrad 19 antreibt. Das Zahnrad 18 ist im Eingriff
mit zwei Zahnstangen 20a, 20b, welche mit den Tiirfliigeln 2a und 2b verbunden sind. Die
rechte Zahnstange 20a ist dabei mit dem linken Tiirfliigel 2a und die linke Zahnstange 20b
mit dem rechten Tiirflligel 2b verbunden. Dic Zahnrider 19, 21a und 21b sind mit den Zahn-
stangen 22a und 22b 1m Eingrif{. Die Zabnstangen 22a und 22b weisen dazu au{ der dem
Zahnrad 19 zugewandten Seite und auf der den Zahnridern 21a und 21b zugewandten Seite
eine Verzahnung auf. Das Zahnrad 21a ist weiterhin mit dem Ausstellhebel 12a der Ubertot-
punktverriegelung 5a und das Zahnrad 21b mit dem Ausstelthebel 12b der Ubertotpunkitver-

riegelung Sb verbunden.

Fig. 3 zeigt ergiinzend noch eine etwas detailliertere Schnittdarstellung aut Héhe der Zahn-
stangen 20a und 20b. Auf dem Triiger 3 sind zwei Profilschienen 23a und 23b befestigt, auf
denen die Fihrungswiigen 24a, 24b, 25a und 25b verschiebbar gelagert sind. Die Fihrungs-
wiigen 24a und 25a sind anf einer Konsole 26a befestigt, an welcher der Tiirfligel 2a montiert
ist. Die Fithrungswiigen 24b und 25b sind auf einer Konsole 26b befestigt, an welcher der
Tiirfligel 2b montiert 1st. Aul den Konsolen 26a und 26b sind auch die mit dem Zahnrad 18

in Eingriff stehenden Zahnstangen 20a und 20b montiert.

Beim Offnen der Schwenkschiebetiir 1a werden die Zahnriider 18 und 19 in der angegebenen
Richtung gedreht. Wegen der Kulisse 7 ist zu Beginn des Offnungsvorgangs keine Bewegung
der Tirflligel 2a und 2b in der Verschieberichtung 8 moglich. Die Zahnstangen 20a, 20b und
das mit diesen in Eingriff stehende Zahnrad 1§ sind am Beginn des Bewegungsvorgangs da-
her blockiert. Der Offnungsvorgang wird daher tiber das Zahnrad 19, die Zahnstan-

gen 21a, 21b und die Zahnrdder 21a und 21b eingeleitet. Durch die Drehung der Zahnri-

der 21a und 21b werden die Ausstellhebel 12a, 12b der oberen Ubertotpunktverriegelun-

gen Sa und 5b nach innen gedreht und driicken den Triger 3 in der Ausstellrichtung 4 nach
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aufien. Durch die Bewegung des Trigers 3 beginnen sich auch die Drehséulen 1a und 11b 2o
drehen und driicken die Tirfliigel 2a und 2b mit Hilfe der Ubertotpunktverriegelungen 5S¢

und 3d simulian nach aubBen.

Wihrend dieser Ausstellbewegung wandert der Bolzen 6 in der Kulisse 7 langsam in den zur
Verschieberichtung 8 parallelen Abschnitt, wodurch anfangs Ausstellbewegung und Ver-

schicbebewegung simultan, gegen Ende hin nur eine Verschicbebewegung ausgefithrt wird.

Scibstverstindlich ist das in Fig. 2 dargestellte Antricbssystem nur ein exemplarisches Bei-
spiel. Die Bewegung des Trigers 3 respektive der Tiirfliigel 2a und 2b kann auch auf andere
Weise erfolgen. Beispielsweise kdnnen die Tiirfliige! 2a und 2b auch tiber cinen Spindelan-

trieb oder einen Seuzug angetrieben werden.

Fig. 4 zeigt ein Schwenkschiebetiitmodul 1b, das dem 1o Fig.1 dargestellien Schwenkschiebe-
tiitrmodul 1a sehy dhnlich ist. Im Unterschied dazu weist dieses aber noch weitere tiber die

Drehsinlen 11a und 11b angetriebene Ubertotpunktverriegelungen Se und 5{ auf.

Fig. 5 zeigt nun schematisch den Kraft- und/oder Drehmomentfluss 27a fiir das Schwenk-
schiebetlirmodul 1a aus der Fig. 1. Die Verbindung zwischen Motor 16 und Getriebe 17 bildet
dabei einen ersten Zweig Z1. Am Getricbe 17 teilt sich der Kraft- und/oder Drehmoment-
thuss 27a aul die beiden Zweige Z2 und Z3 aul. Der Zweig 22 fithrt zum Zahorad 18, der
Zwetg 23 zum Zahnrad 19. Am Zahnrad 18 teilt sich der Kraft- und/oder Drehmoment-

fluss 27a wiederum in die beiden Zweige Z4 und /5 auf, wobei der Xweig Z4 zur Zahnstan-
ge 20a und damit zum Tiirfliigel 2a und der Zweig Z5 zur Zahnstange 20b und damit zum
Turfligel 2b fithrt. Am Zahorad 19 teilt sich der Kraft- und/oder Drehmomentfluss 27a eben-
falls auf, und zwar in die beiden Zweige Z6 und 27, wobei der Zweig Z6 zur Ubertotpunkt-
verriegelung 5a und der Zweig Z7 zur Ubertotpunktverriegelung 5b fithrt. Ein an den Zweig
76 anschlieRender Zweig 78 fithrt zor Ubertotpunkiverriegelung 5¢, und ein an den Zweig 7.7
anschlieBender Zweig Z9 fithrt zur Ubertotpunktverriegelung 5d. Uber die Zweige Z1, Z2 und
Z3 wird dabei ein Drebmomentflass, tiber die Zweige 74 und Z5 ein Kraftfiuss and iiber die

Zweige 26..29 ein kombinierter Kraft- und/oder Drehmomentfluss gefithrt.
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Wie aus der Fig. 5 deutlich wird, teilt sich der vom Antrieb 16 ansgehende und auf den
Lingstriger 3 beziehungsweise die Tiirfliigel 2a, 2b wirkende Kraft- und/oder Drehmoment-

thuss 27a tacherformig aut und wird tiber mehrere Zweige 74..79 1n diese eingeleutet.

Fig. 6 zeigt nun schematisch den Kraft- und/oder Drebmomentfluss 27b {iir das Schwenk-
schiebetlirmodul 1b aus der Fig. 4. Dieser ist ganz dhnlich wie der in Fig. 5 dargestelite Kraft-
und/oder Drehmomentfluss 27a. fm Unterschied dazu fithren die Zweige 28 und Z9 aber zu
den beiden Ubertotpunktverriegelungen Se und 5. Dariiber hinaus sind zwei weitere Zweige

710 und Z11 vorhanden, die zu den beiden Ubertotpunktverricgelungen 5¢ und 5d fithren.

Ublicherweise weist ein Schwenkschichetiirmodul 1a, 1b neben dem Antrieb 16 mehrere wet-
tere und zusitzlich zum Antrieb 16 wirkende Betidtigungselemente auf, welche eine Bewe-
gung der Tlirflligel Za, Zb verursachen oder eine solche Bewegung verhindern. Beispielsweise
konnen diese Betdtigungselemente {iir die Funktionen "Sperre der Tiir", "Notbetitigung der
Tir" und/oder "Sperre der Notbetitigung” vorgesehen sein. Die "Sperre der Tiir" verhindert
ein Offnen der Tiir, die "Notbetitigung der Tiir" ermdglicht ein Offnen derselben und die

"Sperre der Notbetiitigung” verhindert wiederum eine Notbetdtigung.

Die Mehrzahi dieser eine Bewegung der Tiirfliigel 2a, 2b verursachenden oder eine solche
Bewegung verhindernden Betitigungselemente/Funktionen sind nun an ¢inem cinzigen Zweig
Z1.. 211 des genannien Kraft- und/oder Drehmomeniflusses 27a, 27b angekoppelt. Sind alle
drei Funktionen vorhanden, so sind also zumindest zwei Betidtigungselemente an einem einzi-

gen Zweig £1.211 angekoppelt.

Alleine ans der Auflistung der genannten Funktionen geht deren Widerspriichlichkeit hervor.
Was soll passieren, wenn die "Sperre der Tir" und die "Notbetidtigung der Tlir" aktiv sind,
was wenn alle drei Funktionen aktiv sind? Beispielsweise kann die gewiinschte Funktion als
logische Verkniipfung angegeben werden, etwa

Tir 6ffnen WENN "Notbetatigang der Tiir" UND NICHT "Sperre der Notbetitigung”

Tiir geschlossen halten WENN "Sperre der Tir" UND "Sperre der Notbetitigung”
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Die gewiinschten logischen Verkniipfungen lassen sich aber auch in Form einer Wahrheitsta-
belle darstellen oder auch in Form eines Zustandsdiagramms. Grundsitzlich stehen hierflir
alle auch in der Informatik gebriuchlichen Darstellongs- und Modellierungsformen zur Ver-

fiigung.

Durch die Anbindang der Mehrheit der Betitigungselemente/Fanktionen an einem einzigen
Zweig Z1.711 des Kraft- und/oder Drehmomentflusses 27a, 27b kann eine gewiinschte logi-
sche Funktion bezichungsweise eine gegenseitige Beeinflussung der teils widerspriichlichen
Funktionen gut in dic Realitiit umgesetzt werden. Besonders gut gelingt dies, wenn jedes eine
Bewegung der Tiirfliigel 2a, Zb verursachendes oder eine solche Bewegung verhinderndes
Betitigungselement oder eine solche Funktion an einem einzigen Zweig Z21..211 des genann-

ten Kraft- wnd/oder Drebhmomentflasses 27a, 27b angekoppelt ist.

Beispielsweise zeigt die Fig. 7 eine Umsetzung mit Hilfe einer Wahrheitstabelle, bei der die
Funktionen F1..F3 als Eingiinge und die daraus abgeleitete Aktion als Ausgang vorgesehen
ist. Ist keine der Funktionen F1..F3 aktiv (ersie Zeile), so erlolgt keine Beeinflussung des
Normalbetriebs und die Tiirfliigel 2a, 2a werden iiber den Antrieb 15 bewegt. Ist nur die
Funktion F1 aktiv (zweite Zeile), so werden die Turfligel 2a, 2a (in der Geschlossensteliung)
gesperrt. Auch mit Hilfe des Antriebs 15 lassen sich diese nicht 6ffoen. Ist zusdtzlich die
zweite Funktion F2 aktiv (dritte Zeile). so werden die Turfliigel 2a, 2a (unabhingig vom An-
trieb 15) geditnet. Die Tabelle kann beliebig erweitert werden, so wie dies in der vierten Zeile
angedeutet ist. Die Ausgangsfunktion kann dann auf einen Zweig Z1..211 des Kraft- und/oder

Drehmomentflusses 27a, 27b gefiihrt werden.

Die Fig. 8 zeigt weiterhin eine mechanische Ausfithrungsform einer logischen Verkniipfung
der Funktionen F1..F7. Dabei ist ein vertikal verschiebbar gelagerter Hauptschieber 2¥ in ei-
ner Fithrung 29 gelagert. In der Fithrung 29 sind wiederum mehrere vertikal bezichungsweise
horizontal angeordnete Stenerschieber 30 gelagert, die den Hauptschieber 28 bei Betiitigung
nach unten bewegen bezichungsweise in Ausnchmungen im Hauptschicher 28 eingreifen und
eine Bewegung desselben verhindern. Die Ausgangsfanktion kann dann anf einen Zweig

Z1..Z11 des Kraft- und/oder Drehmomentfiusses 27a, 27b gefiithrt werden.
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Die Funktionen F1..F3 greifen an den vertikalen Steuerschiebern 30 an, die Funktionen
F4.F7 an den horizontalen Steuerschicbern 30. Wie leicht vorstellbar ist, wird durch die An-

ordnung die folgende logische Funktion verwirklicht:

(F1 ODER F2 ODER F3) UND NICHT (F4 ODER V5 ODER F6 ODER F7)

Generell kann eine logische Verkniipfung von Betitigungselementen/Funktionen beispicls-
weise mechanisch, hydraulisch, pneumatisch, elektrisch, elektronisch oder als belicbige
Kombination der einzelnen Moglichkeiten erfolgen. Dic Betdtigungselemente selbst kénnen
als Aktoren ausgebildet sein oder auch als Stevermittel fiir Aktoren. Die Aktoren selbst kon-
nen beispielsweise hydraulische, pneumatische oder elektrische oder kombinierte Aktoren
sein. Die Verbindung zwischen Steuermittel und Aktor kann beispielsweise ebenfalls mecha-
nisch, hydraulisch, pneumatisch, elektrisch, elektronisch oder durch eine beliebige Kombina-

tion der einzelnen Mdoghchkeiten erfolgen.

Als konkretes Beispiel wird zum Beispiel ein Notbetitigungshebel angelithrt, der iiber einen
Bowdenzug in den Kraft- und/oder Drehmomentfluss 27a, 27b wirkt. Der (manuell zu betiti-
gende) Notbetdtigungshebel ist somit cin iiber mechanischem Weg mit dem Kraft- und/oder
Drehmomentfluss 27a, 27b verbundener Aktor. Eine Tiirsperre kann beispielsweise durch
cinen Schalter und einen damit elektrisch verbundenen sowie auf den Kraft- und/oder Dreh-
momentfluss 27a, 27b wirkenden Linear-Elekiromotor gebildet sein. Der Schalter ist in die-
sem Beispiel das Steuermittel, der Linear-Elektromotor der Aktor. Selbstverstindlich sind die
Beispiele rein illustrativ zu sehen, und fiir den Fachmann sind verschiedenste technische Aus-
fihrungen der genannten Moglichkeiten leicht vorstellbar. Rein stellvertretend sind in der
Fig. 8 e¢in Motor 31 der Funktion F1, ein Hydraulik-/Pneomatikzylinder 32 der Funktion F2

und ein manuell betitigter Hebel 33 der Funktion F3 zugeordnet.

Somit ergibt sich ein Schwenkschiebetiirmodul 1a, 1b, umfassend

- zwei Tiirfliigel 2a, 2b,

- einen Lidngstriger 3, entlang dem die Tirfliigel lings 2a, 2b verschiebbar gefithrt sind
und welcher guer zu seiner Lingserstreckung in horizontaler Richtung 4 verschiebbar gelagert
ist, und

einen mit dem Lingstriger 3 und mit den Tirfliigeln 2a, 2b gekoppelten Antrieb 16,
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wobet sich ein vom Antrieb 16 ausgehender und auf den Lingstriger 3 bezichungsweise die
Tiirfliigel 2a, 2b wirkender Kraft- und/oder Drehmomentfluss 27a, 27b ficherformig aunfteilt
und iber mehrere Zweige Z1..211 in diese cingeleitet werden,

mehrere zusitzlich zum Antrieb 16 wirkende Betitigungselemente 31..33, bezie-
hungsweise Funktionen F1..F7, welche eine Bewegung des zumindest einen Tiirfliigels 2a, 2b
verursachen oder eine solche Bewegung verhindern, wobei
- dic Mchrzahl und inshesondere alle der genannten Betdtigungselemente 31..33 an ¢i-
nem einzigen Zweig Z1..211 des genannten Kraft- und/oder Drehmomentfiusses 27a, 27b

angekoppelt ist.

Generell 1st es von Vorteil, wenn dic Betitigungselemente 31..33 respektive die diesen zuge-
ordneten Funktionen F1..F7 an einem zentralen Zweig Z1.. 211 des Kraft- und/oder Drehmo-
mentfluss 27a, 27b angreifen. Beispielsweise kommt dafiir der zentrale Zweig Z2 des zu den
Tirfliigeln 2a, 2b fithrenden Kraft- und/oder Drehmomenttlusses 27a, 27b, der zentrale Zweig
Z3 des zu dem Lingstriiger 3 fithrenden Kraft- und/oder Drehmomentfiusses 27a, 27b oder
der zentrale Zweig 71 des gesamten Kraft- und/oder Drebmomentflusses 27a, 27b 1o Frage.
Dadurch wirkt sich die fiir die Funktionen F1..F7 realisierte logische Fanktion auch unmittel-

bar auf alle danach liegenden Zweige Z4.. 711 aus.

Im Speziellen ist es auch von Vorteil, wenn jede Einstellméglichkeit {iir die Bewegung, Lage
und/oder Position der Tirfliigel 2a, 2b oder des Lingstrigers 3 1m Kraft- und/oder Drehmo-
mentfluss 27a, 27b hinter der Ankopplung der genannten Betéitigungselemente 31..33 / Funk-
tionen F1..F7 angeordnet ist. Werden die Betitigungselemente 31..33 respektive die realisierte
logische Funktion im Zweig Z3 eingekoppelt, so sollten die genannten Einstelimdglichkeiten
vorzugsweise in den Lweigen 26,211 vorgesehen sein. Auf diese Weise wird vermueden,
dass es bei einer Verinderung einer Einstellung zu einer Rilckwirkung auf die logische Funk-
tion und damit unter Umstinden zu einem Fehlverhalten des Tirmoduls 1a, 1b kommt. Als
Einstellmoglichkeiten kommen beispiclsweise Finstellschrauben zur Verinderung einer Lin-
ge ader eines Winkels in Betracht, mit welchen zum Beispiel unvermeidbare Bauteiltoleran-

zen ausgeglichen werden konnen.

Weitere Merkimale der vorgestellten Schwenkschiebetiirmodule 1a und 1b sind:
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- Der zu den Tirfliigeln 2a, 2b fithrende zentrale Zweig 72, der zu dem Lingstriger 3
fihrende zentrale Zweig Z3 bezichungsweise der zentrale Zweig Z1 des gesamten Kraft-
und/oder Drehrooment{lusses 27a, 27b 1st durch eine vom Antrieb 16 angetriebene Welle aus-
gebildet. Konkret betrifft dies die Motorwelle des Motors 16 bezichungsweise die Antriebs-

welle des Getriebes 17 (Z1) sowie die beiden Abtriecbswellen des Getriebes 17 (22 und 7233,

- Der zu den Turfliigeln 2a, 2b fithrende zentrale Zweig 22 und der zu dem Lingstri-

ger 3 fithrende zentrale Zweig 73 sind tiber ein Zahnradgetricbe 17 miteinander gekoppelt.

- Auf der Welle, welche Teil des #zu den Tiirfliigeln 2a, Zb {lihrenden zentralen Zweigs
Z3 ist, ist ein Zahnrad 18 angeordnet, das mit einer der Anzahl der Tiirfliigel 2a, 2b entspre-

chenden Anzahl von Zahnstangen 20a, 20b in Eingriff stebt, wobei je einem Tirfliigel 2a, Zb

je eine Zahnstange 20a, 20b zugeordnet ist. Im konkret dargestellten Beispiel sind dies zwei

Tiirfliigel 2a, 2b und zwei Zahnstangen 20a, 20b,

Erginzend zeigen die Figuren 9 bis 12 2wel weitere Beispiele {iir ein Schwenkschiebetiirmo-

dui beziehungsweise den dort vorliegenden Kraft- und/oder Drehmomentf{luss.

Kounkret zeigt die Fig. 9 ein Schwenkschiebetlirmodul 1c, das den i den Figuren 1 bis 4 dar-
gestellten Schwenkschicbetiirmodulen 1a und 1b sehr dhnlich ist. Anstelle der Direhséiulen 11a
und 11b sind nun aber Bowdenziige 343, 352 sowie 34b, 35b zur Betiitigung der Ubertot-
punktverriegelungen 5c¢..5f vorgesehen. Der besseren Darstellbarkeit halber wurden in der

Fig. 9 dic Bowdenziige 34b, 35b sowie der Motor 16 und das Getriebe 17 weggelassen.

Fig. 10 zeigl nun ein weiteres Beispiel fiir ein Schwenkschiebetiitmodul 1d. Das Schweok-
schicbetiirmodul 1d umfasst ein oberes Gestell 36 und ein unteres Gestell 37, welche zur star-
ren Befestigung am Schienenfahrzeug, hier an einer Wand 38 desselben, vorgeschen sind.
Weiterhin umfasst das Schwenkschiebetiirmodul 1d eine obere Tiirfithrung 39 und eine untere
Turfiihrung 40, welche gegenitber dem Gestell 36, 37 in eine Ausstellrichtung 4 der Schiebe-
titr 2 bewegbar sind. Dazu umfasst das Schwenkschiebetiirmodul 1d eine obere Linearfith-
rung 41 und eine untere Linearfithrung 42, deren Lager {ix mit dem oberen und unteren Ge-
stell 36 und 37 verbunden sind und somit lagefixiert relativ zur Wand 38 des Schienenfahr-

zeugs sind. Die Linearfihrungen 41 und 472 bilden in diesem Beispiel also Mittel zur Fithrung
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der Schiebetilr 2 in die Ausstellrichtung 4. Mit Hilfe der Tirfithrangen 39 und 40 kann die

Schiebetilr 2 zudem in einer Schieberichtung 8 bewegt werden.

Weiterhin umfasst das Schwenkschiebetiirmodul 1d einen Motor 16, dessen Rotor und dessen
Stator umn einen in Bezug aufl die Turfithrongen 36 und 37 fix angeordneten Drehpunkt dreb-
bar gelagert sind. Dariiber hinaus umfasst das Schwenkschiebetiirmodul 1d zwet mit dem Ro-
tor/Stator zusammenwirkende Ubertotpunktverriegelung Sa, 5b sowie cinen mit dem Sta-
tor/Rotor zusammenwirkenden Schichemechanismus fiir die Schiebetiir 2 (in der oberen Tiir-
fithrung 39 integriert), welche dazu eingerichtet sind, die Schiebetiir 2 beim Offnen nachei-
nander in die Ausstellvichtung 4 und die Schieberichtung 8 zu bewegen. Mit Hilfe der Dreh-
siule 43, wird die die Drehbewegung des Motors 16 dazu auch anf die untere Ubertotpunkt-
verriegelung Sb ibertragen. Dve 1n Fig. 10 dargestellte Anordnang ist auch unter dem Begnff

.Stabilisatortiire”™ bekannt.

Die Fig. 11 zeigt nun den Kraft- und/oder Drehmomentfiuss 27¢ fiir das in der Fig. 9 darge-
stellte Schwenkschiebetiitmodul 1d. Dieser ist wiederum sehr dhnlich zo den in den Figuren 3
und 6 dargestellten Kraft- und/oder Drehmomentfliissen 27a und 27b. Bedingt durch die
Bowdenziige 34a..35b verlaufen im Unterschied dazu getrennte Zweige Z8..Z11 zu den

Ubertotpunktverriegelungen 5¢..5f.

Die Fig. 12 zeigt weiderhio den Kraft- und/oder Drehmoroent{loss 27d fiir das in der Fig. 10
dargestellte Schwenkschiebetiirmodul 1d, der aufgrund der unterschiedlichen Bauart des
Schwenkschiebetiirmoduls 1d anch sehr unterschiedlich zu den Kraft- und/oder Drebmo-
mentfliissen 27a..27¢ ausfallt. Auffillig ist, dass sich der Kraft- und/oder Drehmoment-
fluss 27d wegen der im Schwenkschiebetiirmodul 1d besonderen Lagerung des Rotors und

Stators schon im oder nach dem Motor 16 verzweigt.

Fiir die Schwenkschiebetiirmodule 1c und 1d respekiive deren Kraft- und/oder Drehmo-
mentflisse 27c¢, 27d ist das zu den Schwenkschicbetiirmodulen la, 1b bezichungsweise zu

den Kraft- und/oder Drehmomentiliissen 27a, 27b Gesagte sinngemélB anwendbar.

Die Figuren 13 vnd 14 zeigen nun eioe weitere konkrete Ausbildung eines Aniriebsmo-

duls 44a fiir ein Schwenkschiebetiirmodul 1a..1d, die Fig. 13 von schrig oben gesehen, die
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Fig. 14 von schriig unten geseben. Der Antrieb umfasst den Motor 16, au{ dessen Welle ein
Ritzel 45 sitzt und das Zahnrad 46 antreibt. Das Zahnrad 46 ist auf ciner Welle 47 befestigt,
auf der ebenfalls das Zahnrad 18 zurn Antrieb der Zahnstangen 20a und 20b sitzt (der nach
hinten und in Richtung des Zahnstangenantriebs weisende Wellenstummel der Welle 47 wird
in den Figuren 13 und 14 durch das Zahnrad 46 verdeckt und ist in den Figuren 13 und 14
daher nicht dargestellt. Vergleiche jedoch die Fig. 8). Auf der Welle 47 sitzt ein weiteres
Zahnrad, das die Schnecke 48 antreibt (das genannte Zahnrad ist in den Figuren 13 und 14
ebenfalls durch das Zahnrad 46 verdeckt. Vergleiche jedoch das in der Fig. 8 sichtbare, dem
Wellenstummel der Welle 47 benachbarte Ritzel). Die Schnecke 48 treibt wiederum das
Schneckenrad 49 an, welches anf der Welle 50 befestigt ist, wodurch der ebenfalls auf der
Welle 50 sitzende Hebel 51 in Drehung versetzt werden kann. Im Gegensatz zur Darstellung
der Fig. 2 wird die Kraft hier nicht mit Zahnstangen 22a, 22b an die Ubertotpunktverriegelon-
gen 5a..51 geleitet, sondern mit Schubstangen (nicht dargestellt}, die am Hebel 51 befestigt
sind. Mit den genannten Bauclementen des Antriehs kdonen die Tiirlliigel 2a, 2b respektive
der Lingstriiger 3 in der schon beschriebenen Art und Weise bewegt werden. An dieser Stelle
wird angemerkt, dass die Verzahnung der Zahnrilder in den Figuren 13 und 14 aus Griinden
der vereinfachten Darstellung nicht gezeigt ist. Weiterhin wird angemerkt, dass ein Antrieb
der Tiirfliigel Za, 2b nicht zwingend an dic Welle 47 gekoppelt ist, sondern beispielsweise

auch mit der Welle, auf dem die Schinecke 48 sitzt, gekoppelt sein kanu.

Zusitzlich kdnnen die Welle 50 und damit der Hebel 51 auch tiber die Rider 52a, 52b, 53, 54
und 55 angetrieben werden. Am Rad 52a kann ein mit einem Noteniriegelungshebel verbun-
dener Bowdenzug 56a eingehiingt werden, und aro Rad 52b kann ein mit einern wetteren No-
tentriegelungshebel verbundener, weiterer Bowdenzug 56b eingehiingt werden. Wird einer der
Notentriegelungshebel betitigt, so werden die Rédder 52a und 52b und damit die Wellen 47
und 50 in Drehung versetzt, wodurch die Tiire gedifnet wird. Damit der Motor 16 nicht die
Rider 52a. 52b antreibt, kdnnen beispielsweise in einem der Rider 522..55 cin Freilauf oder

dhnlich Mittel vorgesehen sein.

Weiterhin umfasst das Antricbsmodul 44a einen Verriegelungsschlitten 57, der verschiebbar
gelagert ist und zwischen einer linken und einer rechten Position verschoben werden kann. In
der linken Position greift eine am Verriegelungsschlitten 57 angeordnete Nase 58 in eine

Ausnehmung der Welle 50 und blockiert diese (in der Geschlossenstellung der Tiir). In der
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rechten Position gibt der Verriegelungsschlitten 57 die Welle 50 dagegen frei. Der Verriege-
lungsschlitten 57 ist mit Hilfe einer Feder 59 federbelastet und wird ohne weitere Einfliisse in

seine linke Position und damit 1o die "Verriegell-Position” verschoben,

Der Verriegelungsschlitten 57 kann einerseits roit Zug-Druck-Elemeunten 60 ("Push-Pull-
Elementen”) verschoben werden, andererseits mit einem Elekiromagneten 61 in der rechien
Position gehalten werden. Zusitzlich befindet sich auf dem Rad 33 cin Bolzen 62, der cben-
falls m den Bewegungsbereich eines YVorsprungs 63 am Verriegelungsschlitten 57 einge-
schwenkt werden kann. SchlieBlich umfasst das Antricbsmodul 44a noch zwei Schalter 64a
und 64b, welche dem Rad 52a and dem aof derselben Welle angeordneten weiteren Rad 52b
zugeordnet sind, sowie einen Schalter 64c, welcher dem Verriegelungsschlitten 57 zugeordnet
ist. Mit diesen Schaltern 64a..64¢ konnen die Positionen des Rads 52a, des Rads 52b sowie
des Verriegelungsschlittens 57 ermitielt und an eine libergeordnete Steuerung {nicht darge-

stellt) weitergeleitet werden.

Zuletzt umfasst das Antricbsmodul d4a einen Akior 65, welcher hier als Linearmotor (2.B.
als Hubmagnet) ausgebildet ist und welcher ein Sperrelement (2.B. einen Sperrbolzen) in eine
Ausnehmung der Welle bewegen und diese damit (in der GeschlossensteHung der Tiir) blo-
ckieren kann. Das genannte Sperrelement ist in diesem Beispiel gegeniiber der Nase 58 ange-
ordnet. Denkbar wiire aber auch. dass dicses in einer anderen Position angeordnet ist. Dem
Aktor 65 ist ein Schalter 64d zugeordnet, mit dessen Hilfe die Position des genanuten Sper-
relements ermitielt und an eine libergeordnete Stenerung (nicht dargestellt) weitergeleitet
werden kann. Selbstverstidndlich kénnen auch noch weitere Schalter zur Auswertung der Posi-

tion von Elementen des Antriebsmoduls 44a vorgesechen sein.

Im folgenden Beispiel wird angenommen, dass der Magnet 61 und die Zug-Druck-
Elemente 60 fiir cine Funktion "Sperre der Tiir 17, sowie die Rédder 52a, 52b wie bereits cr-
withnt fiir die Funktion "Notbetitigung der Tiir” vorgeschen sind. Der Magnet 61 kann bei-
spielsweise zentral angesteuert werden, beispiclsweise von einem Fiihrerstand aus, und hilt
den Verriegelungsschiitten 57 im Normalbetrieb in seiner rechten Position, also in der "Ent-
riegelt-Position". Durch Ansteuerung des Magneten 61 kann der Verriegelungsschlitten 57
losgelassen werden, wodurch er sich aufgrund der Federkraft in die "Verriegelt-Position” be-

wegt. Zudem kann der Verriegelungsschlitten 57 tiber ein mit den Zug-Druck-Elementen 60
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verbundenes Betdtigungselement manuell betitigt werden. Mit diesem kann eine vom Fiihrer-
stand aus eingeleitete Verriegelung wieder anfgehoben werden. Befindet sich der Verriege-
tungsschlitten 57 n der "Vernegelt-Position” und wird die Notbetdtigung betiitigt, so dreht
sich das Rad 53 (von oben gesehen) gegen den Uhrzeigersinn, wodurch der Bolzen 62 den
Verriegelungsschlitten 57 nach rechts schiebt und die Welle 50 entriegelt. Die Funktion "Not-

betitigung der Tir" hebt in diesem Beispiel also die Funktion "Sperre der Tiir 17 aof.

Mit dem Lincarmotor 65 wird dariiber hinaus die Funktion | Sperre der Tur 2° verwirklicht.
Der Lincarmotor 65 kann beispielsweise cbenfalls zentral von einem Fithrerstand aus ange-
steuert werden. In diesem Beispiel wird angenommen, dass die Funktion ,Sperre der Tar 1
zwar zentral vom Fithrerstand aus aktiviert, jedoch nur lokal an der Tiir wieder aufgehoben
werden kann, wohingegen die Funktion |, Sperre der Tiir 2° zentral vom Fithrerstand aus akti-
viert und deaktiviert werden kann. Ein weiterer Unterschied zur Funktion , Sperre der Tiir 1
besteht darin, dass die Funktion ,,Sperre der Tur 2% nicht durch die Funktion "Notbetatigung
der Tiir" wieder aufgehoben wird, da der Bolzen 62 zwar den Verriegelungsschlitten 57 be-
wegen kann, nicht jedoch das durch den Lincarmotor 65 bewegte Sperrelement. Insgesamt

ergeben sich also folgende logische Funktionen:

- Tiir 6ffnen WENN Motor 16 UND NICHT ("Sperre der Tiir 1" ODER "Sperre der

Tiir 2")

Tiir schlieBen WENN Motor 16

Notoffnen WENN "Notbetitigung der Ttir" UND NICHT "Sperre der Tiir 2"

Durch Weglassen des Bolzens 62 kann darfiber hinaus auch auf einfache Weise folgende

Funktion realisiert werden:

- Notdtfnen WENN "Notbetiitigung der Ttir" UND NICHT ("Sperre der Tiir 1" ODER

"Sperre der Tiir 2")
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Denkbar wire auch eine Vartante, bei der die Bewegung des Rads 53 blockiert wird, wenn der
Verriegelungsschliitten 57 in den Bewegungsbereich des auf dem Rad 53 angeordneten Bol-

zens 62 ragt. In diesem Fall wiire ebenfalls obige logische Fanktion verwirklicht.

In dem vorliegenden Beispiel greifen alle Funktionen an der Welle 50 an und somit an einem
zentralen Zweig 23 des 2o dem Lingstriger 3 {ithrenden Kraft- und/oder Drehmomentflus-
ses 27a..27¢. Zudem ist auf der Welle 50, welche den zo dem Lingstriger 3 fithrenden zentra-
len Zweig 73 ausbildet, der Hebel 51 angeordnet, der Teil einer mit dem Lingstriger 3 ver-

bundenen Ubertotpunkitverriegelung 5a, 5b ist bezichungsweise eine solche ansteuert.

Dic Figuren 15 und 16 zeigen nun eine weitere Ausfithrungsform eines Antriebsmoduls 44b
fiir ein Schwenkschiebetiirmodul fa..1d, die Fig. 15 von schridg oben gesehen, die Fig. 16 von
schrdg unten geschen. Das Antriebsmodul 44b ist ganz dhnlich aufgebaut wie das Antriebs-
moduol 44a ond funktioniert auch ganz dhnlich. Im Unterschied zum Antricbsmodul 44a wir-
ken die an der Welle 50 angreifenden Verriegelungen nun aber nicht linear, sondern werden
rotatorisch bewegt. Der Verriegelungsschlitten 57 weist nun auch keine Nase 58 auf, sondern
einen Haken, welcher mit einem ersien, um eine Achse 66 drehbar gelagerten, Drehhebel 67
zusammenwirke. Zudem st der Aktor 65 bei dieser Ausfithrungsvariante nicht als Linearmo-
tor sondern als Rotationsmotor (z.B. Elektro-Getricbemotor) ausgebildet. Auf der Welle des
Rotationsmotors 65 sitzt ein Exzenter 68, mit dessen Hilfe ein zweiter, um eine Achse 69
drehbar gelagerter, Drehhebel 70 gegen die Kraft einer Feder 71 bewegt werden kann. Das im
Hinblick zur Funktion des Antriebsmoduls 44a Gesagte gilt uneingeschrinkt auch flir das
Antriehsmodul 44b, jedoch mit dem Unterschied, dass die Verriegelungen an der Welle 50
nun als rotatorisch bewegte Drehhebel 67 und 70 ausgebildet sind. Bei geeigneter Auslegung
der Drebhebel 67 und 70 kdnnen die beim Blockieren der Welle 50 auf die Drehbebel 67

und 70 wirkenden Kriifte weitgehend in die Lagerungen der Achsen 66 und 69 abgeleitet
werden. Dadurch und bei vorteithafter Wahl der Hebellingen kénnen die Riickwirkungen der
Welle 50 auf den Elektromagneten 61 und den Rotationsmotor 65 respektive die Antriebs-

krifte tir die Verriegelung gering gehalten werden.

Grundsétzlich ist die Ausbildung des Aktors 65 als Rotationsmotor in dem Antriebsmo-
dul 44b nicht zwingend, sondern der Aktor 65 kann, wie beim Antricbsmodul 44a, auch als

Linearmotor ausgebildet sein. Fiir eine Bewegung des zweiten Drebhebels 70 kann ein vom
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Linearmotor bewegter Stdssel keilformig ausgebildet sein, wodurch eine Liangsbewegung des
Stossels in eine seitliche Bewegung umgewandelt wird, welche letztlich den zweiten Drehhe-

bel 70 bewegt.

Generell 15t die Blockierung der Welle 50 iiber Stifte, welche in Ausnehmungen der Welle 50
eingreifen zwar vorteithaft, jedoch nicht zwingend. Denkbar ist beispicisweise auch, dass die
Welle 50 einen Nockenscheibe trigt, welche mit bewegbaren Blockierclemente (z.B. auch

Rollen) zusammenwirkt.

Fig. 17 zeigt abschlieBend noch eine symbothafte Darstellung der angesprochenen Zasam-
menhidnge. Dabet sind der Funktion Fl die Ansteucrung des Magneten 61, der Funktion F2
die Zug-Druck-Elemente 60, der Fanktion F3 ein Notentriegelungshebel (sowie der Bowden-
zug 56a, 56b) und der Funktion F4 dem Aktor 65 zugeordnet. Mit anderen Worten bilden die
Funktionen Fl ond F2 die ., Sperre der Tiir 1, die Fanktion F3 die "Notbetitigung der Tir”

s 114

und die Funktion F4 die ,,Sperre der Tur 2 ab.

Wenn eine der beiden Funktionen F1 oder F2 aktiv ist, dann ist die Welle 50 (und iiber das
Getriebe damit auch die Welle 47) blockiert, wobei "aktiv" Fiir F1 und F2 logisch  verrie-
geln™ bedeutet. Dies gilt aber nur dann, wenn die Funktion ¥3 inaktiv ist, wobei fiir F3 "aktiv”
logisch ,entriegeln”™ bedeutet. Ist F3 aktiv, dann wird die Sperre durch F1 und F2 aufgchoben,
und die Wellen 50 und 47 werden tiber den Notbetdtiguogshebel bewegt, Dies st in der

Fig. 17 durch die OR-Funktion, dic obere AND-Funktion sowie die Symbole zum Ver- und
Entriegeln symbolisiert. Weiterhin wird die Tiir unabhiingig von der Funktion F3 durch die
Funktion F4 verriegelt. Dies ist durch die untere AND-Funktion symbolisiert. Aus der Fig. 17
geht insbesondere hervor, dass die Fuoktionen F1..F4 selbst verzweigt sein, bezichungsweise
sich gegenseitig beeinflussen knnen, bevor sie an einen Zweig Z3 des Kraft- und/oder

Drehmomentflusses 27a..27d ankoppeln.

In der Fig. 17 fithren mehrere logische Funktionen {iir das Verriegeln und Entriegeln auf den
Zweig £3. Dies ist aber nicht zwingend der Fall. In der Fig. 18 1st im Unterschied zur Fig. 17
nur mehr eine Verriegelungs-Funktion auf den Zweig £3 gefiihrt. Die logischen Verkniipfun-

gen sind dabei demenisprechend umgestaltet. Mechanisch kaou dies beispielsweise tiber eine



10

WO 2015/188210 PCT/AT2015/050134

-23 -
Anordnung dhnlich der Fig. 8 verwirklicht sein, wobet vorgesehen sein kann, dass letztlich

nur ein Verriegelungselement in die Welle 50 eingreift.

Fig. 19 zeigt schiielilich cine Wahrheitstabelle fiir die in der Fig. 18 dargestellte Anordnung,
bezichungsweise auch fiir die in Fig. 17 dargestellie Anordnung, wobei fiir letztere die Entrie-

gelungsfunktion als Negation der Verriegelangsfunktion aufzufassen ist.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfilhrungsvarianten eines erfindungsgemiifien
Schwenkschiebetiirmoduls 1a.. 1d, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass dic Erfindung
nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungsvarianten desselben eingeschrinkt ist, sondern
vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untercinander
miglich sind und diese Variationsméglichkeit anfgrund der Lehre zum technischen Handeln
durch gegenstiindliche Erfindung im K&nnen des auf diesem technischen Gebiet tétigen
Fachmannes liegt. Es sind also anch simtliche denkbaren Ausfihrungsvarianten, die durch
Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschricbenen Ausfithrungsvariante

miglich sind, vom Schotzumfang mit umfasst.

Insbesondere wird festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der Realitit auch

mehr Bestandteile als dargestellt nmfassen kénnen.

Der Ordnung halber set abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstiindnis des
Autbaus der Schwenkschiebetiirmodule 1a..1d diese bzw. deren Bestandteile teilweise un-

maBstiblich und/oder vergrobert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrondeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.
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Bezugszeichenauflstellung

la.ld Schwenkschiebetiirmodul
2,2a,2b Tirfliigel

3 Lingstriiger

4 Ausstelirichtung

5a.5f Ubertotpunktverriegelung
6 Stift

7 Kualisse

8 Verschieberichtung

Ga, 9b Zahustange

10a, iGh Lahnrad

11a, 11b Drehsiule

12d Ausstelihebel
13d Verbindungshebel
14d Aunschlag

I5a, i5b Lagerpunkt

16 Motor

17 Getriebe

18 Zahnrad

i9 Lahnrad

20a, 20b Zahnstange {iir Tirfliigel

21a, 21b Zahnrad
22a,22b Zahnstange fiir Ausstelthebel

3a, 23b Profilschiene
24a, 24b Fihrungswagen
25a, 25b Fithrungswagen

263, 26b Konsole
27a..27d Kraft-/Drehmomentfluss

28 Hauptschieber

29 Fihrung

30 Steuerschieber

31 Motor

32 Hydraulik-/Poevmatikeylinder
33 Hebel

34a Bowdenzug

35a Bowdenzug
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36 oberes Gestell
37 unteres Gestell
33 Wand
39 obere Tir{ithrung
40 untere Tirfithrung
41 obere Linearfithrung
42 untere Linearfithrung
43 Drehsdule
d4a..44b Antriebsmodul
45 Ritzel
46 Zabhnrad
47 Welle
438 Schnecke
49 Schneckenrad
50 Welle
51 Hebel
52a, 52b Zahnrad
53 Zahnrad
54 Fahnrad
55 Zabhnrad
56a, 56b Bowdenzug
57 Verriegelungsschlitten
58 Nase/Vorsprung
59 Feder
60 Zug-Druck-Elemente
61 Elektromagnet
62 Bolzen
63 Vorsprung
64a..64d Schalier
65 Aktor (Linearmotor/Hubmagnet, Rotationsmotor)
66 Achse ersier Drebhebel
67 erster Drehhebel
68 Exzenter
69 Achse zwelier Drehbebel
70 zweiter Drehhebel
71 Feder
F1.F7 Funktion

Z1.Z11  Zweig
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Patentanspriiche

1. Schwenkschiebetiirmodul {(1a..1d), umfassend
- zumindest einen Tiirfliigel (2, 2a, 2b),
- einen Lingstriger (3), entlang dern der zumindest eine Thrfliigel (2, 2a, 2b) lngs
verschiebbar gefiihrt ist und welcher quer zu seiner Lingserstreckung in horizontaler Rich-
tung (4) verschiebbar gelagert ist, und

einen mit dem Lingstrdger (3) und mit dem zumindest einen Tirfligel (2, 2a, 2b)
gekoppelten Antrieb (16, 17), wobei sich ein vom Anirieb (16, 17) ausgehender und auf den
Lingstriger (3) bezichungsweise den zumindest einen Tlirfltigel (2, 2a, 2b) wirkender Kraft-
und/oder Drehmomentfluss (27a..274d) facherférmig anfteilt und iber mehrere Zwei-
ge {Z1.7211) in diese eingeleitet wird,
- mehrere zusdtzlich zum Antrieb (16, 17) wirkende Betiitigungsclemen-
te (31..33, 52a, 52b, 60, 61, 65) bezichungsweise Fanktionen (F1..F7), welche eine Bewegung
des zumindest einen Tirfliigels (2, 2a, 2b) verursachen oder eine solche Bewegung verhin-
dern,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mehrzahl der genannten Betitigungselemente (31..33, 52a, 52b, 60, 61, 65) / Funkiio-
nen (F1..F7) an einen einzigen Zweig (Z1..211) des genannten Kraft- und/oder Drehmoment-

fhusses (27a..27d) angekoppelt ist.

2. Schwenkschiebetiirmodul (1a..1d) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes eine Bewegung des zumindest einen Tiirfligels (2, 2a, 2b) verursachendes oder
cine solche Bewegung verhinderndes Betidtigungselement (31..33, 52a, 52b, 60, 61, 65) oder
eine solche Funktion (F1..F7) an einem einzigen Zweig (£1..211) des genannten Kraft-

und/oder Drehmomentflusses (27a..27d} angekoppelt ist.

3. Schwenkschiebetiirmodul (1a..1d) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der genanote einzige Zweig des Krafi- und/oder Drehmomentflasses (27a..27d)
durch einen zentralen Zweig (£2) des zu dem zumindest einen Tiirfitigel (2, 2a, 2b) fithrenden

Kraft- und/oder Drchmomentflusses (27a..27d) gebildet ist.
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4. Schwenkschiebetiirmodul (1a.. 1d) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der genannte einzige Zweig des Kraft- und/oder Drehmomentflusses {(27a..27d)
durch einen zeniralen Zweig (Z3) des zu dem Lingstriger (3) fithrenden Krafi- und/oder

Drehmomentfiusses (27a..27d) gebildet ist.

5. Schwenkschiebetiirmodul (1a.. 1d) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der genannte einzige Zweig des Kratt- und/oder Drehmomentflusses (27a..27d)
durch einen zentralen Zweig (Z1) des gesamten Kraft- und/oder Drehmomentfius-

scs (27a..27d) gebildet ist.

6. Schwenkschiebetiirmodul (1a..1d) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der zu dem zumindest einen Tiirfliigel (2, 2a, 2b) fithrende zentrale
Zwetg (£2), der zu dem Lingstriger (3) fiihrende zentrale Zweig (Z3) bezichungsweise der
zentrale Zweig (£1) des gesamten Kraft- und/oder Drehmomentflusses (27a..27d) durch eine

vom Antrieb (16, 17) angetricbene Welle (47, 50) ausgebildet ist oder eine solche beinhaltet.

7. Schwenkschiebetiirmodul (1a..1d) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der zu dem zumindest einen Tiirfliigel (2, 2a, 2b) fithrende zentrale
Zweig (Z2) und der zu dem Liangstriger (3) fithrende zentrale Zweig (Z3) tiber ein Zahorad-

getriebe (17) mitcinander gekoppelt sind.

3. Schwenkschiebetiirmodul (1a..1d) nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass anf der Welle (50), welche Teil des zu dem zumindest einen Tir{li-
gel (2, 2a, 2b) fiithrenden zentralen Zweigs (Z3) ist oder diesen ausbildet, ein Zahnrad (18)
angeordnet 1st, das mit einer der Anzahl der Tiirfligel (2, 2a, 2b) entsprechenden Anzahl von
Zahnstangen (20a, 20b) in Eingniff steht, wobei je einem Tiirfliigel (2, 2a, 2b) je eine Zahn-

stange (20a, 20b) zugeordnet ist.

9. Schwenkschiebetiirmodul (1a..1d) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der Welle (47), welche Teil des zu dem Lingstriger (3) fithrenden
zentralen Zweigs (Z2) ist oder diesen ausbildet, ein Hebel (51) angeordnet ist, der Teil einer
mit dem Lingstriiger (3) verbundenen Ubertotpunktverriegelung (Sa, 5h) ist oder eine solche

ansteuert.
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10. Schwenkschiebetiirmodul (1a..1d) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Einstellméglichkeit {tir die Bewegung, Lage und/oder Position des
zumindest einen Tiirfliigels (2, 2a, 2b) oder des Lingstrigers (3) im Kraft- und/oder Dreh-
momentfluss (27a..27d) hinter der Ankopplung der genannien Betitigungselemen-

te (31..33, 52a, 52b, 60, 61, 65) / Funktionen (F1..F7} angeordnet ist.

11 Schwenkschiebetiirmodul (1a..1d) nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Betitigungselement (31..33, 52a, 52b, 60, 61, 65), welches eine Be-
wegung des zumindest einen Tiirfltigels (2, 2a, 2b) verhindert, oder eine solche Funkti-

on {F1..F7) durch ein lincar verschiebbares und mit der genannten Welle (47, 50) formschliiis-

sig zusammenwirkendes Element (58) gebildet ist.

12. Schwenkschiebetiirmodul (1a.. Id) nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Betitigungselement (31..33, 52a, 52b, 60, 61, 65), weiches cine Be-
wegung des zumindest einen Tiirfliigels (2, 2a, 2b) verhindert, oder eine solche Funkti-

on (F1..F7) durch ein rotatorisch bewegbares und mit der genannten Welle (47, 50) form-

schliissig zusammenwirkendes Element (67, 70) gebildet ist.

13. Schwenkschiebetiirmodul (1a..1d) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekenn-

zeichnet durch zumindest zwei Tirfliigel (2, 2a, 2b).

14, Schwenkschiebetiirmodul (1a.. Id) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Betdtigungselement (31..33, 52a, 52b, 60, 61, 65) oder mehrere Be-
tatigungselemente (31..33, 52a, 52b, 60, 61, 65) fiir eine oder mehrere der Funktionen "Sperre

der Tiir", "Notbetitigung der Tlir" und/oder "Sperre der Notbetitigung” vorgesehen ist/sind.

15. Schienenfahrzeng, gekennzeichnet durch ein Schwenkschiebetiirmodul (1a..1d)

oder mehrere Schwenkschiebetiirmodule (1a..1d) nach cinem der Anspriiche 1 bis 14,
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