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(54) Parni generator se svislymi pfimymi vodnimi a ochrannymi trubkami

Vyndlez se tykd perniho generdtoru s piimymi svislymi vodnimi a ochrannymi trubkemi,
vhodného zejména pro jaderné elektrdrny s rychlym, sodikem chlazenym reaktorem. .
Jednim z rozhodujfcich uzld provozni bezpelnosti jaderné elektrérny s rychlym, sodfkem
chlazenym resktorem je provedent parnfho generdtoru, jehof teplosménnd plocha odd&luje od
sebe pracovni 1létky, tekuty sodik a vodu, p¥i porufe t&snosti teplosménné'plochy dochézi
k prudké reeskci sodfku s vodou za vyvinu tepla a soudasného néristu tlaku v okoli netésnosti,
nastdvé tzv. havarijni situace parniho generdtoru. Pravd&podobnost vzniku netdsnosti a
tedy nédsledné havarijni situace parniho generdtoru se d4 sniZit zejména volbou vhodnych
konstrukénich materidld, technologickych postupl vyroby, kvalitou provedeni svarébych spo-
ji a kontrolou nejexponovensjsich mist parniho generdtoru b&hem vyroby, nedd se viak vylou~-
git. U zndmého provedeni parnfho generdtoru Jje teplosménnd plocha tvorena vertikdlnim
svazkem p¥imych teplosmdnnych trubek na koneich zakotvenych v trubkovnicich. Teplosménny
svazek je vlo¥en ve vdlcovém plésti pPipojeném k trubkovnici a opatieném kompenza¥nim ele-
mentem pro zabezpeleni vzdjemné dilatace pldstd a svazku teplosm&nnych trubek. Voda, resp.
vodni péra proud{ v teplosm¥mnych trubkdch svazku, sod{ik proudf v mezitrubkovém prostoru.
Vghodou tohoto provedeni parnfho generdtoru je jeho vyrobni jednoduchost, maly zasta-
.v&ny prostor, mo¥nost vym&ny porufend teplosménné trubky. Nevyhodou je, Ze vznikld netés-~
nost, vzhledem k dobdm potl¥ebnym pro jeji indikaci a pro zdsah havarijniho zabezpedent,
mi¥e vyvolat naru¥eni sousednich teplosm¥nnych trubek, a tedy nérést havarijni situace
do nezvléddnutelnych rozméri. “

Tyto nevyhody odstranuje a vyhody ponechdvd parni generdtor s p¥imymi svislymi vodni-
mi a ochrannymi trubkemi a s kompenzadnim elementem na plda&ti podle vyndlezu. Podstata
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vyndlezu spodfivd v tom, %e na pPfmé svislé vodnt trubky zekotvené svymi konci v prvni a
druhé trubkovnici vodnich trubek jsou nasunuty p*1i¥né p¥eruenéd ochranné trubky zekotvend
jednfn koncem v trubkovnici ochrannych trubek a druhym koncem v druhd trubkovnici vodnich
trubek. PFigné preru¥eni je provedeno bli¥e druhé trubkovnice vodnich trubek, kterd Je

8 vyhodou horn{ trubkovnict parntho generdtoru, ddle je p¥i&né pHerusent qchrénnjch trubek
provedeno. v nestejnych vzddlenostech od druhd trubkovnice vodnfch trubek. Kompenzad&n{
element plé¥t& je umfstdn mezi druhou trubkovnic{ vodnich trubek a trubkovnicf ochranngch
trubek. Prostor mezi trubkovnici ochrannjch trubek a prvni trubkovnici vodnich trubek je
propojen ndtrubkem s potrubim pro odvod indike¥nfho sodfku.

Vyhodou provedeni podle vyndlezu Je, Ze nashnutim ochrannych_trubek na vodnf trubky
se prostorovd omez{ styk sodfku s vodou pPi vzniklé netdsnosti vodni trubky &i svarového
spoje vodni trubka - trubkovnice vodnich trubek, pravd¥podobnost sekunddrniho narusent
sousedni trubky se sni%f na minimum, narufeni bréni{ stdny dvou ochrannych trubek, ani
v nejpt{zniv&jsim pfipadd, tj. pPi vzniku netdsnosti v mfstd p¥i&ného preru¥ent nedojde
k p*{mému pisobeni na sousedni vodni trubku vzhleden k nestejnym vzddlenostem p¥i&ného
preruseni jednotlivych ochrannych trubek od druhé vodn{ trubkovnice. Indikednim nédiem je
&dst sodfku proudictho mezitrubkovym prostorem parntho generdtoru vstupujict p¥{¥nym pieru-
Senim do meziprostoru mezi ochrannou a vodni trubkou a vystupujfcim potrubim, napojenym
na prostor mezi trubkovnicl ochranngch trubek a trubkovnict vodnich trubek z parnfho gene-
rdtoru, nedojde tedy k ¥%4dnému zaslo¥it¥ni okruhd elektrérny. Daldf v¥hodou je molnost
unisténf &idla netésnosti, nap¥. pritokomdru na potrubi odvdddjici indikedni sodik z parni-
ho generdtoru. Porufeni svarovych spoji ochrannd trubka - trubkovnice nemd ne¥ddouct vliv
na vyhody provedenf podle vyndlezu.

Prfkled provedeni vyndlezu je zndzorn¥n na pfipojeném vykresu, p¥edstavujicim schéma
parntho generdtoru podle vyndlezu,

Teplosm&nng plocha parnfho generdtoru Je tvofena svislymi pifmymi vodnimi trubkemi

1 jednim koncem zakotvenym v prvni trubkovnici 2 vodnfich trubek a druhym koncem zekotve-
nym v druhé trubkovnici 3 vodnich trubek. Ne vodni trubky jsou nasunuty p#i¥n¥d perudend
ochranné trubky 4 jednim koncem zakoivené v trubkovnici 2 ochramnych trubek a druhym kon-
cem zakotvené v druhé trubkovnici 3 vodnfch trubek. P¥{&né pFeru¥eni 6 ochranngych trubek
4 Je provedeno bli¥e druhé trubkovnice 3 a je provedeno v nestejnych vzddlenostech od ni.
Teplosm¥nny svazek Je ulo¥en ve svislém vdlcovém plédsti 7 opet¥endm nétrubky 8 pro p¥ivod
.8 odvod sodiku a pPipojeném k trubkovnictm., V prostoru mezi trubkovnict 5 ochrannych
trubek a druhou trubkovnicit 3 vodnich trubek je pldst 7 opatden kompenzednim elementem 9.
K prvni trubkovnici 2 a druhé trubkovnici 3 vodnich trubek jsou pfipojena vika 10 opat¥end

nédtrubky 11 pro pfiyod a odvod vody, resp. péry.

Voda, resp. pdre proudf vodnimi trubkami zespodu nehoru, sodfk proudf v protiproudu
mezitrubkovym prostorem 12. Indike¥nim médiem Je &4st sodfku proudicfho parnim generdtorem
vstupujici p¥{i¥nym pFerudenim 6 do meziprostoru 13 ohrani&endho vnit¥nim povrchem ochranné
trubky 4 a vn¥j¥im povrchem vodnf trubky 1 a vystupujé potrubim j4 z mezitrubkového pro-
storu 12. Na potrubf 14 je umfstdn pritokom&r 16.

Dilatace ochranngch trubek 4 vi&i vodnim trubkém ] a plésti 1 Je zaji¥t&na p¥{f¥nynm
pferudenim 6, dilatace vodnich trubek 1 v3¥i plésti 7 je zabezpedena kompenza&nim elemen-
tem 9.
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PREDMET VINKALEZU

1. Parn{ generdtor se svislymi p¥imymi vodnimi a ochrannymi trubkemi a s kompenzadnim
elementem na pld3ti, vyznadujici se tim, %e na vodni trubky (1) Jjsou nasunuty p#{&n& preru-
Sené ochranné trubky (4) zakotvené jednim koncem do trubkovnice (5) ochrannych trubek a dru-
hym koncem do druhé trubkovnice (3) vodnich trubek,

2. Parn{ generdtor podle bodu 1, vyznadujici se tim, ¥e p¥{¥né prerudeni (6) ochranngch
trubek (4) je provedeno bli¥e druhé trubkovnice (3) vodnich trubek.

3. Parni generdtor podle bodu 1, vyznaleny tfm, Ze p¥{¥nd preruleni (6) jsou provedena
v rdznfch vzddlenostech od druhé trubkovnice (3) vodnich trubek.

4. Parn{ generdtor podle bodu 1, vyzna¥ujic{ se tim, Ze druhd trubkovnice (3) vodnich
trubek je hornt.

5. Parn{ generdétor ﬁodle bodu 1, vyznadeny tim, ¥e z mezitrubkovnicového prostoru (15)
mezi prvnf trubkovnici (2) vodnich trubek a trubkovnici (5) ochrannych trubek je vyvedeno
vystupni potrubi (14), na kterém je zabudovéno ¥idlo net&snosti Jjeko pritokomdr (16).

6. Parn{ generdtor podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e mezi trubkovnici (5) ochranngch

trubek a druhou trubkovnicf (3) vodnich trubek je na pl4sti(7) umist®n kompenzadni element
(9).

1t list vykrestd

Severografis. n. p zévod 7, Most
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