cesxosovenss ) POPIS VYNALEZU | 249 703

REPUBLIKA
(19)

K AUTORSKEMU OSVEDCENI [ ™

(61)

(23) Vystavni priorita &
(22) Piihlateno 20 05 85 ' (51) Int. CI
(21) PV 3564-85 C 027 1/52

URAD PRO VYNALEZY »
: (40) Zverejnéno 18 09 86
A OBJEVY (45) Vydéno 01 10 88
(75) HATAMEKX BOHUMIR RNDr., BRNO

Autor vynilezu

(54) Zatizeni na hydraulické pomalé michéni

Zatizeni na hydraulické pomalé miché-
ni agregujicich suspenzi p¥i chemickém
8i¥eni vod je sestavené z dvojitych nor-
nych sté&n opatienych prutolnymi otvory,
jejichZ velikost lze nastavovat, jimiz
je proto moZné vytvoiit hydraulické pod-
minky pro p¥ipravu suspenzi vlodek s op-
timdlonimi vlastnostmi pro dany zplsob
Jejich separace. KaZda dvojitd norna sté-
na je sestavend ze dvou Jednoduchych nor-
nych stdn, pevnd a posuvné, opatienych
prutoénymi otvory. Veltkost pritodénych ot-
vori v kaZdé dvojité norné sténd se vyme-
zuje nastavenim jeji posuvné norné stény
na jeji pevn& norné stdné a zajisténim
obou t&chto jednoduchych nornych stén v
nastavené poloze pomoci nastavovaciho
zarizeni.
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Pr¥edmétem vyndlezu je zaifizeni na hydraulické pomalé miché-
ni agregujicich suspenzi p#i chemickém &i¥eni vod, jehoZ hydrau-
lické parametry 1lze nagtavovat tak, aby pF¥ipravované suspenze
vlodek m8ly optimdlni vlastnosti pro dany zplisob jejich separace.

P¥i dpravé vod chemickym &i¥enim se pripravuji suspenze
vlodek , jejichZ vlastnosti musi umo¥novat jejich technologicky
ddinnou a provoznd hospoddrnou separaci. Vytvorené vlodky musi
mit co nejvét3i mérnou hmotnost a musi byt i dostatednd pewné,
aby odoldvaly t¥iStivému Qdinku hydraulickych tefnych sil, které
pligobi v mistech se zvySenou turbulenci. Velikost vlodek musi
odpovidat zplisobu jejich separace . Velké vlodky jsou vhodndjsi
pro separaci usazovdnim nebo ve vlodkovém mreku, protoZe se rych-
leji usazuji, zatimco mensi vlo&ky se lépe hodi pro piimou filt-
raci, nebot pronikaji hloub&ji do filtradnich néplni. Vlastnosti
suspenzi vlodek Jsou rozhodujicim zplisobem ovlivnovény hydrau-
lickymi podminkemi, za nichZ byly pFipraveny, Jjmenovité velikos-
ti a rozddlenim hodnot rychlostniho gradientu, ktery béhem je-
jich p¥ipravy plisobil na egregujici suspenze .

Pr¥iprava suspenzi vlodek probihd ve t¥ech na sebe navazuji-
cich stupnich, které jsou charakterizovdny dobami trvéni, hodno-
tami b&hem nich pisobiciho rychlostniho gradientu a stavem sys-
tému upravovand voda - koagulant. Prvnim stupndm je homogenizace
' koagulantu v upravované vod8, p¥i které dochdzi k jeho hydrolyze
a k destabilizaci v ni pFitomnych Sdstic, které okemZit& zadina-
ji agregovat v &dstice vét8i., Agregace &dstic pokraduje ve dru-
hém stupni pii rychlém michdni a ve tifetim stupni pii pomalém
michdni, v jejichZ prib&hu se pisobenim rychlostniho gradientu
méni agregujici suspenze na suspenze vlodek, které lze z upravo-
vané vody separovat usazovdnim nebo ve vloCkovém mraku a filtra-
ci nebo jen filtraci. V vipravnich vod odpovidaji t&mto stupntm
konkrétni technologickéd zarizeni nebo jejich ddsti.

Pomalé michéni se v dpravndch vod uskutednuje ve vlodkova-
cich nddrZich nebo ve vlokovacich prostordch jednotek na p¥i-
pravu & separaci suspenzi vlodek , M8lo by trvat 15 aZ 30 min =
hodnoty rychlostniho gradientu, ktery béhem ného pisobi, by se
mély pohybovat v rozmezi od 100 do 10 g . Rychlostni gradient
by mél byt rozddlovdn do celého objemu agregujicich suspenzi co
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nejrovnomérnéji a tak, aby jeho hodnoty postupné klesaly ve smd-
ru jejich pritoku . Ve starSich za¥{zenich na pomalé michéni ag-
regujicich suspenzi nejsou tyto poZadavky splndny,Vlio&kovaci né-
drZe a vlodkovaci prostory jednotek ne pFipravu a separaci sus-
penzi vlofek byly pivodné povaZovédny jen za prostory k zajidtdni
uréitého zdrieni agregujicich suspenzi, Teprve pozdéji se do nich
zalala instalovat pddlovd michadla pohdn¥nd elektromotory, jimi¥
se mél do agregujicich suspenzi doddvat pot¥ebny rychlostni gra-
dient. Tim se G&innost t&chto zafizeni sice zvysila, ale soulas-
né se projevily nové nedostatky, a to velmi nerovnomdrné rozdd-
lovéni rychlostniho gradientu do celého objemu agregujicich sus-
penzi, obtiZnost zajistit poZadavek na postupny pokles jeho hod-
not ve sméru jejich pritoku a nérodnost ne spotiebu elektrické
energle.,

Nejnové jdim zndmym FeSenim jsou vlodkovaci nddrZe a vlodko-
vaci prostory jednotek na p¥ipreavu a separaci suspenzi vlodek
8 hydraulickym pomelym michénim, jehoZ se dosshuje pritokem agre-
gujicich suspenzi nornymi sténami opat¥enymi kruhovymi otvory.
PouZivaji se sestavy vice t&chto nornfch stén, které ge 113{ svy-
mi hydraulickymi parsmetry.Aby se doséhlo rovnomérndjsiho rozdd-
lovéni rychlostniho gradientu do celého objemu egregujicich sus-
penzi opat¥uji se tyto norné stény‘vﬁtéim poétem mensich otvord.
Sestavuji se tak , aby hodnoty rychlostniho gradientu, ktery se
Jimi doddvé do agregujicich suspenzi, postupnd klesaly ve sméru
Jejich pritoku. Uvedené YeSeni mé zdvainé nedostetky, které sni-
Zuji jeho technologickou Udinnost, omezuji jeho pot¥ebnou p¥i-
zplsobitelnost provoznim podminkém a zvysduji ndrodnost jeho rea-
lizace ,

Norné stdny s otvory, jejich¥ velikost a podet jsou dény a
nelze je mdnit, neumofnuji vytvorit skutednd optimflni hydraulic-
ké podminky pro p¥ipravu suspenzi vloSek ani v p¥{padech, Ze ge
Jejich hydraulické parametry navrhuji podle vy¥sledkd poloprovoz-
nich technologickych zkouSek, nebot reprodukovatelnost t8chto
vysledkl v provoznim méritku je vidy Jen velmi piibliZnd, a tim
méné pak v pripadech, kdy se tek d&je pouhym odhadem ., Disledkem
toho je niZs8i W&innost t&chto nornych stén e v ndveznosti na to
i celych soubori technologickych za¥izeni dpraven vod a vyS&i
nédkledy na dpravu vody, neZ se pi"edpoklédalo; Rizné technologické
postupy Upravy vody, které se v tpravnich vod vyu¥ivaji sezonné
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(na_p¥. dprave vody s dvoustupnovou nebo jednostupnovou separaci
 suspenze nebo s poufitim organickfch flekulantd) vyZaduji p¥i-
pravu suspenzi vloSek za riznych hydraulickych podminek , které
viak nelze vytvo¥it pomoci nornych stén, jejichZ hydraulické pa-
remetry neni mo¥né mdnit. Rozd&lovéni rychlostniho gradientu,
zejména jeho vySSich hodnot, do celého objemu agregujicich sus-
penz{ a pokles jeho hodnot ve sméru jejich pritoku lze zajistit
jen v&tEim sortimentem téchto nornych gtén.Opakovatelnost jejich
vyuZiti je proto velmi meld, takZe je nelze vyrdbét seriovd ale
jen jako kusové vyrobky. Kusovd vyroba téchto nornych stén, do
nich¥ je navrtdno do 350 do 2500 otvord o priméru 20 mm, je vel-
mi néroénéd ne lidskou préci.

Uvedené nedostatky nemd za¥izeni na hydraulické pomalé mi-
chédni agregujicich suspenzi p#i chemickém ci¥eni vod jejich pri-
tokem dvojitymi nornymi stdnami umisténymi ve vlockovaci nddrii
nebo ve vlodkovaci prosto¥e jednotky na p¥ipravu a separaci sus-
penzi vlo8ek podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze kaZdd z t&ch-
to dvojitych nornych stén pozlstdvd z pevné norné stény a posuv-
né norné stény, které jsou opat¥eny prutolnymi otvory, a nasta-
vovaciho zatizeni, které je vytvoreno funkinim spojenim nejméné
jednoho nastavovaciho prvku upevnéného na horni ¢dsti pevné nor-
né stény a nejménd jednoho nastavovaciho protiprvky, upevnéného
ne horni $4sti posuvné norné stdny a opati¥eného zajistovacim prv-
kem, a ddle to, Ze posuvnd nornd sténa je piiloZena k pevné nor-
né sténd a obd tyto norné stény jsou spolu pohyblivé spojeny na-
stavovacim zaPizenim tak, Ze p¥i nejméné jednom nastaveni posuv-
né norné stény na pevné norné sténé se jejich prutoéné otvory
kryji, zatimco p¥i jinych nastavenich posuvné norné stény na pev-
né norné sténé jsou jeji priutodné otvory zédsti prekryty plmou
plochou posuvné norné stény.

Zaiizeni podle vyndlezu md v porovndni se zndmym za¥izenim
na hydraulické pomalé michdni vyznamné p¥ednosti.UmoZnuje vytvo-
¥it optimdlni hydrasulické podminky pro pripravu suspenzi vlodek
v novych vlo8kovacich nddrZich nebo vlodkovacich prostordch jed-
notek na pripravu a separaci suspenzi vlocek s dvojitymi nornymi
stdnami jek p#i jejich uvddé&ni do provozy tak i pozddji p¥i se-
zénnich zméndch technologickych postupl dprevy vody, Maeji-1i
pritodné otvory tvar 3t&rbin, coZ v za¥izeni podle vyndlezu miZe
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avSak nemusi byt splnéno, doseshuje se mnohem rovnomérnéjsiho roz-
d8lovéni rychlostniho gradientu do celého objemu agregujicich
gsuspenzi . Dvojité norné stdny se Sirokym rozsahem hydraulickych
parametri se sestavuji z malého sortimentu zdklednich dily, kte-
ré je moZné vyrdbét sériov€ s vyuZitim modernich vyrobnich tech-
nologii, wnap¥. lisovédnim z plastd. Za¥izeni podle vyndlezu se
mife vyufit p¥i projektovdni novych vlolkovacich nddrZi nebo kon-
struovdni novych jednotek na p¥ipravu a separaci suspenzi vlolek
i p¥i rekonstrukcich stersich ze¥izeni na pomalé michdni agregu-
jicich suspenzi s pddlovymi michadly na elektricky pohon.

Konstrukce a zpisob nestaveni za¥izeni ne hydraulické poma-
1é michdni agregujicich suspenzi sestaveného z dvojitych nornych
stén 6 jsou ddle vysvétleny na jeho piikladném provedeni, kte-
ré viak sloufi pouze k objasnéni podstaty vyndlezu a nijak ne-
omezuje moZnosti jeho vyuZiti.

P¥ikladné ze¥izeni na hydraulické pomalé michéni agreguji-
cich suspenzi je sestaveno ze sedmi dvojitych nornych stén 6 ,
které jsou uloZeny ve svislych vedenich 4 vytvorenych v proti-
lehljch stdndch vloékovaci nddrZe 1 , do niZ je zalstén p¥ivod
2 agregujici suspenze, a z niZ vyistuje odtok 3 suspenze vlo-
ek, Ka¥dd z téchto dvojitych nornych stén 6 pozlistédvd z pevné
norné st&ny 6a opat¥ené pritoénymi otvory Ta , JimiZ jsou vo-
dorovné 5tdrbiny, a 2z posuvné norné stény 6b rovnd%Z opat¥ené
pritodénymi otvory b, jimiZ jsou teké vodorovné St&rdbiny, a na-
stavovaciho za¥izeni 8, které tvo¥i dva nastavovaci prvky 8a ,
jimi%¥ jsou dv& pevnd voditka upevnénd na horni hrené pevné norné
stény 6a , a dva nastavovaci protiprvky 8b , JjimiZ jsou dva
stavdci Zrouby upevnéné ne horni hran& posuvné norné stény 6b
a opat¥ené dvéma zajistovacimi prvky 9 , jimiZ jsou dvé dvojice
stavécich matek. Velikost a rozmistdni pritodnych otvord 7Ta,7Tb
ne plochdch pevné norné stdny 6a a posuvné norné stény 6b
jsou totoZné . Pevnéd nornd sténa 6a a posuvnd nornéd sténa 6D
jsou spojeny v dvojitou nornou sténu 6 jednak pomoci nastavo-
vaciho zai¥izeni 8 tak, Ze oba nastavovaci protiprvky 8b Jjsou
zagunuty do obou odpovidajicich nastavovacich prvki 8a a zajis-
tény v nastavené poloze obéma zajistovacimi prvky 9 , jednak
spolednym uloZenim obou t&chto nornych stén 6a, 6b do svislych
vedeni 4 . Na sténdch vlolkovaci nddrZe 1 Jjsou p¥ed
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jednotlivymi dvojitymi nornymi sténami 6 osazeny stavoznaky 5 .

Nastaveni priklaedného za¥izeni na hydraulické pomalé miché-
ni agregujicich suspenzi se provddi tak , Ze se postupnd v kaZdé
ze sedmi dvojitych mnornych stén 6 vymezi 8i¥ky vodorovaych
8térbin 1’ tedy 1 jejich pritodéné plochy vhodnjm nastavenim
posuvné norné stény 6b na pevné norné stén& 6a pomooci nagta-
vovaciho za¥izeni 8., P¥i zdkladnim nastaveni posuvné norné sté-
ny 6b na pevné norné st&né 6a se jejich pritocné otvory 7a,
Tb kryji a vymezuji tudiZ ve dvojité normé sténé 6 vodorovné
8t8rbiny 7, které maji nejvétS8i Si¥ky a tedy i nejvétsi pritod-
né plochy, takZe p¥i daném pritoku doddvaji do agregujici suspen-
ze nejni¥si hodnotu rychlostniho gradientu. P#i kaZdém jiném na-
staveni posuvné norné stény 6b na pevné norné sténé 6a je
$4st ploch jejich pritodnfch otvord 7Ta  piekryta plnou plochou
posuvné norné stény 6b . Vodorovné Stérbiny 7T vymezené takto
ve dvojité norné sténé& 6 maji proto men83i &i¥ky, tedy i mensi
pritodné plochy, takZe p¥i daném pritoku doddvaji do agregujici
suspenze vysS3i hodnoty rychlostniho gradientu.

Stanoveni parametrd p¥{ikladného za¥izeni na hydraulické po-
malé michéni agregujicich suspenzi se provéddi podle konkrétnich
podminek , zejména podle upravitelnosti vody a podle pouZivanych
technologickych postupi jeji upravy, a tak, aby hodnoty rychlost-
niho gradientu, ktery se jim doddvd do agregujicich suspenzi,
postupné klesaly ve sméru jejich pritoku. V praxi se tak stane
jednou providy p¥i uvdddni do provozu nové vlolkovaci nddrZe 1
tak, Ze se pii urdeném pritoku agregujicich suspenzi zjisti hod-
noty vySkovych ztrdt v jednotlivych dvojitych nornych sténdch 6,
pri-demZ 1UWdinky takto vytvorenych hydraulickych podminek ng
vliastnosti piIipravovanych suspenzi vlolek se vyhodnocuji agre-
gaénimi zkouSkami. Timto zplgobem se zjisti hydraulické parametry
pro viechny technologické postupy Upravy vody, o nichZ se pred-
poklddd, Ze se budou vyuZivat v delsich Sasovych obdobich (na_p¥.
pro dpravu vody s dvoustupnovou nebo jednostupnovou separaci sus-

- penze nebo p¥i pouZiti organickych flokulantl). Zjisténé vyskové

ztréty (¥ddové om) se vyznali na stavoznacich 5 , které jsou
umistény na sténdch vliolkovaci nddrie 1 pied kaZdou dvojitou
nornou sténou 6 . V b&¥ném provozu se pFi sezonni zméné techno-
logického postupu dprevy vody snadno zméni parametry p¥ikladného
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za¥izeni na hydraulické pomalé michdni tek, Ze se pFi urleném
pritoku agregujicich suspenzi nastavi na stavoznacich 5 d¥ive
zji5t&né hodnoty vySkovych ztrdt pied jednotlivymi dvojitymi nor-
nymi sténami 6 .

Provozni funkce p¥ikladného ze¥izen{ na hydraulické pomalé
michéni agregujicich suspenzi je shodnd s funkei znémého zarize-
ni na jejich hydraulické pomalé michéni s tim rozdilem, Ze v po-
rovndni s nim umo¥nuje vytvo¥it optimdlni hydraulické podminky
pro piipravu suspenzi vlofek, které se 48inndji odstranuji v da-
njch za¥izenich na jejich separaci. Agregujici suspenze piipra-
vené homogenizeci koagulantu v upravované vodd a rychlym michd~-
nim se privédi do vlodkoveci nddrZe 1 privodem 2 agregujici
suspenze & postupnd protékd vodorovnymi St8rbinami 7 vytvoie~
nymi v kaZdé ze sedmi dvojitfch nornych stén [ vhodnym p¥ekry-
t{m pritodnych otvori TJa Vv jeji pevné norné sténé 6a plnou
plochou jeji posuvné norné stdny 6b . T{m se do ni doddvéd rych-
loetni gradient a podporuje se agregace mensich ddstic ve v&t8{
a tvorba vliodek vhodnych pro separaci . Pi¥ipravend suspenze vlo=-
Zek potom odtékd z vlolkovaci nddrZe 1 odtokem 3 suspenze vlo-
gek do nésledujiciho separadniho za¥izeni .

Nejvfznamm&jsi technologickou p¥ednosti prikladného zaiize-
ni na hydraulické pomalé michéni agregujicich suspenzi v porov-
néni se znémym zabizenim na jejich hydraulické pomalé michdni je
to, e umo¥tuje maximélnd p¥izpisobit jeho hydraulické parametry
denym podminkdm dpravy vody a Vv provozu je ménit podle toho, Jja-
k¥ technologicky postup dpravy vody se pouZivé, Dal8i jeho tech-
nologickou pFfednosti je to, Ze vodorovné stérbiny 77 ve dvoji-
tych nornych sténdch 6 rozddluji rychlostni gradient do celého
objemu agregujicich suspenzi mnohem rovnomérnéji neZ kruhové ot-
vory znémého za¥izeni na hydraulické pomalé michéni. Vyznamnou
prednosti prlkladneho ze¥izeni na hydraulické pomalé michédni,
kterd zvyhodnuje jeho realizaci, Jje to, %e ho lze sestavit z ma-
1ého sortimentu zdkladnich dild (ng_p¥. prefabrikovanych desek
opat¥enych prutodnfmi otvory), které je moZné vyrdbét sériovs ,
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Za¥izeni na hydraulické pomalé michdni agregujicich suspen-
zi p¥i chemickém &i¥eni vod Jejich pritokem dvojitymi nornjymi
gténami umisténymi ve vlo&kovaci nddr#i nebo ve vlodkovaci pros-
to¥e jednotky na p¥ipravu a separaci suspenzi vloek, vyznaduji-
ci se tim, ¥e kaZdd z tSchto dvojitFch nornych stén (6) se skid-
44 z pevné norné stény (6a) a posuvné norné stény (6b) , které
jsou opat¥eny pritodénymi otvory (Ta, Tb), a nastavovaciho za¥i-
zen{ (8), které je vytvofeno funkénim spojenim nejméné jednoho
‘nastavovaciho prvku (8a) wupevnéného na horni &dsti pevné norné
stény (6a) a nejménd jednoho nastavovaciho protiprvku (8b) upev-
néného na horni ddsti posuvné norné stény (6b) a opat¥eného za-
jisdtovecim prvkem (9), pFidem¥ posuvnd norni stSna (6b)
je p¥iloZena k pevné norné st&né (6a) a obs tyto norné stény (6a,
6b) jsou spolu pohyblivé spojeny nastavovacim ze¥izenim (8).

1 vykres
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