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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur mechani-
schen Feststoffabscheidung aus Abwasser aus
Industrie und/oder Kommunen mit einer wassrigen
Fraktion und einer Feststofffraktion, wobei kontinu-
ierlich oder diskontinuierlich das zu reinigenden
Abwasser einem Behalter (110) zugeflhrt wird, das
zu reinigende Abwasser Uber zumindest einen Zu-
lauf (120) in einen Anstrémraum (111) eingeleitet
wird, das Abwasser Uber zumindest eine Filtrations-
einrichtung (200) mit einer bewegbaren Filterflache
(210) filtriert wird, wobei die in dem Abwasser ent-
haltene Feststofffraktion an der Filterflachenober-
seite (212) der Filterflache (210) der zumindest ei-
nen Filtrationseinrichtung (200) abgelagert wird,
wahrend die das Filtrat bildende Wasserfraktion
aufgrund der Schwerkraft in einen Filtratraum (112)
strémt, dadurch gekennzeichnet, dass im Filtratraum
(112) eine gerichtete Fluidstrdmung an die Filterfla-
chenunterseite (211) der Filterflache (210) der zu-
mindest einen Filtrationseinrichtung (200) erfolgt,
sowie eine Vorrichtung hierzu.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur mechanischen Feststoffabscheidung aus
Abwasser aus Industrie und/oder Kommunen mit einer wassrigen Fraktion und
einer Feststofffraktion, wobei kontinuierlich oder diskontinuierlich das zu
reinigenden Abwasser einem Behdlter (110) zugefihrt wird, das zu reinigende
Abwasser uber zumindest einen Zulauf (120) in einen Anstrémraum (111)
eingeleitet wird, das Abwasser (iber zumindest eine Filtrationseinrichtung (200) mit
einer bewegbaren Filterfliche (210) filtriert wird, wobei die in dem Abwasser
enthaltene Feststofffraktion an der Filterflachenoberseite (212) der Filterflache
(210) der zumindest einen Filtrationseinrichtung (200) abgelagert wird, wdhrend
die das Filtrat bildende Wasserfraktion aufgrund der Schwerkraft in einen
Filtratraum (112) stromt, dadurch gekennzeichnet, dass im Filtratraum (112)
eine gerichtete Fluidstromung an die Filterflachenunterseite {(211) der Filterflache
(210) der zumindest einen Filtrationseinrichtung (200} erfolgt, sowie eine
Vorrichtung hierzu.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur mechanischen Feststoffabscheidung aus
Abwasser aus Industrie und/oder Kommunen mit einer wassrigen Fraktion und
einer Feststofffraktion, wobei kontinuierlich oder diskontinuierlich das zu
reinigenden Abwasser einem Behdlter zugefiihrt wird, das zu reinigende Abwasser
Uber zumindest einen Zulauf in einen Anstrémraum eingeleitet wird, das Abwasser
iber zumindest eine Fiitrationseinrichtung mit einer bewegbaren Filterfldche filtriert
wird, wobei die in dem Abwasser enthaltene Feststofffraktion an der
Filterflachenoberseite der Filterflache der zumindest einen Filtrationseinrichtung
abgelagert wird, wahrend die das Filtrat bildende Wasserfraktion aufgrund der

Schwerkraft in einen Filtratraum stromt, sowie eine Vorrichtung hierzu.

Aufgrund gesetzlicher Bestimmungen mit hoheren Abscheide- und
Reinigungsvorgaben erfolgt die mechanische Feststoffabscheidung aus
Flissigkeiten, insbesondere aus kommunalen und industriellen Abwéassern immer
haufiger mittels angestromter Mikrofiltration. Hierfur stehen Trommel-, Scheiben-
oder Bandfilter in verschiedenen konstruktiven Ausfihrungen zur Verfiigung, wobei
die hydraulische Durchsatzleistung der eingesetzten Anlagen von der getauchten
Filterflache und deren PorengréBe, dem Verlegungspotenzial der Filterflache sowie
der Art und Haufigkeit der Filterflachenreinigung abhdangig ist.

Ublicherweise wird bei der Bemessung der richtigen PorengréBe der Mikrofilter auf
die erforderliche hydraulische Durchsatzleistung und der durchschnittlichen
PartikelgroBe der Feststofffraktion unter Betriebsbedingungen geachtet. Diese
Bewertung gestaltet sich jedoch in der Praxis oft sehr schwierig, weil die
abzuscheidenden Feststoffe gewdhnlich unterschiedliches Verblockungspotenzial
aufweisen und meistens nur Uber aufwendige Versuche und den dabei erhobenen
empirischen Werten eine geeignete Wahl der Filterkomponenten zulassen.

Der Wirkungsgrad einer Mikrofilteranlage, insbesondere hinsichtlich der
hydraulischen Durchsatzleistung und der Feststoffabscheidung sowie der hierfir
aufgewendeten Energie, ist zum Einem von der Trennscharfe und der damit
verbundenen Feststoffabscheidung pro mm? getauchter Filterflaiche und zum
Anderen von der riickstandsfreien Reinigung des Mikrofilters von Feststoffen
abhangig, wobei der zweite Faktor vorwiegend den Energieverbrauch bestimmt.
Verstarkt trifft dies zu, wenn die Mikrofilterreinigung nur mit erhdéhter intensitat von
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Druckluft und dem Einsatz von Hochdruckreiniger, insbesondere unter Verwendung
von HeiBBwasser (70 - 90°C) moglich ist. Die Laufzeit von Mikrofiltern wird
wesentlich durch eine effiziente und kontinuierliche Reinigung von Feststoffen

bestimmt, weshalb diese von besonderer Wichtigkeit ist.

Eine wesentliche Erkenntnis in der Mikrofiltrations-Technologie ist, dass, je kleiner
die PorengréBe des Mikrofilters gewahlt ist, desto héher die erzielte Abscheidung
der Feinstteilchen ist, wobei sich jedoch gleichzeitig die hydraulische
Durchsatzleistung und damit die Effizienz der Anlage verringert.

In der WO 2001/56681 Al ist eine Vorrichtung zur Abwasserreinigung mit einem
Bandfilter beschrieben, die die oben angefuhrten Nachteile des Stands der Technik
aufweist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur mechanischen
Feststoffabscheidung aus Abwdssern bereitzustellen, das die oben angefiuhrten
Nachteile des Stands der Technik beseitigt und eine verbesserte
Feststoffabscheidung und damit verbunden eine Erhéhung des hydraulischen
Durchsatzes erlaubt, wobei bevorzugterweise gleichzeitig der Bedarf an Energie

reduziert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein Verfahren der eingangs erwahnten
Art dadurch gelést, dass im Filtratraum eine gerichtete Fluidstrémung an die
Filterflachenunterseite der Filterflache der zumindest einen Filtrationseinrichtung
erfolgt. Durch das Anstromen der Unterseite der getauchten Filterflache mit einem
Fluid wird die Absenkgeschwindigkeit der Feststofffraktion im Abwasser auf die
Oberseite der zumindest einen Filtrationseinrichtung reduziert, wéhrend die
Anstrémgeschwindigkeit des Abwassers durch die Filterflache erhéht wird. Damit
wird ein frihes Verblocken der getauchten Filterflache mit feinen Partikeln
verhindert. Die gerichtete Fluidstrémung kann beispielsweise durch Einbringen von
Flissigkeit, insbesondere durch Umpumpen von Filtratflissigkeit oder
bevorzugterweise durch Einblasen von Gasen erfolgen.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung wird zur Bildung der
gerichteten Fluidstrémung Luft Ober zumindest eine Fluideinlassvorrichtung an die

Filterflachenunterseite der zumindest einen Filtrationseinrichtung angestréomt. Die
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Luft wird hierbei Gber die Fluideinlassvorrichtung bevorzugterweise in Form eines
aus aufsteigenden fein- und mittelgroBen Luftblasen gebildeten Luftvorhangs an die
Unterseite der Filterflache gefihrt.

Die vorzeitige Verblockung der zumindest einen Filtrationseinrichtung wird noch
effizienter verhindert, wenn die zumindest eine Filtrationseinrichtung zusatzlich in
Vibration versetzt wird. Hierbei ist besonders bevorzugt die
Stréomungsgeschwindigkeit der Luft aus der zumindest einen Fluideintassvorrichtung
derart gewahilt, dass sie eine Vibration der zumindest einen Filtrationseinrichtung
hervorruft. Alternativ oder zusatzlich kénnen auch (mechanische)
Vibrationseinrichtungen vorgesehen sein, die eine Vibration der
Filtrationseinrichtung hervorrufen. Durch die Vibration der getauchten Filterflache
werden Partikel, insbesondere mit geringem spezifischem Gewicht und/oder
Durchmesser von der Oberflache der Filterfliche weggeschleudert. Damit setzen
sich im Anstromraum bevorzugt Partikel mit gréBerem Durchmesser an der
Oberfléche der Filtrationseinrichtung ab, wahrend Feststoffe mit geringer
PartikelgréRe, sogenannte Feinstteilchen, die eine vorzeitige Verblockung der
Filteroberflache verursachen wirden, in Schwebe gehalten werden und somit eine
héhere Verweildauer innerhalb des Anstrémraums oberhalb der Filterflache
aufweisen.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrung der Erfindung wird bei Erreichen eines
vorbestimmten ersten Flissigkeitspegeis im Anstrédmraum die Anstrémung lber die
zumindest eine Fluideinlassvorrichtung im Filtratraum unterbrochen. Wahrend des
Anstromens der Filterflichenunterseite mit Luft sowie der gleichzeitigen Vibration
der Filterfliche setzen sich bevorzugt gréBere Partikel der Feststofffraktion im
Anstromraum auf der Filterfléche ab. Je weiter dieses Absetzen fortschreitet, desto
geringer wird die Filtrationsgeschwindigkeit und der Flissigkeitsspiegel steigt
innerhalb des Anstromraums, sobald die Filtrationsgeschwindigkeit geringer wird als
der Zulauf an Abwasser in den Anstrémraum. Sobald ein vorgegebener
Flissigkeitspegel im Anstrémraum Uberschritten ist, wird die Fluidanstrémung,
insbesondere die Lufteinstrémung im Filtratraum unterbrochen. Dabei falit der
Flissigkeitspegel in dem Filtratraum in Abhangigkeit des eingestromten
Fluidvolumens, insbesondere des entweichenden Luftvolumens, wodurch an der
Unterseite der Filterflache eine Sogwirkung entsteht, die die
Durchtrittsgeschwindigkeit der wassrigen Fraktion des Abwassers durch die
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Filtereinrichtung erhéht. Durch den Wegfall der Vibration der Fiiterflache erfolgt
eine intensive Anstrémung und Absetzung der Partikel auch mit geringer GroBe auf
die Filteroberflache, wobei die bereits auf der Filteroberflache abgesetzten Partikel
mit groBerem Durchmesser und Oberflache zusatzliche Filterflache fir die
Feinstteilchen bereitstellen. Dadurch erhéht sich insgesamt die Dichte und Starke
des an der Filteroberflache abgesetzten Filterkuchens bei minimaister Absetzzeit im
Vergleich zu Verfahren gemaB dem bekannten Stand der Technik, was wiederum
eine Erhdhung der hydraulischen Durchsatzleistung und Abscheideleistung zur Folge
hat.

Des Weiteren ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass bei Erreichen des
vorbestimmten ersten Flussigkeitspegels im Anstréomraum die mit der
Feststofffraktion belegte Filterflache aus den Anstromraum heraus bewegt wird,
wahrend eine von Partikel befreite Filterflache in den Anstrémraum bewegt wird.
Damit steht stets freie und frische Filterflache zur Verfigung.

Eine weitere Verbesserung der Absetzleistung wird erzielt, wenn zusatzlich in dem
Anstromraum eine Nanoflotation, vorzugsweise eine Entspannungsflotation
durchgefuhrt wird. Mit Hilfe der Flotation werden die Feinstteilchen zu gréBeren, an
der Flussigkeitsoberflache treibenden Agglomeraten verbunden, was die
Verblockung der getauchten Filteroberflache weiter reduziert.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Steuerung des erfindungsgemanien
Verfahrens vollautomatisch erfolgt. Die Steuerung (berwacht stets die
Flissigkeitspegel im Anstrémraum sowie im Filtratraum, und steuert anhand der
erhaltenen Werte die Fluidanstrémung im Filtratraum, die Bewegung der Filterflache
aus dem Anstrémraum heraus, die Reinigung der Filterflache auBerhalb des
Anstrémraums, sowie gegebenenfalls den Zulauf im Anstrémraum, und die
Nanoflotation. Selbstverstandlich ist die Steuerung auch fur die Uberwachung und
Regelung weiterer Parameter, die nicht unmittelbar mit dem erfindungsgemaBien

Mikrofiltrationsverfahren in Zusammenhang stehen, einsetzbar.

Die Aufgabe wird des Weiteren geltst durch eine Vorrichtung zur mechanischen
Feststoffabscheidung aus Abwasser mit einem Behalter, der kontinuierlich oder
diskontinuierlich mit dem zu reinigenden Abwasser beschickt wird, wobei zumindest
eine in dem Behalter angeordnete Filtrationseinrichtung den Behaiter in einen
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Anstromraum und in zumindest einen Filtratraum trennt, und die zumindest eine
Filtrationseinrichtung zumindest eine Filterflache mit einer dem Anstrémraum
zugewandte Oberseite und eine dem Filtratraum zugewandte Unterseite aufweist,
wobei erfindungsgeman zumindest eine Fluideinlassvorrichtung in dem Filtratraum
angeordnet ist.

Unter "Behalter" wird im Rahmen dieser Offenbarung jede Einrichtung verstanden,
die zur Aufnahme von zulaufendem Abwasser geeignet ist. Hierbei kann es sich um
offene oder geschiossenen Behaltnisse, Becken und dergleichen handeln, wobei in
einer Variante der Erfindung eine geeignete Filtrationseinrichtung in einem
Kanalabschnitt zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens derart
angeordnet ist, dass dieser Kanalabschnitt als Behélter im Sinne der Erfindung
fungiert.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die zumindest eine Filtrationseinrichtung
zumindest eine Filterfldche mit einer dem Anstrémraum zugewandten Oberseite
und einer dem Filtratraum zugewandten Unterseite aufweist, und zumindest eine
Fluideinlassvorrichtung in dem Filtratraum der Unterseite der Filterflache der
zumindest einen Filtrationseinrichtung zugewandt angeordnet ist, sodass das aus
der zumindest einen Fluideinlassvorrichtung austretende Fluid, insbesondere Luft
die Unterseite der Filterfldche anstromt. Hierbei erfolgt die Anstrémung der
Filterflache mit Luft entweder vollflachig oder nur in einem Teilbereich, wobei die
einstellbare Luftmenge in Abhéngigkeit vom Verblockungspotential regelbar ist.
Ebenso ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die zumindest eine
Fluideinlassvorrichtung in dem Filtratraum verstellbar angeordnet ist, um eine
optimale Anstrémung der Filterflachenunterseite zu erzielen.

Hierbei ist in einer bevorzugten Ausflihrung der Erfindung die zumindest eine
Fluideinlassvorrichtung als Bellftungsmembran ausgebildet. Diese
BelUftungsmembran ist in der Lage, einen vollflachigen und gleichmaBigen
Belliftungsvorhang mit hohem Luftertragswert zu erzeugen. Dynamische
Membranbeldfter haben ein geringeres Verblockungspotenzial gegentiber statischen
Beliiftern, wie z.B. aus Sinter- oder Keramikmaterial.

In einer besonders bevorzugten Variante der Erfindung ist die zumindest eine
Filtrationseinrichtung in dem Behélter geneigt zu der Vertikalachse des Behalters
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angeordnet. Dies erleichtert die Bewegung der mit Feststoffpartikein belegten
Filterflache aus den Anstromraum heraus sowie die Reinigung der Filterflache.

In der praktischen Anwendung haben sich jene Anlagen bewahrt, bei denen die
zumindest eine Filtrationseinrichtung ein dynamischer Filter, insbesondere ein
Trommelfilter, ein Bandfilter oder ein Scheibenfilter ist. Unter dynamischen
Filtrationseinrichtungen werden im Rahmen dieser Offenbarung
Filtrationseinrichtungen verstanden, die uber einen externen Antrieb im Fall von
Trommei- oder Scheibenfiltern in Rotationsbewegung oder im Fall von Bandfiltern
als Endlosband in lineare Bewegung versetzt werden, um einen Austrag der auf der
getauchten Filteroberfldache abgesetzten Feststofffraktion aus dem Behalter und
damit aus der Flissigkeit heraus zu erreichen.

Eine optimale hydraulische Durchsatzleistung wird erreicht, wenn die PorengrifRe
der zumindest einen Filtrationseinrichtung vorzugsweise zwischen 1 pm und

1000 um betragt. Bei geringerer Porengréf3e handelt es sich bereits um Filter fir
den Bereich der Ultramikrofiltration beziechungsweise der Nanofiltration, die jedoch
fur den praktischen Einsatz in der Abwasseraufbereitung aufgrund ihres hohen
Verblockungspotentials ungeeignet sind. Insbesondere kdonnen Ultra- und Nanofilter
nur mit aufwandigen Zusatzeinrichtungen, wie Vakuum- oder
Druckbeaufschlagungen, jedoch nicht als Gravitationsfilter wie die erfindungsgeman
eingesetzten Mikrofilter betrieben werden.

In weiteren Ausfihrung der Erfindung ist in dem Anstrémraum zumindest eine
weitere Fluideinlassvorrichtung zur Durchf(ihrung einer Flotation, vorzugsweise
einer Nanofiotation, besonders bevorzugt eine Entspannungsflotation vorgesehen.

Im Folgenden wird anhand eines nicht-einschrankenden Ausflihrungsbeispiels mit
zugehdrigen Figuren die Erfindung naher erldutert. Hierin zeigen

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht der erfindungsgemaen Vorrichtung, und

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht der Filtrationseinrichtung aus Fig. 1.

In der Fig. 1 ist in einer Schnittansicht die erfindungsgemafe Vorrichtung 100 mit
einem in diesem Ausfuhrungsbeispiel geschlossenen Behalter 110 dargestellt. Uber
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einen Zulauf 120 gelangt das Abwasser in einen Anstrémraum 111 des Behaiters
110, der durch eine Filtrationseinrichtung 200 von einem Filtratraum 112 getrennt
ist. Die Filtrationseinrichtung 200 ist in dieser Darstellung lediglich schematisch
dargestellt, weitere Details zu der Filtrationseinrichtung 200 kénnen der Fig. 2
entnommen werden.

In dem Anstrémraum 111 sowie im Filtratraum 112 sind Niveausonden 130
angeordnet, die jeweils die Fullstandhdhe im jeweiligen Behalterbereich 111, 112
kontinuierlich bestimmen. Diese Niveausonden 130 werden mittels einer
Steuerungseinheit 300 (iberwacht.

Die Steuerungseinheit 300 (iberwacht und regelt zudem eine Luftversorgung 141,
Uber die mit einer Fluideinlassvorrichtung 142, beispielsweise
Beluftungsmembranen, im Filtratraum 112 Luft an die Unterseite 211 der
Filterflache 210 in Form eines feinblasigen Luftvorhangs herangeflhrt wird. In
Abhangigkeit der getauchten Filterflache 210 und deren Beschaffenheit wird tber
die zugefihrten BlasengroBe der Luftvorhang angepasst und gesteuert, wahrend
die Anstromgeschwindigkeit der an die Filterflache 210 herangeflhrten Luft derart
gewsahlit ist, dass die Luft die Filterflache 210 der Filtrationseinrichtung 200 in
Vibration versetzt und in der Foige die Feinstteilchen im Anstromraum 111 in
Schwebe halt.

In dieser Ausfihrung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 100 ist im Anstromraum
111 zusatzlich eine Nanoflotation vorgesehen, um die Feinstteilchen an der
Ablagerung an der Oberseite 212 der getauchten Filterflache 210 zu hindern.
Hierfur ist ein Nanoblasengenerator 143 vorgesehen, der der Produktion von
Luftbldschen mit Durchmessern im Nanobereich, insbesondere mit Durchmessern
kleiner 1 um, Ublicherweise 100 — 200 nm, dient. Zur Bildung dieser Nanobléschen
bendtigt der Nanoblasengenerator 143 Flissigkeit, wobei bei dieser Ausflihrung der
Erfindung Uber eine Leitung 144 dem Nanoblasengenerator 143 Filtratflissigkeit
aus dem Filtratraum 112 zugeflihrt wird. Die derart generierten Nanobldschen
sorgen daflr, dass die Feinstteilchen an der Oberflache der Flissigkeit im
Anstromraum 111 treiben und somit nicht die Oberflache 212 der Filterflache 210

verblocken.
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Zur Reinigung der Filtrationseinrichtung 200 ist eine Filterreinigungseinrichtung 220
vorgesehen, die mittels Druckluft und/oder Wasser eine Reinigung der Oberflache
212 der Filterflache 210 vornimmt, nachdem der Filterkuchen, ndmlich die aus dem
Abwasser abgeschiedenen Feststoffpartikel, von der Oberflache 212 der Filterflache
210 mittels einer Schabeinrichtung 221 (Fig. 2) entfernt wurde. Die Versorgung der
Filterreinigungseinrichtung 220 mit Druckluft und Wasser erfolgt Gber eine
Versorgungseinrichtung 222, wobei die Filterreinigungseinrichtung 220 ebenfalls
uber die Steuerungseinheit 300 Uberwacht und geregelt wird. Fir die Bewegung der
belegten Filterflache 210 aus den Behalter 110 heraus ist eine Transporteinrichtung
230, beispielsweise Antriebsrollen wie in Fig. 2 dargestellt, vorgesehen.

Der Behélter 110 verfiigt des Weiteren Uber Uberlaufeinrichtungen 113, die jeweils
ein Uberlaufen des Anstromraums 111 bzw. des Filtratraums 112 verhindern. Das
Filtrat aus dem Filtratraum 112 wird lber einen Ablauf 121 aus den Behalter 110
abgeleitet. Zusatzlich sind Sumpfentnahmen 114 vorgesehen, die der Entnahme
von Partikelschlamm, der sich am Boden des Behalters 110 abiagern, dienen.

In der Fig. 2 ist die Filtrationseinrichtung 200 wiederum schematisch in einer
Schnittansicht dargestellt, wobei aus Griinden der Ubersichtlichkeit auf die
Darstellung des Behalters 110, in der die Filtrationseinrichtung 200 angeordnet ist,
verzichtet wurde.

Rei dieser Ausfihrung der Erfindung handelt es sich bei der Filtrationseinrichtung
200 um eine Bandfilteranlage, deren Filterflache 210 als Endlosband realisiert ist,
das Uber eine Transporteinrichtung 230, im dargesteliten Fall Antriebsrollen,
entlang des Pfeils A linear bewegt wird. Diese Antriebsrollen befinden sich
auBerhalb des Behalters 110, wobei eine Abdichtung 231, beispielsweise in Form
einer Dichtlippe, im Bereich des Bodens des Behdlters 110 ein Austreten von
Flissigkeit Uber die Oberflache 212 der Filterflache 210 verhindert, sodass das
Abwasser lediglich durch die Filterflache 210 hindurch in den Filtratraum 112
strémen kann.

An der Unterseite 211 der Filterflache 210 ist die Fluideinlassvorrichtung 142, in
dieser Ausfihrung der Erfindung BelUftungsmembranen, angeordnet, die {iber die
aus ihnen austretenden Luftblasen die Filterflache 210 in Schwingung versetzt
(schematisch durch den strichlierten Bereich 240 dargestelit).
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Im ricklaufenden Bereich des Filterbandes ist eine Schabeeinrichtung 221 zur
Entfernung von Feststoffresten auf der Oberflache 212 der Filterflache 210
angeordnet. Des Weiteren ist eine Filterreinigungseinrichtung 220 vorgesehen, die
letzte Reste an Feststoffpartikel mittels Druckluft und/oder Wasser entfernt, bevor
die Filterflache 210 wieder in die im Filtratraum 112 befindliche Fllssigkeit
eintaucht, und durch die Linearbewegung weiter transportiert wird, bis sich dieser
freie Abschnitt der Filterflache 210 wieder oberhalb der Fluideinlassvorrichtung 142
befindet.

Nachfolgend wird das erfindungsgeméfie Verfahren anhand der Figuren néher
erldutert.

Im Betrieb wird tiber die Luftversorgung 141 Luft in Form eines mittel- bis
feinblasigen Luftblasenvorhangs in den Filtratraum 112 eingebracht. Die Luftblasen
steigen hierbei an der Unterseite 211 der Filterflache 210 an die Oberfldche des
Filtrats und verursachen entlang der Unterseite 211 eine turbuiente Stromung.
Zudem steigt aufgrund des einstrémenden Luftvolumens der Flissigkeitspegel im
Filtratraum 112 von einem ersten Niveau b auf ein zweites Niveau b'. Gleichzeitig
versetzt diese turbulente Luft/Wasserstromung die getauchte Filterfliche 210 in
Schwingung 240.

Diese Vibration 240 der getauchten und gegebenenfalls auch nicht getauchten
Filterflache 210 bewirkt, dass auf der Oberflache 212 der getauchten Filterfiache
210 abgelagerte Partikel weggeschleudert werden und insbesondere Feinstteilchen
aufgrund der Schwingungen im Abwasser im Anstrémraum 111 in Schwebe
gehalten werden, wahrend die wassrige Fraktion des Abwassers durch die
Filterflache 210 in den Filtratraum 112 stromt. Gleichzeitig werden Uber den
Nanoblasengenerator 143 Nanobldschen in den Anstrémraum 111 eingebracht, die
wadhrend ihres Aufsteigens Feinstteiichen der Feststofffraktion des Abwassers an
sich binden und an die Flissigkeitsoberflache im Anstrémraum 111 bringen.

Sobald eine weitgehende Belegung der Oberflache 212 der getauchten Filterflache
210 mit abgelagerten Partikeln gréBeren spezifischen Gewichts bzw. Durchmessers
erfolgt, steigt aufgrund der geringer werdenden Filtrationsgeschwindigkeit der
Fiussigkeitspegel des unfiltrierten Abwassers im Anstromraum 111 ebenfalls von
einem ersten Niveau c auf ein zweites Niveau ',
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Die Fllssigkeitspegel in Anstrémraum 111 und Filtratraum 112 werden mittels der
Niveausonden 130 kontinuierlich Uberwacht. Sobald in dem Anstrémraum 111 der
Flussigkeitspegel ein vorbestimmtes Niveau c' erreicht, wird die Luftzufuhr Uber die
Fluideinlassvorrichtung 142 unterbrochen und gleichzeitig auch die Nanoflotation im
Anstromraum 111 angehalten. Dabei féllt der Flissigkeitspegel im Filtratraum 112
auf das erste Niveau b herab. Durch die entstehende Sogwirkung wird die
Filtrationsgeschwindigkeit erh6ht, wahrend gleichzeitig im Anstromraum 111 nun
auch die Feinstpartikeln im Abwasser an die Oberflache 212 der Filterflaiche 210
transportiert werden. Hierbei fallt der Flissigkeitspegel im Anstromraum 111
ebenfalls schlagartig, wahrend der Filterkuchen auf der Filteroberflache 212
anwachst. Sobald die Filterflache 210 vollig verblockt ist, erfolgt kein weiteres
Abfallen des FlUssigkeitspegels innerhalb des Anstromraums 111 (bei
diskontinuierlicher Zufuhr an Abwasser) bzw. steigt der Fllssigkeitspegel wieder an
(bei kontinuierlicher Zufuhr an Abwasser).

Zu diesem Zeitpunkt wird die Transporteinrichtung 230 der Filtrationseinrichtung
200 aktiviert, und die getauchte und verblockte Filterflache 210 wird mit den darauf
befindlichen Ablagerungen in Richtung des Pfeils A aus den Behalter 110
herausbewegt. Damit steht innerhalb des Behaélters 110 wiederum eine freie
getauchte Filterflache 210 fur die Mikrofiltration zu Verfigung. Die Bandbewegung
wird unterbrochen, wenn das Ausschaltniveau im Anstromraum 111 wieder erreicht
wird, wahrend wiederum Luft (iber die Fluideinlassvorrichtung 142 in den
Filtratraum 112 beziehungsweise Nanobidschen Uber den Nanoblasengenerator 143
in den Anstrémraum 111 eingebracht werden, sobald Abwasser wieder zugefuhrt
wird.

Bei Bewegung des Filterbandes wird gleichzeitig auch eine Reinigung der
Filterflache 210 mittels der Filterreinigungseinrichtung 220 ausgeldst, wobei nach
der mechanischen Entfernung des Filterkuchens von der Filteroberfléche 212 mit
Hilfe der Schabeinrichtung 221 die Oberflache 212 zusatzlich mit Druckluft
und/oder Wasser von verbliebenen Ablagerungen befreit wird.

Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf das oben beschriebene
AusfOhrungsbeispiel beschrankt ist. Insbesondere kénnen unterschiedliche Behéilter,
sowie Beckenformen wie Kollektor/Gruppen-Design, Filtereinrichtungen sowie

Fluideinlassvorrichtungen zum Einsatz kommen. Erfindungswesentlich ist, dass in
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dem Filtratraum eine gerichtete Fluidstrémung generiert wird, die ein vorzeitiges
Verblocken der getauchten Filterfldche verhindert, wobei in Hinblick auf die Zufuhr
des Abwassers wahlweise ein Batch- oder Durchlaufbetrieb oder eine Kombination
beider Betriebsweisen vorgesehen ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur mechanischen Feststoffabscheidung aus Abwasser aus Industrie
und/oder Kommunen mit einer wassrigen Fraktion und einer Feststofffraktion,
wobei kontinuierlich oder diskontinuierlich das zu reinigenden Abwasser einem
Behalter (110) zugefuhrt wird, das zu reinigende Abwasser Uber zumindest
einen Zulauf (120) in einen Anstrémraum (111) eingeleitet wird, das Abwasser
uber zumindest eine Filtrationseinrichtung (200) mit einer bewegbaren
Filterflache (210) filtriert wird, wobei die in dem Abwasser enthaltene
Feststofffraktion an der Filterflichenoberseite {212) der Filterflache (210) der
zumindest einen Filtrationseinrichtung (200) abgelagert wird, wahrend die das
Filtrat bildende Wasserfraktion aufgrund der Schwerkraft in einen Filtratraum
(112) stromt, dadurch gekennzeichnet, dass im Filtratraum (112) eine
gerichtete Fluidstrémung an die Filterflachenunterseite (211) der Filterflache
(210) der zumindest einen Filtrationseinrichtung (200) erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung der
gerichteten Fluidstrémung Luft Uber zumindest eine Fluideinlassvorrichtung
(142) an die Filterflachenunterseite (211) der zumindest einen
Filtrationseinrichtung (200) angestrémt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Filterflache (210) zusatzlich in Vibration versetzt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Filtrationseinrichtung (200) Uber die Luftanstrémung in Vibration versetzt
wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Erreichen eines vorbestimmten ersten Fliissigkeitspegels (¢') im
Anstromraum (111) die Anstrémung der Filterflache (210) im Filtratraum
(112) Uber die zumindest eine Fluideinlassvorrichtung (142) unterbrochen

wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Erreichen des vorbestimmten ersten Fl{issigkeitspegels (c') im
Anstromraum (111) die mit der Feststofffraktion belegte Filterflache (210) aus
den Anstromraum (111) heraus bewegt wird, wahrend eine von Partikel
befreite Filterfiache (210) in den Anstromraum (111) beweqgt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zusatzlich in dem Anstrémraum (111) eine Nanoflotation, vorzugsweise
eine Entspannungsflotation durchgefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerung des Verfahrens vollautomatisch erfolgt.

Vorrichtung zur mechanischen Feststoffabscheidung aus Abwasser mit einem
Behalter (110), der kontinuierlich oder diskontinuierlich mit dem zu
reinigenden Abwasser beschickt wird, wobei zumindest eine in dem Behalter
(110) angeordnete Filtrationseinrichtung (200) den Behdlter (110) in einen
Anstromraum (111) und in zumindest einen Filtratraum (112) trennt, und die
zumindest eine Filtrationseinrichtung (200) zumindest eine Filterflache (210)
mit einer dem Anstromraum (111) zugewandte Oberseite (212} und eine dem
Filtratraum (112) zugewandte Unterseite (211) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Fluideinlassvorrichtung (142) in dem

Filtratraum (112) angeordnet ist,

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Fluideinlassvorrichtung (142) in dem Filtratraum (112) verstellbar
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Fluideiniassvorrichtung (142) als Beliftungsmembran
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Filtrationseinrichtung (200) in dem Behélter (110)
geneigt zu der Vertikalachse des Behélters (110) angeordnet ist.
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Filtrationseinrichtung (200) ein dynamischer Filter,
insbesondere ein Trommelfilter, ein Bandfilter oder ein Scheibenfilter ist, wobei
die PorengroBe der zumindest einen Filtrationseinrichtung (200) vorzugsweise
zwischen 1 ym und 1000 um betragt.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Anstrémraum (111) zumindest eine weitere
Fluideinlassvorrichtung (143) zur Durchfihrung einer Flotation, vorzugsweise
einer Nanoflotation, besonders bevorzugt eine Entspannungsflotation
vorgesehen ist.
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