
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202411890349.7

(22)申请日 2024.12.20

(71)申请人 三三凌（江苏）碳科技有限公司

地址 226200 江苏省南通市启东市经济开

发区灵峰路999号

(72)发明人 田训平　

(74)专利代理机构 北京环泰睿辰专利代理有限

公司 37322

专利代理师 朱敏

(51)Int.Cl.

B02C 4/30(2006.01)

B02C 4/42(2006.01)

B02C 4/08(2006.01)

B08B 15/02(2006.01)

B08B 15/04(2006.01)

B08B 9/043(2006.01)

 

(54)发明名称

一种碳酸钴原料破碎装置

(57)摘要

本发明涉及应用于碳酸钴生产领域的一种

碳酸钴原料破碎装置，包括破碎箱和若干个破碎

辊，破碎箱的外壁安装有驱动机构、第一吸尘装

置和第二吸尘装置，破碎辊上均匀设置有多个吸

尘孔，破碎辊的内侧设置有吸尘管，吸尘管上均

匀设置有多个吸尘通孔，在破碎辊上设置吸尘

孔，利用第一吸尘装置对破碎辊附近的粉尘进行

吸除，减轻破碎箱顶部的吸尘压力，同时可使得

粉尘吸除更加彻底，进一步减轻后期粉尘的清理

负担，配合第二吸尘装置实现对粉尘的双向吸除

作用，粉尘吸除效果更好；且通过在破碎辊的内

侧设置的疏通机构，可在破碎辊绕其轴线转动对

碳酸钴原料破碎的过程中，对吸尘孔进行疏通动

作，保证吸尘孔稳定的吸尘作用。
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1.一种碳酸钴原料破碎装置，包括破碎箱（1），以及水平平行安装于所述破碎箱（1）内

侧的若干个破碎辊（2），所述破碎箱（1）的一侧外壁安装有驱动若干个所述破碎辊（2）转动

的驱动机构，其特征在于：

所述破碎箱（1）的一侧外壁安装有第一吸尘装置（11），所述破碎辊（2）上均匀设置有多

个吸尘孔（201），所述破碎辊（2）的内侧设置有吸尘管（8），所述吸尘管（8）上均匀设置有多

个吸尘通孔（801），所述吸尘管（8）与所述破碎辊（2）同轴线设置，所述吸尘管（8）的一端贯

穿所述破碎箱（1），并通过管道与所述第一吸尘装置（11）相连接；

所述破碎辊（2）的内侧设置有疏通机构，在所述破碎辊（2）绕其轴线转动的过程中，对

所述吸尘孔（201）进行疏通动作；

所述破碎箱（1）的一侧外壁上安装有第二吸尘装置（13），所述第二吸尘装置（13）的吸

尘端延伸至所述破碎箱（1）的上端口处。

2.根据权利要求1所述的一种碳酸钴原料破碎装置，其特征在于：所述疏通机构包括多

个疏通组件（10），多个所述疏通组件（10）沿着所述破碎辊（2）的内侧壁圆周均匀分布；

所述疏通组件（10）包括活动板（101）、疏通针（102）和弹性复位件一（104），所述活动板

（101）的长度方向与所述破碎辊（2）的轴线方向一致，所述活动板（101）的两端均通过所述

弹性复位件一（104）与所述破碎辊（2）的内壁相固定；

所述疏通针（102）设置有多个，且多个所述疏通针（102）沿着所述活动板（101）的长度

方向等距固定，多个所述疏通针（102）与多个所述吸尘孔（201）一一对应设置；

所述吸尘管（8）靠近所述破碎辊（2）两端部的位置均固定有凸轮（9）。

3.根据权利要求2所述的一种碳酸钴原料破碎装置，其特征在于：所述疏通组件（10）还

包括限位滑杆（103），所述限位滑杆（103）设置有两个，两个所述限位滑杆（103）分别固定于

所述破碎辊（2）的两端部位置，且垂直于所述破碎辊（2）的轴线设置，并滑动贯穿所述活动

板（101）。

4.根据权利要求3所述的一种碳酸钴原料破碎装置，其特征在于：所述破碎辊（2）的外

壁上均匀一体化设置有多个破碎齿（202），所述驱动机构包括驱动箱（3）、驱动电机（4）和传

动组件，所述驱动箱（3）固定于所述破碎箱（1）的外壁上，所述驱动电机（4）安装于所述驱动

箱（3）的内侧，所述传动组件安装于所述驱动电机（4）的输出端与所述破碎辊（2）之间。

5.根据权利要求4所述的一种碳酸钴原料破碎装置，其特征在于：所述传动组件包括主

齿轮（5）和若干个外齿环（6），所述主齿轮（5）与所述驱动电机（4）的输出端同轴固定，若干

个所述外齿环（6）一一对应同轴固定于若干个所述破碎辊（2）的端部，并相互啮合设置，所

述主齿轮（5）与其中一个所述外齿环（6）相啮合；

所述驱动箱（3）的内侧还设置有与所述吸尘管（8）的另一端相固定的安装架（7），所述

安装架（7）与所述破碎箱（1）的外壁相固定。

6.根据权利要求1所述的一种碳酸钴原料破碎装置，其特征在于：所述破碎箱（1）的上

端口处对称铰接有防尘板（12），所述防尘板（12）设置为中空，所述防尘板（12）的下端面密

布有与所述防尘板（12）的内侧相连通的小孔一，所述第二吸尘装置（13）的吸尘端通过软管

与所述防尘板（12）的内侧相连通。

7.根据权利要求6所述的一种碳酸钴原料破碎装置，其特征在于：所述防尘板（12）的下

端与所述破碎箱（1）的内壁之间固定连接有弹性复位件二（14）。
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8.根据权利要求7所述的一种碳酸钴原料破碎装置，其特征在于：所述防尘板（12）的铰

接端上侧设置有导流罩（15），所述导流罩（15）与所述破碎箱（1）的内壁相固定；

所述防尘板（12）位于所述导流罩（15）正下侧的上端面部分密布有与所述防尘板（12）

的内侧相连通的小孔二。
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一种碳酸钴原料破碎装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种破碎装置，特别是涉及应用于碳酸钴生产领域的一种碳酸钴原料

破碎装置。

背景技术

[0002] 碳酸钴，是一种无机化合物，化学式为CoCO3，为粉红色结晶性粉末，几乎不溶于

水、醇、乙醚甲酯和氨水，主要用作选矿剂、催化剂、伪装涂料的颜料、饲料、微量肥料、陶瓷

及生产氧化钴的原料。原料破碎是碳酸钴处理的工序之一，以保证得到粒径均匀的碳酸钴。

[0003] 然而，碳酸钴有毒，会刺激眼睛、呼吸系统和皮肤，因此，在破碎过程中需要对产生

的粉尘进行吸除。

[0004] 例如专利公开号为CN220238785U公开的一种多级梳齿破碎机，包括机体和箱门，

机体的下端安装有支撑座，箱门设置于机体的表面，机体的右侧设置有用于多级破碎的破

碎组件一，且破碎组件一包括支撑板、电机、旋转杆、破碎刀片和耐磨挡板。该多级梳齿破碎

机连接组件在破碎组件一和破碎组件二对建筑陶瓷原料进行破碎时，可通过气泵产生作用

力使其沿着吸尘管道传输至吸尘部处，这样吸尘部将灰尘破碎时产生的粉尘输送至储尘

箱。

[0005] 基于以上检索，结合现有技术发现，现有技术中的类似上述公开的破碎装置一般

在箱体内部远离破碎结构的位置设置吸尘结构，当粉尘较多时，粉尘难以被及时吸除，导致

除尘效果不佳，因此提出一种碳酸钴原料破碎装置以改善上述问题。

发明内容

[0006] 针对上述现有技术，本发明要解决的技术问题是现有技术中的破碎装置一般在箱

体内部远离破碎结构的位置设置吸尘结构，当粉尘较多时，粉尘难以被及时吸除，导致除尘

效果不佳。

[0007] 为解决上述问题，本发明提供了一种碳酸钴原料破碎装置，包括破碎箱，以及水平

平行安装于破碎箱内侧的若干个破碎辊，破碎箱的一侧外壁安装有驱动若干个破碎辊转动

的驱动机构：

破碎箱的一侧外壁安装有第一吸尘装置，破碎辊上均匀设置有多个吸尘孔，破碎

辊的内侧设置有吸尘管，吸尘管上均匀设置有多个吸尘通孔，吸尘管与破碎辊同轴线设置，

吸尘管的一端贯穿破碎箱，并通过管道与第一吸尘装置相连接；

破碎辊的内侧设置有疏通机构，在破碎辊绕其轴线转动的过程中，对吸尘孔进行

疏通动作；

破碎箱的一侧外壁上安装有第二吸尘装置，第二吸尘装置的吸尘端延伸至破碎箱

的上端口处。

[0008] 在上述碳酸钴原料破碎装置中，基于破碎时粉尘的产生位置往往位于破碎发生的

位置，即靠近破碎辊的位置，因此在破碎辊上设置吸尘孔，利用第一吸尘装置对破碎辊附近
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的粉尘进行吸除，减轻破碎箱顶部的吸尘压力，同时可使得粉尘吸除更加彻底，进一步减轻

后期粉尘的清理负担，配合第二吸尘装置实现对粉尘的双向吸除作用，粉尘吸除效果更好；

且通过在破碎辊的内侧设置的疏通机构，可在破碎辊绕其轴线转动对碳酸钴原料破碎的过

程中，对吸尘孔进行疏通动作，保证吸尘孔稳定的吸尘作用。

[0009] 作为本申请的进一步补充，疏通机构包括多个疏通组件，多个疏通组件沿着破碎

辊的内侧壁圆周均匀分布；

疏通组件包括活动板、疏通针和弹性复位件一，活动板的长度方向与破碎辊的轴

线方向一致，活动板的两端均通过弹性复位件一与破碎辊的内壁相固定；

疏通针设置有多个，且多个疏通针沿着活动板的长度方向等距固定，多个疏通针

与多个吸尘孔一一对应设置；

吸尘管靠近破碎辊两端部的位置均固定有凸轮；在破碎辊绕其轴线转动对碳酸钴

原料破碎的过程中，活动板带着疏通针与破碎辊同步转动，当活动板转动至与凸轮接触后，

在凸轮的阻碍作用下，活动板挤压弹性复位件一，使得疏通针插入吸尘孔中，当活动板转动

至与凸轮分离时，活动板在弹性复位件一的作用下带着疏通针脱离吸尘孔，实现对吸尘孔

的疏通作用，破碎辊每转动一圈，吸尘孔只被疏通针疏通一次，既能保证对吸尘孔的及时疏

通作用，又能保证吸尘孔稳定的吸尘作用。

[0010] 作为本申请的进一步补充，疏通组件还包括限位滑杆，限位滑杆设置有两个，两个

限位滑杆分别固定于破碎辊的两端部位置，且垂直于破碎辊的轴线设置，并滑动贯穿活动

板；限位滑杆可保证疏通针能够准确插入吸尘孔。

[0011] 作为本申请的进一步补充，破碎辊的外壁上均匀一体化设置有多个破碎齿，驱动

机构包括驱动箱、驱动电机和传动组件，驱动箱固定于破碎箱的外壁上，驱动电机安装于驱

动箱的内侧，传动组件安装于驱动电机的输出端与破碎辊之间。

[0012] 作为本申请的进一步补充，传动组件包括主齿轮和若干个外齿环，主齿轮与驱动

电机的输出端同轴固定，若干个外齿环一一对应同轴固定于若干个破碎辊的端部，并相互

啮合设置，主齿轮与其中一个外齿环相啮合；

驱动箱的内侧还设置有与吸尘管的另一端相固定的安装架，安装架与破碎箱的外

壁相固定。

[0013] 作为本申请的进一步补充，破碎箱的上端口处对称铰接有防尘板，防尘板设置为

中空，防尘板的下端面密布有与防尘板的内侧相连通的小孔一，第二吸尘装置的吸尘端通

过软管与防尘板的内侧相连通；防尘板用于防尘的同时还能对粉尘进行大面积的吸除，使

得粉尘的吸除效果更好。

[0014] 作为本申请的进一步补充，防尘板的下端与破碎箱的内壁之间固定连接有弹性复

位件二；使得防尘板能够在弹性复位件二的作用下自动闭合。

[0015] 作为本申请的进一步补充，防尘板的铰接端上侧设置有导流罩，导流罩与破碎箱

的内壁相固定；

防尘板位于导流罩正下侧的上端面部分密布有与防尘板的内侧相连通的小孔二；

在放入碳酸钴原料的过程中，防尘板在碳酸钴原料的压力作用下向下打开，碳酸钴原料向

下掉落的过程中产生的粉尘通过小孔二吸除，从而有效降低放入碳酸钴原料的过程中造成

的粉尘干扰；另外，碳酸钴原料落入破碎箱中后，防尘板在弹性复位件二的作用下自动闭
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合，由于防尘板频繁动作，容易造成弹性复位件二疲劳，进而导致防尘板闭合不严，此时可

利用防尘板在导流罩处形成的负压作用使得防尘板稳定吸合在导流罩处，从而使得防尘板

闭合更加完全，破碎过程中的防尘效果更好。

[0016] 综上，基于破碎时粉尘的产生位置往往位于破碎发生的位置，即靠近破碎辊的位

置，因此在破碎辊上设置吸尘孔，利用第一吸尘装置对破碎辊附近的粉尘进行吸除，减轻破

碎箱顶部的吸尘压力，同时可使得粉尘吸除更加彻底，进一步减轻后期粉尘的清理负担，配

合第二吸尘装置实现对粉尘的双向吸除作用，粉尘吸除效果更好；且通过在破碎辊的内侧

设置的疏通机构，在破碎辊绕其轴线转动对碳酸钴原料破碎的过程中，活动板带着疏通针

与破碎辊同步转动，当活动板转动至与凸轮接触后，在凸轮的阻碍作用下，活动板挤压弹性

复位件一，使得疏通针插入吸尘孔中，当活动板转动至与凸轮分离时，活动板在弹性复位件

一的作用下带着疏通针脱离吸尘孔，实现对吸尘孔的疏通作用，破碎辊每转动一圈，吸尘孔

只被疏通针疏通一次，既能保证对吸尘孔的及时疏通作用，又能保证吸尘孔稳定的吸尘作

用；防尘板用于防尘的同时还能对粉尘进行大面积的吸除，使得粉尘的吸除效果更好，且防

尘板闭合时，可利用防尘板在导流罩处形成的负压作用使得防尘板稳定吸合在导流罩处，

从而使得防尘板闭合更加完全，破碎过程中的防尘效果更好。

附图说明

[0017] 图1为本申请第1种实施方式的整体立体结构示意图；

图2为本申请第1种实施方式的平面结构示意图；

图3为本申请第1种实施方式中隐藏驱动箱状态下的立体结构示意图；

图4为本申请第1种实施方式的破碎辊的剖切结构示意图；

图5为本申请第1种实施方式的疏通组件处的立体结构示意图；

图6为本申请第1种实施方式的防尘板闭合状态下的演示图；

图7为本申请第1种实施方式的防尘板打开状态下的演示图。

[0018] 图中标号说明：

1、破碎箱；2、破碎辊；201、吸尘孔；202、破碎齿；3、驱动箱；4、驱动电机；5、主齿轮；

6、外齿环；7、安装架；8、吸尘管；801、吸尘通孔；9、凸轮；10、疏通组件；101、活动板；102、疏

通针；103、限位滑杆；104、弹性复位件一；11、第一吸尘装置；12、防尘板；13、第二吸尘装置；

14、弹性复位件二；15、导流罩。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本申请的2种实施方式作详细说明。

[0020] 第1种实施方式：

本发明提供了一种碳酸钴原料破碎装置，请参阅图1‑7，包括破碎箱1，以及水平平

行安装于破碎箱1内侧的若干个破碎辊2，破碎箱1的一侧外壁安装有驱动若干个破碎辊2转

动的驱动机构，破碎箱1的一侧外壁安装有第一吸尘装置11，破碎辊2上均匀设置有多个吸

尘孔201，破碎辊2的内侧设置有吸尘管8，吸尘管8上均匀设置有多个吸尘通孔801，吸尘管8

与破碎辊2同轴线设置，吸尘管8的一端贯穿破碎箱1，并通过管道与第一吸尘装置11相连

接，破碎辊2的内侧设置有疏通机构，在破碎辊2绕其轴线转动的过程中，对吸尘孔201进行
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疏通动作，破碎箱1的一侧外壁上安装有第二吸尘装置13，第二吸尘装置13的吸尘端延伸至

破碎箱1的上端口处。

[0021] 在上述碳酸钴原料破碎装置中，基于破碎时粉尘的产生位置往往位于破碎发生的

位置，即靠近破碎辊2的位置，因此在破碎辊2上设置吸尘孔201，利用第一吸尘装置11对破

碎辊2附近的粉尘进行吸除，减轻破碎箱1顶部的吸尘压力，同时可使得粉尘吸除更加彻底，

进一步减轻后期粉尘的清理负担，配合第二吸尘装置13实现对粉尘的双向吸除作用，粉尘

吸除效果更好；且通过在破碎辊2的内侧设置的疏通机构，可在破碎辊2绕其轴线转动对碳

酸钴原料破碎的过程中，对吸尘孔201进行疏通动作，保证吸尘孔201稳定的吸尘作用。

[0022] 其中，疏通机构包括多个疏通组件10，多个疏通组件10沿着破碎辊2的内侧壁圆周

均匀分布，具体的，如图4‑7示出，疏通组件10包括活动板101、疏通针102和弹性复位件一

104，活动板101的长度方向与破碎辊2的轴线方向一致，活动板101的两端均通过弹性复位

件一104与破碎辊2的内壁相固定，疏通针102设置有多个，且多个疏通针102沿着活动板101

的长度方向等距固定，多个疏通针102与多个吸尘孔201一一对应设置，吸尘管8靠近破碎辊

2两端部的位置均固定有凸轮9。

[0023] 基于以上结构的配合设置，在破碎辊2绕其轴线转动对碳酸钴原料破碎的过程中，

活动板101带着疏通针102与破碎辊2同步转动，当活动板101转动至与凸轮9接触后，在凸轮

9的阻碍作用下，活动板101挤压弹性复位件一104，使得疏通针102插入吸尘孔201中，当活

动板101转动至与凸轮9分离时，活动板101在弹性复位件一104的作用下带着疏通针102脱

离吸尘孔201，实现对吸尘孔201的疏通作用，破碎辊2每转动一圈，吸尘孔201只被疏通针

102疏通一次，既能保证对吸尘孔201的及时疏通作用，又能保证吸尘孔201稳定的吸尘作

用。

[0024] 另外，疏通组件10还包括限位滑杆103，限位滑杆103设置有两个，两个限位滑杆

103分别固定于破碎辊2的两端部位置，且垂直于破碎辊2的轴线设置，并滑动贯穿活动板

101，限位滑杆103可保证疏通针102能够准确插入吸尘孔201。

[0025] 其中，破碎辊2的外壁上均匀一体化设置有多个破碎齿202，驱动机构包括驱动箱

3、驱动电机4和传动组件，驱动箱3固定于破碎箱1的外壁上，驱动电机4安装于驱动箱3的内

侧，传动组件安装于驱动电机4的输出端与破碎辊2之间。

[0026] 关于传动组件，具体的，如图3示出，传动组件包括主齿轮5和若干个外齿环6，主齿

轮5与驱动电机4的输出端同轴固定，若干个外齿环6一一对应同轴固定于若干个破碎辊2的

端部，并相互啮合设置，主齿轮5与其中一个外齿环6相啮合，驱动箱3的内侧还设置有与吸

尘管8的另一端相固定的安装架7，安装架7与破碎箱1的外壁相固定。

[0027] 工作原理：驱动电机4通过传动组件驱动若干个破碎辊2转动，利用转动的破碎辊2

对碳酸钴原料进行破碎作用，破碎过程中，利用第一吸尘装置11对破碎辊2附近的粉尘进行

吸除，减轻破碎箱1顶部的吸尘压力，同时可使得粉尘吸除更加彻底，进一步减轻后期粉尘

的清理负担，配合第二吸尘装置13实现对粉尘的双向吸除作用，粉尘吸除效果更好；

在破碎辊2绕其轴线转动对碳酸钴原料破碎的过程中，活动板101带着疏通针102

与破碎辊2同步转动，当活动板101转动至与凸轮9接触后，在凸轮9的阻碍作用下，活动板

101挤压弹性复位件一104，使得疏通针102插入吸尘孔201中，当活动板101转动至与凸轮9

分离时，活动板101在弹性复位件一104的作用下带着疏通针102脱离吸尘孔201，实现对吸
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尘孔201的疏通作用，破碎辊2每转动一圈，吸尘孔201只被疏通针102疏通一次，既能保证对

吸尘孔201的及时疏通作用，又能保证吸尘孔201稳定的吸尘作用。

[0028] 第2种实施方式：

本实施方式在实施方式1的基础上，增设了以下结构，使得本申请具备更好的防尘

效果，具体设置如下：如图1‑3、图6和图7所示，破碎箱1的上端口处对称铰接有防尘板12，防

尘板12设置为中空，防尘板12的下端面密布有与防尘板12的内侧相连通的小孔一，第二吸

尘装置13的吸尘端通过软管与防尘板12的内侧相连通，防尘板12用于防尘的同时还能对粉

尘进行大面积的吸除，使得粉尘的吸除效果更好。

[0029] 其中，防尘板12的下端与破碎箱1的内壁之间固定连接有弹性复位件二14，使得防

尘板12能够在弹性复位件二14的作用下自动闭合。

[0030] 其中，防尘板12的铰接端上侧设置有导流罩15，导流罩15与破碎箱1的内壁相固

定，防尘板12位于导流罩15正下侧的上端面部分密布有与防尘板12的内侧相连通的小孔

二。

[0031] 基于以上结构的配合设置，在放入碳酸钴原料的过程中，防尘板12在碳酸钴原料

的压力作用下向下打开，碳酸钴原料向下掉落的过程中产生的粉尘通过小孔二吸除，从而

有效降低放入碳酸钴原料的过程中造成的粉尘干扰；另外，碳酸钴原料落入破碎箱1中后，

防尘板12在弹性复位件二14的作用下自动闭合，由于防尘板12频繁动作，容易造成弹性复

位件二14疲劳，进而导致防尘板12闭合不严，此时可利用防尘板12在导流罩15处形成的负

压作用使得防尘板12稳定吸合在导流罩15处，从而使得防尘板12闭合更加完全，破碎过程

中的防尘效果更好。

[0032] 结合当前实际需求，本申请采用的上述实施方式，保护范围并不局限于此，在本领

域技术人员所具备的知识范围内，不脱离本申请构思作出的各种变化，仍落在本发明的保

护范围。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4

图 5
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图 6
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图 7
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