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Absorp¢ni separator vyztuzeny sklenénymi
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(57) Anotace:

Absorpéni separétor je urien pro olovéné bateriové &lanky,
regulovan< ventilem. Separétor se sklada z prvnf vrstvy (14)
skelnych vlaken, druh¢ vrstvy (18) skelnych vldken a pésu
{12) syntetické pryskyfice, vloZeného mezj prvni a druhou

vrstvu (14, 18).
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Absorp&ni separator vyztuZeny sklen&nymi vlakny

Oblast techniky

Vynalez se tyka absorpénich separatort. Vynalez se tyka
zvl&sté zesilenych absorpénich separatort ze skelnych vléaken

pro baterie, zejména olovéné akumuldtory regulované ventilem,

Dosavadni stav techniky

Elektrické olovéné akumuldtory se pouzivaji pro

uchovavani elektrické energie v chemické formd.

Tento typ akumuldtoru lze nabit a vybit vicekrat.
Nékteré akumuldtory jsou schopné pfed tim, neZ mnoZstvi
elektrické energie dodané v prib&hu vybijeni vyznamné
poklesne, vydrZet né&kolik set, ¢&i dokonce nékolik tisic
nabijecich cykld. Norm&ln& se za prahovou hodnotu elektrické
vykonnosti akumuldtoru povafuje 80 procent jmenovité kapacity

akumulédtoru.

UdrZba tradignich elektrickych olovénych akumulatorh
spoCiva zejména v nahrazovani vody ztracené elektrolyzou nebo

odpafenim, zvla3té v prub&hu nabijeci &asti cyklu.

Pro zjednoduSeni udriby byly vyvinuty tzv. beztadribové
akumulatory, ¢&i ventilem regulované akumuladtory, pripadné
rekombinaéni akumuldtory. V téchto akumuldtorech prakticky
nedochazi ke ztrdtam vody a to diky rekombinaci kysliku, ke

které v akumuldtoru dochazi ke konci nabijeci ¢asti cyklu.

Kyslik se ke konci nabijeci &asti ecyklu tvofi na
kladnych deskdch v disledku elektrolyzy vody obsaZené v
elektrolytu. Plyn vypliiuje akumulator a migruje smé&rem k

zdpornym deskam. Kyslik se redukuje na povrchu zapornych
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desek a sérii elektrochemickych reakci se znovu stane

souCasti elektrolytu.

Redukce kysliku je wumoZné&na opatfenim akumulétoru
ventilem, ktery kysliku brani v opusténi akumulitoru a ktery
udrzuije tlak uvniti akumuldtoru mirné nad tlakem
atmosférickym. Zvy3eny tlak v akumuldtoru také brant

atmosférickym plynim v proniknuti do akumulatoru.

Ustaveni interni recyklace kysliku je podmindno dvéma
prfedpoklady: znehybnénim elektrolytu a existenci volného
prostoru, v némZ mohou plyny cirkulovat. Dva mo#né zplsoby
znehybnéni elektrolytu jsou:

- Zelatinace elektrolytu oxidem kfemi&itym,

- PpouZiti absorplnich separdtor, které elektrolyt

zadrZuiji,

Ventilem regulované akumuldtory zahrnuji pruiné porézni
separatory, které odd&luji desky opa&né polarity. Separatory
kapalny kyselinovy elektrolyt absorbuji a zadrzuji. Péry
separdtoru je absorbovadn v podstaté vedkery elektrolyt a jen
velmi tenky film elektrolytu se stykd s deskami akumulédtoru.
Separatory udrZuji elektrolyt v blizkosti desek bez ohledu na

polohu akumulétoru.

Stupen nasyceni pérl absorp&niho separdtoru elektrolytem
by nemé&l prekrolit 95 procent. Volny prostor je nutny pro
prichod kysliku separatorem. Kyslik se vyviji na kladnych
deskdch a putuje k zapornym deském, kde se redukci
spotfebovavéd a sérii elektrochemickych reakci se znovu stavi

sou¢dsti elektrolytu,

Absorpcni separdtory hraji dileZitou roli v recyklaci

kysliku. Znehybnénim elektrolytu v pérech umozZiiuji kysliku
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pEistup k zdpornym  deskam, kde se plyn redukuje

elektrochemickymi reakcemi.

Konstrukce absorpénich separadtor je tradi&n& zaloZena
na skelnych mikrovldknech, které jsou zna&n& odolné proti
oxidaci. Skelnd mikrovlakna se pfi plnéni baterie rychle a

zcela nasyti elektrolytem (kyselina sirova).

V minulosti se pouZivaly rGzné smési vliken, naptiklad
smési hrubych skelnych vlaken a jemnych skelnych vlaken s
nebo bez vlaken organickych. Vlakna se pouZivaji v takovych
podilech, aby zadrZela dostatedné mnoistvi elektrolytu.
Napfiklad US patent 4,465,748 popisuje separatory ze skelnych
vlaken, které obsahuji 5 aZ 35 hmotnostnich procent skelnych
vldken s primérem mensim nes 1 pum, zbyvajici vldkna maji

prumér vatsi.

Fyzikalni a mechanické vlastnosti absorpé&nich vldknovych
separatorl se skelnymi mikrovlakny zavisi predeviim na obsahu

jemnych mikrovlaken a také na zpusobu naneseni té&chto vléken.

Jednou ze Zadoucich vlastnosti, kterou by m&l tento typ
separatoru mit, je moZnost jeho svafovani a mo¥nost vytvofeni
desky obalujicich kapes. Svafovani separdtord je moZné diky
pouziti syntetickych vl&ken, kterd se smichaji se skelnymi
mikrovldkny. Obecné se obsah syntetickych vléken pohybuje
mezi 5 aZ 40 procenty. Synteticka vlakna lze roztavit, takie
umoZnuji spojovani separdtort dohromady. Dalsi technikou
spojovani dvou separdtorn dohromady je jejich stladeni v
uréitych mistech natolik, Ze dojde k jejich spojeni deformaci
vlaken. Tyto separdtory obsahuji obvykle mezi 5 az 40
hmotnostnimi procenty syntetickych vlaken, kterd lze roztavit
pusobenim tepla nebo kterd lze zdeformovat pusobenim

stlacCeni.
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Tento zpUsob je znam z francouzského patentu FR 2677672.
Cilem wvynalezu je navrhnout separidtor ze skelnych

mikrovlaken pro baterie, ktery m& lep3i mechanické vlastnosti

neZ tradilni separédtory ze skelnych mikrovlaken.

Podstata vynalezu

2z

Vynalez prind8i absorp&ni  separator pro olovéné
akumulatory regulované ventilem, vyznaCujici se tim, Ze
zahrnuje prvni vrstvu, druhou vrstvu a pads syntetické

pryskyfice umisté&ny mezi prvni a druhou vrstvu.

Pas syntetické pryskyfice, ktery pokryva bud cely povrch
prvni vrstvy nebo pouze jeho &ast, zvy3uje stabilitu
separdtoru. Takovy absorpéni separdtor m& vétsi mez pevnosti
neZ tradic¢ni, jednovrstvé separdtory ze skelnych vlaken se
stejnym sloZenim vldken. Zjistilo se, Ze zvy3enl meze
pevnosti je vyznamné. Méfeni ukazala, Ze pro stejné sloZeni
mikrovladken se mez pevnosti a? ztrojnadsobi a vzroste =z
0.5 kN/m na 1.5 kN/m. Navic, péas syntetické pryskyfice
umoZfiuje dosdhnout prita¥nosti a%* 4 procenta oproti 1
procentu obdobnych separdtorl bez tohoto pasu. Proto lze
pouZivat separdtory vyrobené z relativn& k¥ehkého materidlu v
aplikacich, v nichZ se urditd mez pevnosti vyzZaduje,

napfiklad v automatech, které obaluji elektrody akumulatorf.

Syntetickou pryskyfici je s  vyhodou teplem se
vytvrzujici pryskyfice (termoset). VysuSenim separdtoru p#i
teploté pfibliZn& 100 °C se pryskyfice zbavi vody a vznikne
velmi pevny plasticky film, ktery umozZfiuje svafeni vrstev
separatoru. Navic, tato pryskyfice umoZfiuje svafeni dvou
samostatnych separdtorl poloZenych na sebe tak, aby vznikla
kapsa, do které se ml3e vloZit elektroda. Svafreni se maze

provést napfiklad mechanickym prostiedkem, zahfatim, apod.
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V  prednostnim provedeni pas pryskyfice zahrnuje

akrylickou pryskyfici, vyhodn& butyl-akrylat.

Pasem syntetické pryskyfice jsou s vyhodou vlakna ze

skelnych mikrovldken nasycenad prysky¥ici.

Tloustka pésu pryskyfice se miZe ménit v rozmezi od

0.01 mm do 1 mm. Pfednostnim rozsahem je 0.05 mm aZ 0.15 mm.

Pas syntetické pryskyfice mad $ifku, kterd se zvoli podle
$ifky separdtoru. Obecné m& pas &5ifku, ktera je relativné
mala oproti celkové Sifce separatoru. Normalné lei mezi 1 a

20 mm, vyhodné mezi 3 mm a 10 mm.

Pas miZe byt bud v celku nebo miZfe byt podélné rozd&len
do dvou nebo vice péast. Obecné 3ifka pasu pryskyfice lezi

mezi 1 a 20 mm, vyhodn& mezi 3 mm a 10 mm.

Vrstvy skelnych mikrovldken mohou byt stejné nebo razné.

Vrstvy separatoru tvori skelnd vlakna se stiednim primérem

mezi 0.2 pm a 13 um. Typické sloeni kaZdé vrstvy Jje

nasledujici: 0 aZ 60 procent skelnych vléken se strednim
prumérem men$im nez 1 pm (0.2 pm aZz 0.8 pum); 0 aZ 70 procent
skelnych vidken se stfednim primérem mezi 1 pum a 10 pm (2 pm
az 4 um); a 5 aZ 10 procent skelnych vlaken se stfednim

prumérem mezi 10 um a 13 pm.

Slozeni kaZdé vrstvy se miZe mé&nit podle poZadovanych
vlastnosti separatoru. Ob& vrstvy separatoru mohou byt bud

shodné nebo rfizné.

Podle dalSiho pfednostniho provedeni vynalezu ma prvni

vrstva separatoru vice neZ 50 procent skelnych vlaken se

stfednim primérem mensim neZ 1 pm.
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Vldkna prvni vrstvy maji s vyhodou st¥edni primdr v&tsi

nez 0.4 pum.

TlousStka prvni vrstvy je s vyhodou mezi 20 a3 50
procenty celkové tloudtky separadtoru. Podil mezi hmotnostmi
jemnych vlaken a hrubych vldken se mfiZe m&nit mezi 20 a3 50

procenty celkové hmotnosti separatoru.

Druh& vrstva mad pfednostnd vice ne3 50 procent skelnych
vlaken se stfednim primérem v&t3im nes 1 pm. Vyhodnéji druhé
vrstva zahrnuje vice neZ 90 procent skelnych vlaken se

stfednim primé&rem v&t3im ne? 1 um.

V prednostnim provedeni vynélezu druha vrstva zahrnuje

take skelnd vldkna se stiednim pramé&rem v&tZim ne? 5 prm.

V dalsim aspektu vyndlez p¥inast zpusob pro  vyrobu
absorpcéniho separatoru  pro baterie vCetné olovénych
akumulatortd regulovanych ventilem, v némZ se spodni vrstva
poloZi na podloZku, na vrstvu se nanese pads syntetické
pryskyfice, na p&s pryskyfice se poloZi horni vrstva a obé

vrstvy se stlali tak, aby se spojily dohromady.

V pfednostnim provedeni spodni vrstva zahrnuje vlékna se
stfednim primérem v podstat& v&t3im ne 1 Hm a horni vrstva
zahrnuje vldkna se stfednim primérem v podstaté men3im nezZ 1

pm.

Diky vét3i porozité vrstvy, kterou tvofi vldkna se
stfednim primérem vét3im nes 1 Hm, se dosahne lep$iho spojeni

S pasem pryskyFice.
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Pfednostné se vlékna smi%end s vodou postupnd umisti
vodé propustnou rohoZ. Po poloZeni druhé vrstvy vldken se
separator stla¢i, &imZ se na sob& poloZené vrstvy spoji, a

poté wvysusi.

Prehled obrazkt

Dal8i znaky vyndlezu jsou popsdny na pfikladech dale v

textu s odkazy na doprovodné vykresy, na nichi:

Na obr. 1 je separdtor, ktery mid dva pasy syntetické

pryskyfice;

Na obr. 2 je schéma vyroby vicevrstvého separatoru

zesileného poloZenim vrstvy akrylické pryskytice,

Pfiklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je vicevrstvy separator 10, ktery se skladéd z

prvni vrstvy, kterad obsahuje vlakna se strednim prumérem v
podstaté mensim neZz 1 um, druhé vrstvy, ktera obsahuje vldkna

se stfednim primérem v podstaté v&t3im ne? 1 um, a dvou pésu
12 syntetické prysky¥ice nanesenych mezi prvni a druhou
vrstvu. V pfipadé zobrazeném na obr. 1 le#i pasy 12
pryskyfice po stranach separédtoru 10 a =zesiluji tak jeho
bo¢ni hrany. Pasy 12 maji tloudtku okolo 0.1 mm a Zifku mezi
3 a 10 mm. Pasy djsou z akrylické pryskyfice a zesiluji

separator 10,

Na obr. 2 je schématicky znizornéna vyroba vicevrstvého

separatoru.

Spodni vrstva 14, kterou tvofi vldkna se strednim

primérem mezi 0.2 um a 13 pm, se umisti na podloZku (neni
zobrazena). Poté se pomoci distributoru 16 nanese na c&é4st

prvni vrstvy 14 alespofi jeden p&s 12 syntetické pryskytice ve




10

15

20

25

formé viskozni kapaliny. Nakonec se na spodni vrstvu 14 a pés

pryskyfice 12 poloZi druhd vrstva 18, kterou tvofi vlakna se

stiednim prim&rem mezi 0.2 pym a 13 pm.

Vlakna se smichaji s vodou a umisti se na vodé
propustnou rohoZ. Po polozZeni obou vrstev a pasu se separator
pomoci valce (neni zobrazen) stladi, &imZ se vytlacéi
pfebytetnd voda a vrstvy a pas nebo pdsy se spoji dohromady.
Zesileni separdtoru pasy pryskytice zvy3uje mez pevnosti
separatoru. Mez pevnosti se zvy3i z asi 0.5 kN/m na asi
1.5 kN/m.

Zvysi se prltaZnost z 1 procenta na asi 4 procenta.

Hodnoty meze pevnosti byly zjistovany metodami, které
jsou v oboru vyroby separdtort a papirenstvi dobfe znamy.
Méfeni byla provedena postupem podle BCI (Battery Council
International), reference Tappi T495. Strucn&, test spolivéa
ve vioZeni pasku o rozm&rech 25 mm kr&t 150 mm mezi 102 mm (4

palce) vzdalené pary &elisti. Pasek je natahovédn rychlesti
25 £ 5 mm/min. M&¥i se sila potfebna k pFetrieni pasku v

newtonech a zaznamendvé se rovné? protaZeni pasku.

Testovany vzorek separdtoru bez pryskyfice vykézal tah
pfi poruSeni 5 N a testovany vzorek separatoru s pasem
pryskyfice 37.5 N. Protofe %ifka vzorku byla 25 mm, odpovida

sila potfebna k jeho pretrieni mezi pevnosti 1.5 kN/m.
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PATENTOVE NAROKY

1. Absorpéni separadtor pro olovéné akumulatory regulované
ventilem, vyznadujici se tim, Ze se sklada z prvni vrstvy
skelnych vlé&ken, druhé vrstvy skelnych vladken a pasu
syntetické pryskyfice, ktery se nachazi mezi prvni a druhou

vrstvou.

2. Separator podle né&roku 1, vyznadujici se tim, 7e pas

pryskyfice je z butyl-akrylatu.

3. Separator podle ndroku 1 nebo 2, vyznac¢ujici se tim, Ze

pas prysky¥ice je ze skelnych vldken nasycenych pryskyfici,

4. Separator podle jednoho z predchozich naroku,
vyznadujici se tim, Ze tlouZtka pasu pryskyfice je 0.01 mm aZ

1 mm,s vyhodou mezi 0.05 mm a 0.15 mm.

5. Separator  podle jednoho z  pfedchozich  nérokt,
vyznacujici se tim, Ze 3ifka pasu pryskyFice je 1 aZz 20 mm, s

vyhodou 3 mm a 10 mm.

6. Separator podle jednoho pA pfedchozich naroki,

vyznacéujici se tim, Ze prvni vrstva zahrnuje vice neZ 50%

skelnych vldken se stfednim primérem mensim ne? 1 pm.

7. Separdtor  podle jednoho z  pfedchozich  narokg,
vyznadujici se tim, 3Ze skelnd vlakna prvni vrstvy maji

stfedni primér vét3i nez 0.4 pm.

8. Separator podle jednoho z predchozich naroki,
vyznacujici se tim, Ze tloudtka prvni vrstvy je 20 az 50%

celkové tlou3tky separatoru.
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9. Separator podle jednoho z predchozich ° né&roki,

vyznadujici se tim, Ze druha vrstva zahrnuje vice nei 50%

skelnych vliken se stfednim primérem v&t3im ne? 1 pm.

10. Separdtor podle jednoho z pfedchozich narokuy,

vyznadujici se tim, Ze druhd vrstva zahrnuje také skelna

vlakna, kterd maji stfedni primér v&t3i neZ 5 pum.

11. Zplisob vyroby separdtoru podle jednoho z pfedchozich
naroki, vyznadujieci se tim, Ze spodni vrstva, zahrnujici v
podstaté vlakna, se poloii na podloZku, na prvni vrstvu se
nanese alesponi Jjeden pés syntetické pryskyfice, na pés
pryskyfice se poloZi horni vrstva, ktera v podstaté obsahuje

vlékna, naCeZ se vrstvy stla&i tak, aby se spojily dohromady.

12. ZpGsob vyroby podle ndroku 11, vyznadujici se tim, 3e
pds syntetické pryskyfice se nanese ve form& viskézni

kapaliny, kterd se rozprostfe po prvni vrstvé vldken.

13. ZplGsob vyroby podle naroku 11 nebo 12, vyznacdujici se
tim, Ze vlakna se smisi s vodou a uloZi se na vodé propustnou

rohoz.
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