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@ Vorrichtung zur kontaktiosen Messwertiibertragung.

@ Bei einer Vorrichtung zur kontaktlosen Messwertuber-

tragung von einem rotierenden auf ein feststehendes
Maschinenteil dient ein einziger Drehtransformator (10) zur
Ubertragung von HF-Impulsen vom feststehenden auf das
rotierende Maschinenteil, um dort mittels einer Gleichrich-
terschaltung (11, 12) eine unstabilisierte Versorgungs-
spannung Ug fir den rotierenden Messwertumformer (100)
zu erzeugen, ferner zur Ubertragung einer messwertab-
hangigen Impulsfolge vom Messwertumformer auf eine
stationare Auswerteschaltung (200) und schiiesslich noch
zur Ubertragung von Synchronisiersignalen 2zwischen
einem im Messwertumformer zur Abtastung mehrerer
Messwiderstinde (F1 bis F8) dienenden Multiplexer (103)
und einem in der Auswerteschaltung der Verteilung der
Messsignale auf verschiedene Auswertekanile dienenden
Demultiplexer (203).
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Beschreibung

Die Erfindung betriftt eine Vorrichtung zur kon-
taktlosen Messwertilberfragung von einem drehba-
ren auf ein feststehendes Maschinenteil gemass
Gattungsbegriff des Anspruchs 1, wie sie insbeson-
dere zur Temperaturmessung an und zur Tempera-
turregelung von Heizgaletten vorteilhaft eingesetzt
werden kann. Eine solche Vorrichtung ist aus DE-
PS 2949 075 bekannt.

Vielfach besteht das Bedirfnis, nicht nur einen,
sondern mehrere Messwerte zu Obertragen, bei-
spielsweise dann, wenn die Galeftentemperatur
nicht nur an einer Stelle, sondern an mehreren
langs der Galettenachse verteilten Stellen gemes-
sen werden soll. Fiir diese Zwecke ist aus der DE-
PS 3 621 397 eine Heizgalette mit Messwertiibertra-
gung von mehreren temperaturabhéngigen Wider-
stéinden bekannt, die mit Hilfe eines mitrotierenden
Scanners abgefragt werden. Fir die Ubertragung
sind nicht weniger als drei getrennte Uberirager er-
forderlich, n&mlich ein erster fir die Stromversor-
gung des rotierenden Messwertumformers, ein
zweiter zur Ubertragung der Temperaiursignale auf
den feststehenden Teil und ein dritter zum Synchro-
nisieren des rotierenden Scanners durch einen
fesistehienden Iimpulsgeber. Auf dem rotierenden
Teil wird ein Spannungskonstanthalter bendtigt, der
fir die Messwidersiénde einen absolut kanstanten
Versorgungssirom liefern muss, wenn die ge-
wiinschten Genauigkeitsanforderungen erfullt wer-
den sollen.

Ausgehend vom eingangs genannten Stand der
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
einen  kontaktlosen = Mehrfach-Messwertiberira-
ger zu schaffen, der einfach und platzsparend auf-
gebaut ist, aber gleichwohl zuverldssig und genau
arbeitet. Dies gelingt mit der im Anspruch 1 gekenn-
zeichneten Erfindung. Sie zeichnet sich dadurch
aus, dass fiir Energielibertragung, Messwertiiber-
tragung und Synchronisierung nur ein einziger
Drehtransformator benétigt wird. Damit wird einer-
seits wesentlich weniger Plaiz beansprucht als bei
der bekannten Mehrfachiibertragungsvorrichtung.
Andererseits vermindert sich der Schaltungsauf-
wand, insbesondere weil auf dem rotierenden Teil
kein Spannungskonstanthalter bentigt wird. Zwi-
schen dem feststehenden Teil des Drehiransforma-
tors und der Auswerteschaltung wird nur eine
zweiadrige, vorzugsweise als Koaxialkabel ausge-
bildefe Leitung benttigt. Schliesslich fithrt die Ver-
wendung erprobter, in integrierter Schaltungstech-
nik verfiigbarer Baugruppen, wie Zahler, Multi-
plexer und dgl., zu einem kompakien und &usserst
zuverlassigen  Schaltungsaufbau.  Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus
den abh&ngigen Anspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in
der Zeichnung wiedergegebenen Ausfiihrungsbei-
spiels erlautert, wobei die der Erlduterung der Wir-
kungsweise dienenden Fig. 2 bis 4-im wesentlichen
den Fig. 3 bis 5 der DE-PS 2 949 075 entsprechen.
Es zeigen:
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Fig. 1 das Schaltbild einer bevorzugten Ausfith-
rungsform der Messwertiibertragungsvorrichtung;

Fig. 2a bis 2¢ Signalverlaufe zur Erlauterung der
Kompensation des Einflusses von Versorgungs-
spannungs- oder Frequenzschwankungen auf die
Funktion des rotierenden Messwertumformers;

Fig. 3a bis 3c entsprechende Signalveridufe zur
Erléuterung der Verhaltnisse in der feststehenden
Auswerteschaltung;

Fig. 4 Signalverlaufe an verschiedenen Schal-
tungspunkten der Fig. 1.

Die in Fig. 1 dargestelite Uberiragungsvorrich-
fung besteht aus einem auf dem rotierenden Ma-
schinenteil angeordneten und mit diesem umlaufen-
den Messwertumformer 100 und einer auf dem fest
stehenden Maschinenteil vorgesehenen und somit
stationdren Auswerteschaltung 200, die iber einen
einzigen Drehtransformator 10 miteinander gekop-
pelt sind. Dieser ist beispielsweise derart ausge-
legt, dass er eine Spannung von 10 V und Frequen-
zen bis zu 1 MHz verzerrungsfrei Ubertragen kann.

Zur Stromversorgung des Messwertumformers
100 erzeugt ein HF-Generator 22 in der Auswerie-
schaltung 200 ein Wechselspannungssignal von
z.B. 1 MHz mit beliebiger Kurvenform und speist
diese Uber ein Koaxialkabel 34 in die Primarwicklung
10a des Drehtransformators 10 ein. An dessen Se-
kundarwicklung 10b ist eine Gleichrichterschaltung,
bestehend aus einer Diode 11 und einem Kondensa-
tor 12 angeschlossen, die eine ungeregelie Be-
triebsspannung +Ug von efwa 10V +2V enistehen
lasst. Mit dieser nicht stabilisierfen Betricbsspan-
nung Ug werden die aktiven Schaltkreise des
Messwertumformers 100 und (iber die Briickenwi-
derstdnde Rpri bis Rpms die temperaturabhéngigen
Widerstande F1 bis F8 gespeist. Diese werden {iber
einen 8fach-Multiplexer 103 nacheinander an den
nicht-invertierenden Eingang (+) eines als Verglei-
cher arbeitenden Differenzverstarkers 15 ange-
schlossen. Sein Ausgang liegt am Eingang eines
spannungsgesteuerten Oszillators 16, der ein Riick-
stellsignal an den Riickstelleingang R eines Zahlers
17 liefert. Der Zahleingang des Zahlers 17 ist mit der
Sekundérwickiung 10b des Drehtransformators 10
verbunden, so dass der Zahler 17 nach dem Riick-
setzen jeweils eine vorgegebene Anzahl, z.B. 64
Impulse des {ibertragenen 1MHz-Signals z&hlt und
danach bis zum Einireffen des nachsten Riickstell-
impulses anhalt. Der Ausgang des Zahlers 17 steht
iiber die Reihenschaltung eines Widerstands 19 und
eines Kondensators 18 mit dem anderen Ende der
Sekundarwicklung 10b in Verbindung, die zugleich
das Bezugspotential fiir die Betriebsspannung Up
bildet. Am Verbindungspunkt von Widerstand 19
und Kondensator 18 erzeugt dieses Siebglied ein
Analogsignal entsprechend dem arithmetischen Mit-
felwert der Zahlerausgangsimpulse, das somit am in-
verfierenden Eingang (~) des Differenzverstér-
kers 15 steht. Der Verstarker 5 vergleicht also die-
sen Mittelwert mit der durch den jeweils eingeschal-
teten, temperaturabhéngigen Widerstand F1 bis F8
erzeugten temperaturabhéngigen Messspannung.
Diese Schaltungsanordnung ist insofern selbstab-
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gleichend, als durch den Differenzverstérker 15
und den nachgeschalteten spannungsgesteuerien
Oszillator 16 das Riickstellsignal fiir den Zahler 17
zeitlich immer so abgegeben wird, dass die Diffe-
renzspannung an den Eingéngen des Verstérkers
15 verschwindet. Erst dann wird namlich die Fre-
quenz des spannungsgesteuerten Oszillators 16
nicht mehr verandert.

Das Rickstellsignal am Ausgang des spannungs-
gesteuerten Osziliators 16 gelangt ferner an die Ba-
sis eines iiber eine Diode 21 der Sekundarwickiung
10b parallelgeschalteten Transistors 20. Bei jedem
Riickstellimpuls wird somit die Sekundarwicklung 10b
iber den Transistor 20 kurzgeschlossen. Der Fort-
schaltung des Multiplexers 103 dient ein ebenfalls
mit den 1MHz-impulsen aus der Sekundérwickiung
10b angesteuerter weiterer Zahler 101, der nach je-
weils gleichen Zeitintervallen von beispielsweise
0,2s des Bitmusters an seinen Ausgéngen Qn bis
Qns2 andert und somit die Messwerteingénge des
Multiplexers 103 nacheinander adressiert und den
betreffenden  temperaturabhéngigen Messwider-
stand F1...F8 mit der Leitung 104 zum nicht-invertie-
renden Eingang {+) des Verstérkers 15 verbindet.
Bei jedem Anschluss eines der Messwiderstiande
findet die zuvor beschriebene Umsetzung der ana-
logen Messspannung in eine diesem Spannungs-
wert zugeordnete Frequenz des Oszillators 16
statt. Mit dieser Frequenz wird einerseits der Z&h-
ler 17 zuriickgestellt und andererseits die Sekun-
darwicklung 10b kurzgeschlossen. Das Kurz-
schliessen der Sekundarwicklung induziert in der
Primarwicklung 10a Impulse, die im Rhythmus der
Riickstellsignale fir den Zahler 17 aufireten. Man
erhélt also an der Primarwicklung eine Impulsfolge
mit der jewelligen Frequenz des Oszillators 16, so
dass der Auswerteschaliung 200 eine die gemesse-
ne Temperatur kennzeichnende Frequenz zuge-
fiihrt wird, Diese wird {iber einen Stromwandler 23
zur weiteren Auswertung ausgekoppelt

Die an der Sekundirwicklung 23b des Strom-
wandlers 23 stehenden Impulse, deren Frequenz
derjenigen der Riickstellimpulse entspricht, werden
von einer Diode 24 gleichgerichtet, und diese
Gleichspannung wird durch einen Kondensator 25
geglattet. Dieses Gleichspannungssignal am Kon-
densator 25 speist einerseits einen Spannungstei-
ler 28, 29, an dessen Abgriff C der nicht-invertie-
rende Eingang (+) eines als Vergleicher wirkenden
Differenzverstarkers 30 angeschlossen ist. Dem
Kondensator 25 ist andererseits die Reihenschal-
tung eines Widerstands 26 und eines Kondensators
27 paralielgeschaltet, deren Abgriff B am invertie-
renden Eingang (-) des Differenzverstérkers 30
liegt. Am Abgriff G steht somit das gleichgerichtete
Spannungssignal unmittelbar an, wahrend am Ab-
griff B der Mittelwert des gleichgerichieten Span-
nungssignals abgenommen wird. Aus Fig. 4 ist fol-
gende Arbejtsweise erkennbar: immer wenn durch
den Drehtransformator 10 der Riickstellimpuls des
Messwertumformers 100 durch Kurzschluss der
Sekundarwicklung 10b auf die Primérseite libertra-
gen wird, Ubersteigt der gewandelte Stromimpuls C
am nicht-invertierenden Eingang (+) des Differenz-
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verstirkers 30 den am invertierenden Eingang ste-
henden Mittelwert B, so dass der Differenzver-
stéirker an seinem Ausgang D einen Riickstellimpuls
fiir einen Zahler 31 erzeugt. Der Zahleingang A die-
ses Zahlers erhdlt am HF-Generator 22 die 1MHz-
Impulsfolge. Auch dieser Zahler ist derart beschal-
tet, dass er eine bestimmte Anzahl von beispielswei-
se 64 Impulsen zahlt. Er wird im Gegensatz zum
Zahler 17 des Messwertumformers 100 mit einer sta-
bilisierten Betriebsgleichspannung Ustag betrie-
ben, deren Erzeugung im feststehenden Maschi-
nenteil keine Schwierigkeiten bereitet. Die Impulse
am Ausgang E des Zahlers 31 werden durch ein zwi-
schen Zahlerausgang E und Bezugspotential einge-
schaltetes RC-Siebglied, bestehend aus Wider-
stand 32 und Kondensator 33, geglattet, d.h. es
wird der analoge Mittelwert der Ausgangsimpulsfol-
ge des Zihlers 31 gebildet und am Ausgang F des
Stellglieds 32, 33 als von der gemessenen Tempera-
tur abhéngige Spannung Ut zur Verfiigung gestellt.

Da der Zahler 31 in der Auswerteschaltung mit ei-
ner stabilisierten Versorgungsspannung betrieben
wird, liefert er Ausgangsimpulse gleichbleibender
Amplitude. Der Mittelwert der Ausgangsimpulsfolge
héngt folglich nur von deren Frequenz ab. Der Zah-
ler 17 im Messwertumformer 100 hingegen wird mit ei-
ner nicht stabilisierten Spannung betrieben, so
dass dort der Mittelwert des Ausgangssignals so-
wohl von der Frequenz der Riickstellimpulse als
auch von der Hohe der Beiriebsspannung +Up ab-
héngt. Fiir beide Zahler 17 und 31 werden Zahlerbau-
steine verwendet, deren Ausgangsamplitude durch
die jeweils angelegte Betriebsspannung vorgege-
ben ist. C-MOS-Z&hler haben diese Eigenschaft.

Da der Multiplexer 103 nacheinander verschiede-
ne Messwiderstéinde F1 bis F8 abtastet, ensteht am
Ausgang F der Auswerteschaltung 200 eine Ana-
logspannung, die im Rhythmus der genannten Abta-
stung von verschiedenen Messstellen stammt. Sie
muss also im gleichen Rhythmus auf mehrere Aus-
wertekanle, beispielsweise auf verschiedene Tem-
peraturregler, auf verschiedene Eingénge eines
Temperaturreglers oder auf verschiedene Tempe-
raturiiberwachungseinrichtungen  verieilt werden.
Diesem Zweck dient der Demultiplexer 203, der Be-
standteil der Auswerteschaltung 200 oder eines die-
ser zugeordneten  Mehrfach-Temperaturreglers
sein kann. Ein Teiler 204 steuert einerseits die Fort-
schaltung des Multiplexers 203 und &ffnet anderer-
seits, beispielsweise im zeitlichen Abstand von 0,2
x 8 = 1,65 den vorzugsweise als elekfronischen
Schalter ausgebildeten Schalter 201 fir jeweils
10 ms. Damit wird die Ubertragung von 1MHz-lmpul-
sen auf die Sekundarseite des Drehtransformators
10 unterbrochen, und die Versorgungsspannung Up
bricht zusammen. Sobald der Schalter 201 wieder
geschlossen ist, baut sich die Versorgungsspan-
nung Ug wieder auf, und tber den Kondensator 102
gelangt ein Signal an den Loscheingang des Z&hlers
101, welches den Zahler zurlicksetzt. Er fangt von
neuem an zu zahlen und den Multiplexer 103 fortzu-
schalten. Das durch das Ausgangssignal des span-
nungsgesteuerten Oszillators 16 bewirkte kurzzeiti-
ge Kurzschliessen der Sekundérwicklung 10b {ber
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den Transistor 20 hingegen hat kein Loschen des
Zéhlers 101 zur Folge, weil solche kurzzeitigen
Spannungseinbriiche durch den Siebkondensator
12 Uberbriickt werden und somit kein Léschimpuls
iiber den Koppelkondensator 102 an den Zahler 101
gelangt. Da der Teiler 204 sowohl den Schalter 201
betétigt als auch den Multiplexer 203 fortschaltet,
sind auf diese Weise Multiplexer 103 und Demultiple-
xer 203 synchronisiert.

Die Synchronisierung geht in diesem Beispiel von
der Auswerteschaltung 200 aus. Sie kann jedoch
auch vom Messwertumformer 100 her erfolgen.
Hierzu wird beispielsweise einer der Messwertein-
génge des Multiplexers 103 derart beschaltet, dass
ein ausserhalb des normalen Messbereichs der (ib-
rigen Widerstdnde F1 bis F8 liegendes Signal er-
zeugt und auf die Primérseite des Drehtransforma-
tors 10 tbertragen wird. Ein solches Extremwerlsi-
gnal wird von der Auswerteschaltung als
Synchronisiersignal erkannt und zur Synchronisie-
rung des Demultiplexers 203 ausgewertet.

Anhand der Fig. 2 und 3 soll noch die auch be-
reits in DE-PS 2 949 075 beschriebene Kompensa-
tion von Schwankungen der unstabilisierten Ver-
sorgungsspannung Up des Messwertumformers
100 und von etwaigen Anderungen der Frequenz f
des HF-Generators 22 erldutert werden. Dies er-
folgt unter der Annahme, dass die gerade gemesse-
ne Temperatur unverdndert bleibt und somit auch
die Messspannung Ut unverdndert bleiben soll. Es
wird von einem Normalwert der Versorgungsspan-
nung Ug = Upo und von einer Normalfrequenz f = fg
ausgegangen. Dieser Normalzustand ist in Fig. 2a
wiedergegeben. Die Spannung Uiz am Ausgang des
Zahlers 17 hat hier den Beirag Uy. Steigt die Amplitu-
de der Spannung Ug, wie dies in Fig. 2b angedeutet
ist, so vergrissert sich einerseits die Messspan-
nung am Fiihlerwiderstand F, andererseits aber
auch die Ausgangsspannung U17 des mit der glei-
chen Versorgungsspannung betricbenent Zahlers
17. Beide gegeniiber dem Normalfall geméss Fig. 2a
erhohte Spannungen werden im Differenzverstar-
ker 15 gegeneinandergeschaltet, so dass der span-
nungsgesteuerte Oszillator 16 die gleiche seine Fre-
quenz bestimmende Differenzspannung erhélt wie
im Normalfall. Er erzeugt somit die gleiche Frequenz
wie im Normalfall. Da der Z&hler 31 in der Auswerte-
schaltung 200 mit einer stabilisierten Versorgungs-
spannung Ustag betrieben wird, enisteht am Aus-
gang F das gleiche temperaturabhéngige Signal wie
im Normalfall (vgl. Fig. 3a und 3b).

Vermindert sich die Frequenz des Generators 22
von einem Normalwert fo auf i, wie dies ein Ver-
gleich der Fig. 2a mit 2c zeigf, so bendtigt der
Zahler 17 mehr Zeit, um beispielsweise 64 Impulse
zu zahlen. Dementsprechend verbreifert sich ge-
mdss Fig. 2¢ der Ausgangsimpuls von einem Betrag
64/fc auf 64/f;. Ein verbreiterter Ausgangsimpuls
fuhrt an sich zu einem erhdhten Mittelwert des
Zghlerausgangssignals. Da aber bei gleich geblie-
bener Versorgungsspannung Up die dem Mittelwert
im Differenzverstirker 15 entgegengeschaliete
Messspannung am eingeschalteten Messwider-
stand F unverandert geblieben ist, ergibt sich am

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

65

Ausgang des Differenzverstérkers eine geénderie
Steuerspannung fiir den spannungsgesteuerten
Oszillator 16, welche den Ruckstellimpuls zeitlich
derart verstellt, dass die Impulspause entspre-
chend dem verbreiterten Impuls ebenfalls gedehnt
wird. Damit wird der Miitelwert des Zahleraus-
gangssignals Uy auf den Beirag der Messspan-
nung am Filhlerwiderstand F geregelt. Der Riick-
stellimpuls wird, wie erwshnt, auf die Auswerte-
schaltung 200 {beriragen. Somit erfolgt dort in
gleicher Weise eine Dehnung der Impulspause ent-
sprechend der Impulsverbreiterung. Damit behalt
angesichts der stabilisierfen Versorgungsspan-
nung Ustag der durch das Siebglied 32, 33 gebilde-
te Mittelwert Ut seinen Wert bei, weil die Verbreite-
rung der Impulse und die Dehnung der Periodendau-
er einander kompensieren. Die Genauigkeit der
Messwerliibertragung héngt also weder von der
Amplitudenkonstanz noch von der Frequenzkon-
stanz des HF-Generators 22 ab. Die Frequenz
kann beispielsweise in einem Bereich zwischen 500
und 1500 kHz schwanken, ohne die Messgenauig-
keit zu beeintrachtigen. Auch eine beispielsweise
durch Veranderung der Kopplung des Drehirans-
formators bedingte Anderung der nicht stabilisier-
ten Versorgungsspannung fiir den Messwertum-
former 100 bleibt ohne Einfluss. Da die Messwerl-
tbertragung letztlich auf einer Impulszihlung
beruht, ist auch die Lange des Koaxialkabels 34 oh-
ne Einfluss auf die Messgenauigkeit. Anstelle ei-
nes Zahlers 17 mit von der Versorgungsspannung
abhéngiger Ausgangsamplitude kénnte auch ein
Zzhler mit konstanter Ausgangsamplitude und ein
diesem nachgeschalteter Pegelwandler Verwen-
dung finden, dessen Ausgangssignal von der Hohe
der Versorgungsspannung abhéngig ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur kontakflosen Messwertiiber-
tragung von einem drehbaren auf ein feststehen-
des Maschinenteil, insbesondere fiir die Tempera-
turmessung an Heizgaletten, mit

a) einem HF-Generator (22) und einer Auswerte-

schaltung (200) auf dem feststehenden Teil;

b) einem Messwertumformer (100} mit einer

Gleichrichterschaltung (11, 12} auf dem drehbaren

Maschinenteil;

c) einem einerseits den HF-Generator (22) und

den Messwertumformer (100} samt Gleichrichter-

schaltung sowie andererseits den Messwertum-
former und die Auswerteschalfung (200) koppeln-
den, einerseits der kontaktiosen Ubertragung
von HF-lmpulsen an den Messwertumformer und
andererseits der kontaktlosen Uberiragung der

Messsignale an die Auswerteschaltung dienen-

den einzigen Drehtransformator (10);

d) je einem Zahler (17, 31) im Messwertumformer

und in der Auswerteschaltung, wabei beide Z&h-

ler mit den Impulsen des HF-Generators {22) be-

aufschlagt werden und eine gleiche vorbestimmte

Zghlkapazitat und wenigstens der Zahler (17) im

Messwertumformer eine von der angelegten Ver-

.
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sorgungsspannung abhéngige Amplitude seiner
Ausgangssignale aufweist;
e) Speisung des Zahlers (17) im Messwertumfor-
mer (100) aus der von der Gleichrichterschaltung
(11, 12) gelieferten Spannung (Ug) und Speisung
des Zihlers (31) in der Auswerteschaltung mit ei-
ner stabilisierten Gleichspannung (Ustas);
f) einem ersten Vergleicher (15) im Messwertum-
former (100), dem einerseits eine von der Tempe-
ratur und der Versorgungsspannung (Ug) abhan-
gige Spannung und andererseits der arithmeti-
sche Miitelwert des Zahlerausgangssignals
zugefithrt wird und dessen Ausgangssignal ber
einen spannungsgesteuerten Oszillator (16) den
Riickstellimpuls fiir beide Zahler (17, 31) erzeugt,
wobei das gemittelte Ausgangssignal des Zahlers
(81) in der Auswerteschaltung (200) den Tempera-
tur-Istwert (Ut) anzeigt;
) einem zweiten Vergleicher (30) in der Auswer-
teschaltung (200), dem durch einen Stromwandler
(28) in der Leitung (34) zwischen HF-Generator
(22) und Drehtransformator (10) die Riicksteliim-
pulse des Messwertumformers einmal unmittelbar
und zum anderen nach Mittelwertbildung zuge-
fiihrt werden und der aufgrund des Riickstellim-
pulses des Messwertumformers das Riickstellsi-
gnal fir den Zahler (31) der Auswerteschaltung
erzeugt; sowie

h) einem der Sekundérwickiung (10b) des Dreh-

transformators (10) parallelgeschalteten elekiro-

" nischen Schalter (20), welcher von den Riickstell-
impulsen am Ausgang des spannungsgesteuerten

Oszillators (16) durchgeschaltet wird, dadurch

gekennzeichnet, dass

i) im Messwertumformer (100) Gber einen Multiple-

xer (103) mehrere jeweils aus der gleichgerichte-

ten Versorgungsspannung (Ug) gespeiste, mess-
wertabhéngige Widersténde (F1 bis F8) an den ei-

nen Eingang des ersten Vergleichers (15)

anschiiessbar sind;

j) zur Forischaltung des Multiplexers (103) die-

sem ein dritter Zahler (101) vorgeschaltet ist, der

ehenfalls durch die HF-Impulse fortgeschaltet
und durch die Riickstellimpulse geloscht wird, und

k) der Fortschaltsingang des dritten Zahlers (101)

an die Sekundérwickiung (10b) des Drehtransfor-

mators (10) und sein Ldscheingang ber einen

Kondensator (102) an den Ausgang der

Gleichrichterschaltung (11, 12) angeschlossen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Synchronisierung von Aus-
werteschaltung (200) und Messwertumformer (100)
in der Auswerteschaliung eine die HF-Signale kurz-
zeitig unterbrechende Schalteinrichtung (201) vor-
gesehen ist,

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schalteinrichiung (201)
durch das Ausgangssignal eines Taktgebers (204)
gesteuert ist, der zugleich einen Demultiplexer (203)
steuert, welcher die in zeitlicher Staffelung in der
Auswerteschaltung (200) erzeugten Temperatur-
Istwertsignale (Ut) einem oder mehreren Regelkrei-
sen und/oder Anzeigevorrichtung als istwert-Si-
gnal zuleitet.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Synchronisierung von Aus-
werteschaltung (200) und Messwertumformer (100)
im Messwertumformer einer der an den Multiplexer
(103) anschliessbaren messgréssenabhéngigen Wi-
derstéinde (F) abweichend von allen anderen derart
dimensioniert ist, dass seine Anschaltung an den
esten Vergleicher (15) ein in der Auswerteschaltung
als Synchronisiersignal erkennbares Extremwertsi-
gnal liefert.
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