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(57)Anotace:

Nova pojiva, ktera jsou vytvrditelnd za zvySenych teplot a
pfijatelna pro celulézu obsahujici materidly, jako je naptiklad
dfevo, a kterd jsou vhodna pro vyrobu dfevénych materiald,
jako jsou dfevottiskové desky, sestavaji z tanini
polyflavonoidového typu a slab& kysele reagujicich slouenin.
Regeni se tyka poutiti t&chto pojiv a zpiisobu vyroby
uvedenych materialti smisenim sloZek a jejich zpracovanim ve
forme pfi teplot& 150 a% 210 °C a tlaku 0,1 a2 4 MPa/mm’.
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Pojiva na bazi taninu

Oblast techniky

Vynélez se tyka pojiv, kterd se mohou vytvrzovat teplem, kterd jsou snasenliva se dfevem a
ostatnimi produkty, obsahujicimi celulézu a ktera jsou obzvlasté vhodna pro vyrobu dfevénych
materiald, jako jsou naptiklad dfevottiskové desky.

Dosavadni stav techniky

V priibéhu hledani ptirodnich a obzvlasts dorastajicich surovin pro vyrobu pojiv pro dievéné
materidly bylo popsano také pouziti tanint (J. Macromol. SCI—Chem. A 16 (7), 1243-1250
/1981/).

Pfes dobrou snaSenlivost se viak jejich pouziti neprosadilo, nebot pevnost v tahu u dfevénych
materiald, spojovanych taninem, je, obzvlasté po skladovani ve vodg, neuspokojiva.

PfihlaSovatelem sice bylo jiz objeveno teplem tvrditelné pojivo obsahujici tanin, které vytvrzuje
pfidavkem &inidla, od3t&pujiciho za tepla formaldehyd a které vede ke dfevénym materialim
s dobrou pevnosti a nizkymi hodnotami botn4ni, aviak tyto dobré hodnoty se dosahnou pouze
s taninem z pekanovych ofechi. Kromé toho neni mozno, pokud neni davkovani formaldehyd
uvoliiujictho ¢&inidla zcela presné, zcela vyloutit ods$tépovani, poptipadé uvoliiovani
formaldehydu po slisovani.

Podstata vynalezu

Ukolem predlozeného vynalezu tedy je dat k disposici prostiedek, pomoci kterého by se rozsifila
surovinova zikladna pro pojiva, kterdi by vedla ke dfevénym materidlim se zlep$enymi
mechanickymi vlastnostmi a ktera by soutasné vykazovala sniZené, poptipad& >adné odstépovani
formaldehydu.

Uvedeny ukol byl vyfeSen nalezenim pojiva, jehoz podstata spoCiva v tom, Ze sestiva z taninu
polyflavonoidového typu a slabé kysele reagujici slougeniny jako vytvrzovaciho katalyzatoru.

Jako vytvrzovaci katalyzator obsahuje pojivo vyhodné oxid kfemigity nebo kyselinu boritou.
Vytvrzovaci katalyzator se pouZiva vyhodn& v mnozstvi a¥ 10 % hmotnostnich, obzvlasté 1 az
6 % hmotnostnich.

Jako priklady slabé kysele reagujicich slou¢enin Je mozno uvést kyselinu boritou, chlorid hlinity,
chlorid zine¢naty, chlorid cini¢ity nebo oxid kfemicity.

Tak napfiklad gelovati extrakty taninu z pekanovych ofechi (pH 9,55) pfi teploté mistnosti po
pfidavku vzdy 6 % hmotnostnich

AICl; (pka=8,6) b&hem 780 s
H;BO; (pka=9,2) béhem 360 s a
SiO; (pka=10) béhem 49 s.

Jako vyhodny vytvrzovaci katalyzitor v pojivech podle ptedlozeného vynalezu je moZno uvést
oxid kiemitity, ktery miZe byt obsaZen ve vysoce dispersni nebo krystalické formé v mno¥stvi
az 10 % hmotnostnich, vyhodné v mnoZstvi 1 a% 6 % hmotnostnich.
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Jako piiklady taninii polyflavonoidového typu je mozno uvést taniny pekanovych ofechd, Pinus
radiata (borovice), Acacia mearnsii (mimosa) nebo Schinopsis balansae (quebracho), samotné
nebo ve vzijemné smési.

Uvedena pojiva se mohou pouzit pro vyrobu dfevénych materiald nebo materiald na bazi
celulézu obsahujicich produktd tak, Ze se s produkty, obsahujicimi celulézu, smisi, nebo se na
celulézu obsahujici produkty, obzvla§té na dievéné tfisky, nastiikaji, sm&s nebo smog&ené
celulézu obsahujici produkty se vnesou do formy a zde se zpracuji pri teploté v rozmezi 150 az
210 °C a za tlaku v rozmezi 0,1 a2 4 MPa/mm>.

Pomoci takovychto formaldehydu prostych pojiv se mohou vyrobit materialy, jejichz pevnost
v tahu odpovidé naptiklad materidlim, spojovanym fenolovou pryskyfici. Jejich odolnost viici
vlhkosti je viak vy3si, takZe jsou obzvl4§té vhodné pro pouZiti ve venkovnich oblastech.

Obzvlastni vyhodou je, Ze taniny je mozno pouzit také bez rozvlakiiovaciho zpracovani, jak je
Casto popisovano v literatufe.

Napfiklad se miZe pouzit tanin pekanovych ofechi (Carya illinoensis) jako na trhu dostupny
produkt, ktery se dosud pfevaZn& vyuZiva jako &inici prostredek.

Bylo zjisténo, ze pro vyrobu pojiv podle ptedlozeného vynalezu miize byt hodnota pH nastavena
rizn€. Vytvrzeni se mize dosahnout jak v kyselé oblasti (pH < 2), tak také v alkalické oblasti
(pPH>7,5). Nastaveni hodnoty pH ovliviiuje opét, kolik slab& kysele reagujici slougeniny,
obzvlaste oxidu kfemigitého, se musi dat jako vytvrzovaci katalyzitor do pojiva, aby se dosahlo
optimalniho vytvrzeni.

Kdyz se naptiklad do roztoku taninu zpekanovych ofechii s hodnotou pH 8,2 piidd 6 %
hmotnostnich oxidu kfemi&itého, maji dfevottiskové desky z této smési vyrobené, po pom&mé
dlouhé dobé lisovani 7,5 minut maximum pevnosti v tahu 0,55 MPa. Kdyz se naproti tomu prida
pfi hodnoté pH 10,2 stejné mnoZstvi oxidu kiemi&itého, neni Jiz moZna vyroba dfevotfiskovych
desek, nebot’ takovéto pojivo vytvrdne jiz pfi nizkych teplotach pfili§ rychle. Toto znamena, e se
k reaktivnim taninim musi pfidat tim méng& oxidd kfemigitého jako vytvrzovaciho katalyztoru,
CimZ vy3§i je nastavena hodnota pH. Toto je tak vyzna¢né, Ze drevottiskové desky V 20 (DIN),
které se vyrobi s taninem z pekanovych ofechii pfi hodnoté pH 10,2, aviak pouze s 0,1 az 0,2 %
hmotnostnimi pfidavku oxidu kfemiitého, maji po dobé lisovani 7,5 minut pevnost v tahu
0,71 MPa. 1 kdyz se vtomto pripadé doba lisovani snizi na 2 minuty (10 s/mm), maji
dfevottiskové desky jest¢ pevnost v tahu 0,41 MPa, tedy jest€ vzdy hodnotu uspokojivou pro
desky V 20.

Jinak to vypada, kdyZ se pouZiji méné reaktivni taniny. Napfiklad dievotfiskové desky, u kterych
byl pouzit jako jediné pojivo tanin z kiry mimosy (Acacia mearnsii), dosahuji pouze 39 %
pevnosti v tahu desek, u kterych byl pouZit tanin z pekanovych ofechii. Aviak ptidavkem asi 3 %
hmotnostnich oxidu kfemicitého se dosahne pevnosti, ktera vyhovuje pozadavkim, kladenym na
desky V 20.

Taniny z kiiry borovice (Pinus radiata) jsou samy o sob& malo reaktivni, kdyZ se viak smisi
s taninem z pekanovych ofechil, maji také ony v pkitomnosti vytvrzovaciho katalyzatoru oxidu
kfemiCitého dostate¢nou reaktivitu pro pouziti jako pojiva pro celulézu obsahujici produkty. Jiz
pfidavek 10 % hmotnostnich taninu z pekanovych ofechi Je dostate¢ny pro primyslové vyuziti.

Obzvladté jsou viak vhodné takové smési, ve kterych &ini hmotnostni pomér taninu z pekanovych
ofechii ku taninu zborovice 30:70 az 50:50. S takovymito smémi se miZe dosihnout
lisovacich &asii 10 s.
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P¥i poméru smési 30 : 70 aZ 35 : 75 hmotnostnich dild taninu z pekanovych ofechil ku taninu
z borovice se dosahnou také uspokojivé vysledky pfi vyrobé desek V 100. Kratsi doby lisovani se
viak mohou dosahnout pfi poméru ve smési 35 : 75 az 40 : 60. Podobné vysledky se dosahnou
s dobfe reaktivnim taninem z quebracho.

Celkem pokusy s pojivy podle predlozeného vynilezu ukazaly, Zze ve srovnani s moCovino—
formaldehydovymi pojivy se miZe pracovat s podstatn& niz$imi koncentracemi pojiva a Ze se

wws

pouzitim vy3Sich koncentraci pojiva doby lisovani podstatné sniZi.

Pro vyrobu pojenych produktii, obsahujicich celulézu, se hodnota pH taninu, poptipadé smési
taninil, nastavi na pozadovanou hodnotu pomoci slabé kysele reagujicich slou¢enin, obzvlasté
oxidem kiemigitym, ktery se mize pouZit jak v krystalické, tak také ve vysoce dispersni formg, a
tato smés se primisi k celulézu obsahujicim produktim pfed tim, nez se tyto slisuji na
odpovidajici materialy.

Obvykle se pro pojivo na bazi méné reaktivnich tanini pro dosaZeni krat3ich lisovacich &asil
pouzije az 10 % hmotnostnich, obzvlasté 1 aZz 6 % hmotnostnich slabé kysele reagujici
slougeniny. Vy3§i mnozstvi pfidavku vytvrzovaciho katalyzitoru nez 10 % hmotnostnich se
nejevi jako G&elné, nebot’ tim se jiz nemiize dosdhnout Zddného zlep3eni.

Odpovidajici produkty, obsahujici celulézu, jsou napfiklad dfevéné dyhy, dfevéné piliny, vlakna
na bazi celulézy nebo také slama, ze kterych se vyrab&ji dfevotfiskové desky, preklizkové
vyrobky nebo zvukové a tepelné isolacni desky.

Vyroba t&chto materialdl probiha tak, Ze se pojivo podle predlozeného vynalezu smisi s celuldzou
obsahujicim produktem, smés se prevede do formy a pfi teploté nizsi, nez je teplota rozkladu
taninu, vyhodné pii teplot& v rozmezi 150 az 210 °C, se za tlaku vytvrdi. Tento tlak je pfi tom

vzdy podle pouzitého materidlu a poZzadované hustoty v rozmezi 0,1 aZ 4 MPa/mm’,

Tak je naptiklad také moZna vyroba tfivrstvych dfevotfiskovych desek za tlaku 2 az
3,5 MPa/mm’.

MnozZstvi pojiva je vzdy podle pozadovaného materialu a poZadované pevnosti v rozmezi 4 az

20 % hmotnostnich, vztazeno na celulézu obsahujici produkt. Pojivo se milize pouZzivat jako
roztok komponent ve vodé, alkoholu nebo ve smési vody a alkoholu.

Priklady provedeni vynalezu

Nasledujici ptiklady provedeni ve formé tabulek ukazuji pojiva podle predlozeného vynalezu pfi
jejich pouziti dfevottiskovych desek za pouZiti vysoce dispersniho oxidu kiemititého
(Aerosil® 200) jako urychlovage vytvrzovéni.

Dievéné piliny se postiikaji vodno-alkoholickym roztokem, obsahujicim 11 % hmotnostnich
pojiva, vztazeno na hmotnost pouzitych dfevénych tfisek a ususi se. Potom se o sobé znamym
zplisobem (2,5 N/mm; 195 °C) zformuji na desky o rozméru 400 x 350 x 12 mm, slisuji se a

vytvrdi.
Priklad 1

Vliv mnoZstvi pfidaného oxidu kfemigitého do pojiva na bazi taninu z pekanovych ofechi pro
dievotiiskové desky o tloustce 12 mm pfi pH 8,2 a dobé lisovani 7,5 minut.

-
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Tabulka
% Si0, Pri¢na pevnost v tahu hustota (g/cm’) vihkost (%)t
(za sucha) (MPa)

0 0,230 0,706 13

3 0,329 0,702 14

6 0,547 0,702 15

9 0,356 0,703 14

18 0,343 0,700 22
Priklad 2

Vliv pfidaného mnoZstvi oxidu kiemigitého do pojiva na bazi taninu z mimosy pro dfevotfiskové
desky o tloudt'ce 12 mm pfi pH asi 10 a dobé lisovéani 7,5 minut.

Tabulka
% Si0, pfi¢na pevnost v tahu hustota (g/cm’) vlhkost (%)
(za sucha) (MPa)

0 0,160 0,699 20

3 0,475 0,698 18

6 0,449 0,699 20

9 0,385 0,701 21
Piiklad 3

Vliv poméru taninu z pekanovych ofechii ku taninu z borovice ve smési pfi pH 10,2 a dobg
lisovani 7,5 minut na vlastnosti dfevotfiskovych desek o tloustce 12 mm.

Tabulka
tanin z tanin pfi¢na pevnost hustota (g/cm’) vlhkost (%)
pekanovych z borovice (%) | v tahu (za sucha)
ofechi (%) (MPa)
100 0 0,710 0,705 21
50 50 0,530 0,704 22
40 60 0,555 0,705 22
30 70 0,590 0,699 22
20 80 0,535 0,704 22
10 90 0,450 0,704 22
0 100 0,185 0,698 17
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PATENTOVE NAROKY

1. Pojivo na bazi taninu tvrditelné teplem a prosté formaldehydu, vyzna&ujici se tim,
%e obsahuje tanin polyflavonoidového typu a jako vytvrzovaci katalyzator slabé kysele reagujici
slouceninu.

2. Pojivo podle niroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze jako vytvrzovaci katalyzator
obsahuje oxid kiemicity.
3. Pojivo podle niroku 1, vyzma&ujici se tim, Ze jako vytvrzovaci katalyzitor

obsahuje kyselinu boritou.

4. Pojivo podle nékterého znarokd 1 az 3, vyznaéujici se tim, Ze vytvrzovaci
katalyzator obsahuje v mnozstvi az 10 % hmotnostnich.

5. Pojivo podle nékterého znarokd 1 az 3, vyznaéujici se tim, Ze vytvrzovaci
katalyzator obsahuje v mnoZstvi 1 az 6 % hmotnostnich.

6. Pojivo podle ndroku 2, vyzna&ujici se tim, Ze ma hodnotu pH 0 az2.
7. Pojivo podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Ze ma hodnotu pH7,5 aZ 14.

8. Pojivo podle nekterého z ndroki 1 az7, vyzmadujici se tim, Ze obsahuje tanin
z pekanovych ofechil, Pinus radiata, Accacia mearnsii nebo Schinopsis balanse samotny nebo ve
smési.

9. Pouziti teplem tvrditelného a formaldehydu prostého pojiva podle jednoho nebo nékolika
znaroki 1 az 8 pro vyrobu dfevénych materiali nebo materialii na bazi celulézu obsahujicich
produkti.

10. Zpisob vyroby materiali, vyzna&ujici se tim, Ze se pojivo podle jednoho nebo
nékolika narokd 1 aZ 8 smisi s celulozu obsahujicim produktem, smé&s se pfevede do formy a zde
se zpracuje pii teploté v rozmezi 150 az 210 °C a tlaku v rozmezi 0,1 az 4 MPa/mm’.

Konec dokumentu
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