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(54) Pohon strojii s periodicky proménnym zatifenim, zejména velkostrojii

1

pro povrchovou téZbu

Vynélez ¥eSi problém vytvofeni tstroji pro
tlumeni periodickych torznich kmitl u po-
honfi, pPenéSejicich velké vykony.

Problém je FeSen tim, Ze torzni tlumi¢ je
umistén ve vedlej§i vétvi prevodu, kter4

neprendsi jmenovity vykon. Tlumici ¢leny
jsou spojeny jen s pohyblivymi skupinami
pohonu, P¥i jednom feSeni je prstencové
tlumici hmota (8) rozmisténa kolem Kkrytu
(3) planetového pFevodu, uloZena na vélet-
kdch (9) a pomoci pruZin (14) je spojena
s krytem (3), ktery je spojen s rdmem stro-
je pomoci dalSich pruZin (10). Tlumié je
moZno umistit i na planetovém Kkole, nebo
pfimo na nékterém z hiideld pohonu,
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Vyndlez se vztahuje na pohon strojg S.pg-
riodicky prom&nnym gt ; ‘b jl‘kgr?d
velkostrojii pro povrchovou t&%bu, u které-
ho pracovni a hnaci motor jsou vzgjemn&
spojeny pomoci pruZnych &lenli, zejména
pomoci staciondrnich nebo planetovych sou-
koli, s konstruk¢énimi &4stmi, pruZné spoje-
nymi s ramem stroje, jeZ je opatfen nej-
méné jednim tlumifem kmitd.

Stroje a jejich pohony jsou zat8Zovany
periodicky ménicimi se silami a momenty.
Je to zpGsobovdno periodicky se ménicimi
pracovnimi a pohybovymi odpory, pfipadné
i prevodovymi poméry. U bagrit s korecko-
vym Fetézem vznikaji periodicky ménlivé
momenty vlivem nerovnomeérnych prevodo-
vych pomérli mezi koretkovym Fetézem a
hnacim turasem, jakoZ i vlivem setrva&nych
hmot a plsobenim proménlivych hrabacich
a pohybovych odporid. Periodicky ménici se
momenty vznikaji i u bagrli s koretkovym
kolem. Jsou zplisobovany periodickym zdbs-
rem jednotlivych koreck®, jakoZ i zménami
hrabacich a pohybovych odpori.

Tato periodicky ménici se zatiZeni se ple-,

néaseji pomogilpohonu na hnaci motor a rém.

stroje. To zpflisobuje torzni kmitdni v hna-
cim systému, coZ vyvoladvd daldi pfidavné
zatdZujic! dynamické sily a momenty, jeZ
zmenSuji Zivotnost jednotlivych soudasti po-
honu a omezuji jejich vykon.

Pro sniZeni dynamického zatiZeni a tim
i naméhéni takovychto pohont byla vytvo-
Fena zndméa tlumici uastroji. Jsou zaloZena
na principu tlumeni kmitdni vyladénim hna-
ciho mechanismu na kmitofet periodicky
se mdéniciho podilu zat&Zujicich sil a mo-
mentli. Dosahuje se to slad&nim pruZino-
vych konstant a setrvaénych hmot a mo-
mentd.

V patentovém spisu NDR ¢. 65 161 je na-
vrZzeno tlumici dstroji pro pohon bagruy,
opatfeného soukolim s ob&nymi koly a
s krytem zapfenym pruZné v rdmu. Navrho-
vané reSeni je zaloZeno na vhodné volbé
pruZinovych konstant podpérnych pruZin s
vhodnou volbou momentu setrvatnosti hmo-
ty hnaciho krytu tak, aby vlastni kruhovy
kmitoCet dil¢iho systému pohonu byl rovny
nebo priblizn& rovny kruhovému kmitoétu
periodicky se méniciho podilu zatéZovaciho
momentu turasového hiidele. Toto FeSeni
wvyZaduje bud velké mnoZstvi materidlu na
dosaZeni potFfebiného momentu setrvaénosti
hmoty hnaciho krytu, nebo velmi mé&kké
podepfeni hnaciho krytu v rdmu stroje. To-
to FeSeni je velmi nékladné, protoZe pies
podepfeni jsou vedeny nejen sily periodicky
se mé&nici, ale i stdlé zatiZeni reak&nim mo-
mentem od jmenovitého vykonu hnaciho
ustroji.

Dal8i vyvoj uvedeného principu je vyjé-
difen v né&meckém zvefejilovacim spisu €.
22 60 175 a v patentovém spisu NDR ¢islo
100 302. Aby se dosdhlo sniZeni hmoty hna-
ctho krytu, jsou na tento kryt napojeny
dalsi setrvatné hmoty, a to pomoci prevodu
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do rychla, aby thlova rYCh_lost ptidavnych
setrvaénych | ®yla' vEtST neZ udhlovéd

rychlost prine podepfeného kyvného hna-

_cihg¢kiytu.- Takové Fefenf se viak neobejde

be@ Yvili, nutnych jednak z konstruk&nich
diivodd, jednak vzniklych vlivem opot¥Febe-
ni. Tyto viile maji obdobny dynamicky G¢i-
nek, jako nelinearni pruZina s vili, coZ tlu-
mici dfinek vyrazné omezuje, ndkdy i tiplné
rusi.

V sovétském patentovém spisu ¢. 336 452
se navrhuje u pohonil se staciondrnim sou-
kolim uloZit kryt soukoli oto¢né& v podstav-
ci stroje a pruZné& oto¢né& jej podpirat po-
moci dalSich ozubenych kol a pruZin.

Dale je zndmo FeSeni podle patentového

- spisu NDR 107 739 pro pohon s né&kolika-

stupfiovym staciondrnim soukolim. Mezi po-
sledni a predposledni stupeil soukoli je za-
pojeno diferencidlni soukoli, na jeho tPeti
h¥idel je napojen linedrni nebo nelinedrni
pruZina, zapfend do podstavce stroje.

Takovato navrhovand FeSeni jsou sloZilé
a tudiZ ndkladnd. Dal3i nevyhoda je v tom,
Ze pres pfidavné tlumici prvky je veden i
reakéni moment od zdkladniho hnaciho mo-
mentu. Jsou tedy zatéZovdny momenty a si-
lami od konstantniho, nemé&nného zatiZeni,
tedy. od pIlného vykonu, pfendSeného hna-
cim uGstrojim. Z toho vyplyva, Ze uvedend
FeSeni nejsou realizovatelnd u pohont, pie-
néaSejicich veliké vykony, jako jsou pohony
velkostrojlt pro povrchovou t&Zbu.

Z popisu k ¢eskoslovenskému autorskému
osvédCeni 174 294 je zndmo FeSeni, podle
néhoZ je k télesu reduktoru piipojena setr-
vatnd hmota, priCemZ toto téleso je spoje-
no s rémem stroje pres pruzny €len ve tvaru
vatkového pédkového mechanismu s pneu-
matickym valcem. Dédle je setrvadnd hmota
spojena s télesem reduktoru prostiednic-
tvim mechanizovaného rychlob&Zného pie-
vodu, CimZ se zvE&tSuje uhlovd rychlost se-
trvaéné hmoty.

I na toto FeSeni se vztahuje kritika, Ze
vloZené prvky, jejich viile a pruZnost pod-
statn& sniZuji tlumici Gfinek zafizeni.

Z popisu k Ceskoslovenskému autorskému
osvédCeni 180654 je zndmo provedeni, je-
hoZ mechanickd kmitava soustava obsahuje
diferencidlni prevod, spojeny kinematicky
s prevodem .pohonu a pruZnym d¢lenem. I
toto FeSeni md tu nevyhodu, Ze torzni kmi-
ty se pfené3eji na rdm ve formé posouvaci
sily.

Ukolem vyndlezu je odstranit vyse uve-
dené nedostatky a vytvofit tlumici tstroji
i pro pohony, pfenéSejici wveliké vykony,
jako jsou napfiklad velkostroje pro povr-
chovou té&Zbu.

Uloha je FeSena vytvoFenim pohond stro-
j&@ s periodicky prom&nnym zatiZenim, ze-
jména velkostroji pro povrchovou t&Zbu, u
kterého pracovni zafizeni a hnaci motor
jsou vzdjemné& spojeny pomoci pruZnych
¢lend, zejména staciondrnich nebo planeto-
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vych soukoll, s konstruk&nimi &astmi, pruz-
né spojenymi s rdmem stroje, opatfengho
nejméng jednim tlumifem kmith, jeZ se od
zndmych provedeni podle vynélezu li§i tim,
Ze tlumite kmitani, umisténé v hnacim sy-
stému a vytvofené jake jedno- nebo nékoli-
kahmotové torzni kmitate nebo odstiediva
kyvadla, jsou mechanicky spojeny jen s po-
hyblivymi ¢4stmi nebo skupinami a/nebo s
krytem staciondrniho nebo planetového sou-
koli, pri¢emZ jejich vlastni kruhovd frek-
vence je rovna dominujiel harmonické kru-
hové frekvenci periodicky proménlivého za-
tiZeui.

Tlumi¢ kmitdni mZe byt vytvofen rozma-
nitym zplsobem a rovnéZ miZe byt i riizné
umistén.

Podle jednoho provedeni vyndlezu je tiu-
mi¢ kmitani, uspofddany kolem Kkrytu sta-
ciondrniho nebo planetového soukoll vytvo-
fen jako prstencovd tlumici hmota, ktera
je vedena po obvodu krytu v kluzném nebo
valivém vedeni a je s nim spojena pomoci
pruZin.

Podle jiného provedeni vyndalezu je tlu-
mi¢ kmitdni umistén na planetovém kole a
je vytvofen jako torzni kmita¢ nebo odstie-
divé kyvadlo.

Podle dal3iho moZného provedeni vynéa-
lezu je tlumi€¢ kmitani spojen s libovolnym
hiidelem pohonu, zejména hnacim h¥idelem
a je vytvofen jako torzni kmita¢, nebo od-
stiedivé kyvadlo.

Pohon, vytvofeny podle vyndlezu, ma ze-
jména tyto vyhody. M& malou hmotnost, a
to proto, Ze tlumife kmitdni jsou umist&ny
ve vedlej$i vétvi pohonu, kterd neprendsi
hlavni hnaci vykon a je zat&€Zovédna silami
a momenty od kmitajici sloZky. To umoZiiu-
je 1 pouZiti pruZin o malych konstantach.
ReSeni podle vynédlezu lze tedy pouZit i
u pohond, pF¥endSejicich veliké vykony, jako
u velkostrojii pro povrchovou t&Zbu.

Pohon strojli, vytvoFfeny podle vynélezu,
je schematicky znédzornén na pripojenych
vykresech, kde na obr. 1 je zndzornén bod-

&
ni pohled, na obr. 2 Celni pohled, na obr. 3

.s¢héma .zjednoduSeného modelu kmiténi, na
‘ob¥. 4 uspofadéni tlumi¢t kmitdni na obéZ-

nych kolech s torzni pruZinou, na obr. 5 a 8
uspo¥addni tlumitd na planetovych kolech
s odstiedivymi kyvadly, na obr. 6 uspofa-
dani torzniho tlumi¢e kmitdni na hnacim
hiideli a na obr. 7 uspofddédni odstfedivé-
ho kyvadla na hnacim hfideli.

Pohon korefkavého Fetézového bagru se
sklddé z- hnaciho motoru 1, pfedlohového
soukoli 2 a krytu 3, pohonu ob&Znych kol
a hnaciho hfidele 11 s Fetézovym turasem 12,
ktery je v zdb&ru s koretkovym Fetézem 13.
Soukoli s ob&Znymi koly se sklddéd z cent-
rélniho kola 4 a planetovych kol 5, upev-
nénych ototné v undSeci 19. Planetovad kola
5 obihaji uvniti kola 6 s vnitinim ozubenim,
se kterym jsou v zdbéru. Kryt 3 hnaciho za-
fizeni s ob&Znymi koly, ktery je pevnd spo-
jen s kolem B s vnitfnim ozubenim, je po-
moci pruZin 10 pruZné zapfen v rdmu bag-
ru. Kolem krytu 3 je usporddédna prstencové
tlumici hmota 8, kterd je uloZena na va-
letkdch 9 na krytu 3 a pruZinami 14 je
pruZné zapifena o kryt 3 soukoli.

Prstencova tlumici hmota 8 spolu s pru-
Zinami 14 tvofi tlumi¢ kmitdni, nalad®ny na
dominujici harmonickou frekvenci kmiténi
hnaciho hiidele 11. Kmitidnim hnaciho hiidele
11 je buzen ke kmitlim shodného kmitodtu,
av3ak obrdcené amplitudy, takZe tyto kmity
nezatdZujl predlohové soukoli 2 a motor 1.

Tlumife kmitdni je moZno téZ umistit na
planetovych kolech 5. Tlumi¢ tvofeny torz-
nim kmitaem 16 a torzni pruZinou 17 jsou
zndzornény na obr. 4. Torzni tlumi€ tvofe-
ny odstfedivymi kyvadly 18 je zndzorné&n
na obr. 5.

Tlumi¢ kmitadni lze téZ spojit s libovolnym
hiidelem, zejména pak s hnacim h¥idelem
11. Na obr. 6 je zndzornén torzni kmitac 20,
upevnény na undSeci 19, ktery je pevné
spojen s hnacim hfidelem 11. Upevnéni od-
stfedivych kyvadel 21 p¥imo na hnacim hfi-
deli 11 je zndzorn&no na obr. 7.
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1. Pohon strojit s periodicky preménnym
zatiZzenim, zejména velkostroji pro povrcho-
vou té&€Zbu, u kterého pracovnl zafizeni a
hnaci motor jsou, vzdjemné spojeny pomoci
pruznych &lendi, zejména pomoci stacionér-
nich nebo planetovych soukoli, s konstruk¢-
nimi ¢éstmi pruzné spojenymi s rdmem
stroje, opatfeny nejméné jednim tlumitem
kmitll, vyznadujici se tim, Ze tlumice kmi-
tani, umisténé v hnacim systému a vytvofe-
1né jako jedno- nebo né&kolikahmotové torz-
ni kmitate (16, 20), nebo odstiedivd kyva-
dla (18, 21), jsou mechanicky spojeny jen
s pohyblivymi ¢dstmi nebo skupinami poho-
nu a/nebo s krytem (3) staciondrniho nebo
planetového -soukoli, pfitemZ jejich vlastni
kruhovéa frekvence je rovna dominujici har-
monické kruhové frekvenci periodicky pro-
ménlivého zatiZent.

PREDMET VYNALEZY"
H i iHY Ty

A R ¥

+2. Pohon podle hodu 1, vyznad&ujici se tim,
Ze tlumi¢ kmitdni, uspofadany kolem krytu
(3) staciondrniho nebo planetového souko-
11 je vytvofen jako prstencovéd tlumici hmo-
ta (8), kterd je vedena po obvedu krytu
(3) v kluzném nebo valivém vedeni a je
s nim spojena pomoci pruZin (14].

3. Pohon podle bodu 1, vyznacujici se tim,
Ze tlumi¢ kmiténi je umistén na planetovém
kole (5) a je vytvolen jako torzni kmitad
(16), nebo odstfedivé kyvadlo (18}.

4. Pohon podle bedu 1, vyznacujici se
tim, Ze tlumi¢ kmitani je spojen s libovolnym
hfidelem pohonu, zejména hnacim hiidelem
(11} a je vytvofen jako torzni kmital (20),
nebo odstfedivé kyvadlo (21).

3 listy vykresi

-
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