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base em que tanto blocos de recurso resultantes da
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de recurso de tipo distribuido que consistem em
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estagdo de base incluindo: uma unidade de programagéo
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Campo Técnico

A presente invencéo refere-se a sistemas LTE (Evolugdo de
Longo Termo - Long Term Evolution) e mais particularmente a estagbes de
base e estagdes mbveis.

Antecedentes da Técnica

Em programacao de pacote rapido onde para cada "slot" de
transmissao ou cada bloco de recurso (RB) resultante de divisao de uma
faixa de frequéncia do "slot" de transmissao, sdo atribuidas transmissoes
para usuarios baseado em estados de canal da recep¢ao, pode ser alcanca-
da eficiéncia de utilizacao de frequéncia alta.

No sentido de realizar a programacgao de pacote rapido, no en-
tanto, informagdes de atribuicdo devem ser transmitidas para cada "slot" de
transmissao ou cada bloco de recurso de uma estacao de base para os ter-
minais de usuario, e estados de caminhos de transmissao devem ser alimen-
tados de volta dos terminais de usuario até a estagcao de base, o que pode
aumentar acumulo de sinalizagao.

Descricao da Invencao

Problema a ser Resolvido pela Invencao

Pode ser dificil aplicar a acima declarada programagao de paco-
te rapido para algum trafego onde os pacotes com um tamanho virtualmente
fixo acontecem em um ciclo constante, tais como servigos auditivos, e é fi-
xado um requisito severo contra demora. Para um tal trafego, ainda que da-
dos sao para serem transmitidos sob um estado de recepcao insatisfatério, €
inaceitavel esperar para a transmissao até que o estado da recepgao se tor-
ne melhor, por exemplo. Deste modo, a demanda pode acontecer para o
trafego aos quais recursos de radio podem ser atribuidos de uma maneira
fixa em um ciclo constante sem consideragao do estado da recepcgao.

Portanto, a programacao persistente é periodicamente proposta

para atribuir recursos de radio pré-definidos para trafegar onde dados podem
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acontecer periodicamente como VolP, como descrita na Ericsson, R1-
060099 "Persistent Scheduling for E-UTRA" TSG-RAN WG1 LTE AdHoc,
Helsinque, Finlandia, 23 - 25de janeiro, 2006.

No entanto, esta proposta é baseada em conceito e nenhuma
disposigao especifica de uma estagao de base e uma estagao moével foi pro-
posta.

Deste modo, um objeto da presente invengdo é prover uma es-
tagado de base e uma estacido mével que podem atribuir periodicamente re-
cursos de radio pré-definidos para trafegar onde dados podem acontecer
periodicamente.

Meios Para Resolver o Problema

No sentido de superar o problema acima, um aspecto da presen-
te invencao refere-se a uma estagdo de base em que tanto blocos de recur-
so resultantes da divisdao de uma largura de faixa de sistema em blocos de
subportadoras de frequéncia sucessiva quanto blocos de recurso de tipo dis-
tribuido que consiste em subportadoras de frequéncia discretamente distri-
buidas dentro da largura de faixa de sistema e resultante da segmentacgao
dos blocos de recurso em blocos de recurso multiplos sao atribuidos para as
estagbes mobveis, a estagdo de base incluindo: uma unidade de programa-
¢ao configurada para atribuir tanto os blocos de recurso quanto os blocos de
recurso de tipo distribuido para as estagbes moéveis em um ciclo de atribui-
¢ao pré-definido baseado nos respectivos estados de canal de recepgao de
enlace descendente (downlink) transmitidos das estagcées moveis.

De acordo com esta configuracao, € possivel atribuir recursos de
radio para uma estacdo mével estaticamente ou em uma maneira fixa em
um ciclo pré-definido.

Outro aspecto da presente invencéo refere-se a uma estacao de
base, incluindo: uma unidade de atribuigdo de faixa de transmissao de canal
piloto configurada para atribuir uma faixa de transmissao de um canal piloto
para medir um estado de canal da recepc¢ao de enlace ascendente (uplink)
em um ciclo mais longo do que um ciclo de atribuicdo de um canal de dados;

uma unidade de atribui¢ao de faixa de transmissdo de canal de dados confi-



10

15

20

25

30

3/27

gurada para atribuir blocos de recurso como uma faixa de transmissao do
canal de dados para as esta¢gdes moveis, os blocos de recurso resultante de
divisdo de uma largura de faixa de sistema em blocos de subportadoras de
frequéncia sucessiva; e uma unidade de geragdo de informacao de controle
configurada para gerar um sinal de controle para informar as estagées moé-
veis de uma largura de faixa de transmissao do canal piloto e uma largura de
faixa de transmissdo do canal de dados, sendo as larguras de faixa de
transmissao determinadas para a atribuicio, em que a unidade de atribuicdo
de faixa de transmissao de canal de dados é configurada para atribuir a faixa
de transmissao do canal de dados baseado na qualidade da recepg¢do do
canal piloto.

De acordo com esta configuragdo, é possivel atribuir uma faixa
de transmissdo de um canal piloto para medir um estado de canal de recep-
¢ao de enlace ascendente (uplink) em um ciclo mais longo que um ciclo de
atribuicdo de um canal de dados e determina atribuicido de uma faixa de
transmisséao do canal de dados para as estagdes méveis baseado na quali-
dade da recepcgéao do canal piloto.

Outro aspecto da presente invencao refere-se a uma estagao
movel, incluindo: uma unidade de geracao de sinal piloto configurado para
usar uma faixa de frequéncia atribuida por uma estagao de base para gerar
um canal piloto para a estagao de base em um ciclo mais longo do que um
ciclo de atribuicdo de um canal de dados; e uma unidade de atribuicdao de
dados de transmisséo configurada para atribuir dados de transmissdo para
um bloco de recurso determinado na estagdo de base baseado no canal pilo-
to em um ciclo de atribuicio pré-definida.

De acordo com esta configuragao, € possivel usar uma faixa de
frequéncia atribuida por uma estagao de base para gerar o canal piloto para
a estacado de base em um ciclo mais longo que um ciclo de atribuigdo de um
canal de dados e atribui dados de transmissdo para um bloco de recurso
atribuido determinado na estacdao de base baseado no canal piloto em um

ciclo de atribuicao pré-definida.
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Vantagem da Invencao

De acordo com as versdes da presente invengdao, uma estagao
de base e uma estacido moével podem ser realizadas para atribuir periodica-
mente recursos de radio pré-definidos para trafegar onde dados podem a-
contecer periodicamente.

Descricao Breve de Desenhos

A Figura 1 é um diagrama esquematico ilustrando um método de
transmissao de enlace descendente (downlink) de acordo com uma versao
da presente invencao;

a Figura 2 é um diagrama esquematico ilustrando um método de
transmisséao de enlace ascendente (uplink) de acordo com uma verséo da
presente invengao;

a Figura 3 é um diagrama esquematico ilustrando um método de
transmisséao de enlace descendente (downlink) de acordo com uma versao
da presente invencao;

a Figura 4 € um diagrama esquematico ilustrando um método de
transmissao de enlace ascendente (uplink) de acordo com uma versao da
presente invencao;

a Figura 5 € um diagrama esquematico ilustrando a liberacao de
blocos de recurso em um enlace descendente (downlink) de acordo com
uma versao da presente invencgao;

a Figura 6A é um diagrama esquematico ilustrando a liberagdo
de blocos de recurso em um enlace ascendente (uplink) de acordo com uma
versao da presente invencgao;

a Figura 6B é um diagrama esquematico ilustrando a liberagao
de blocos de recurso em um enlace ascendente (uplink) de acordo com uma
versao da presente invengao;

a Figura 6C é um diagrama esquematico ilustrando a liberagao
de blocos de recurso em um enlace ascendente (uplink) de acordo com uma
versao da presente invencao;

a Figura 7A é um diagrama esquematico ilustrando contagens

de tempo de transmissao de dados e informacgao de controle de acordo com
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uma versao da presente invencao;

a Figura 7B é um diagrama esquematico ilustrando contagens
de tempo de transmissdo de dados e informacgiao de controle de acordo com
uma versao da presente invencao;

a Figura 8 € um diagrama de bloco parcial ilustrando uma esta-
¢ao de base de acordo com uma versao da presente invencao;

a Figura 9 é um diagrama de bloco parcial ilustrando uma esta-
¢ao moével de acordo com uma versao da presente invengao;

a Figura 10 € um diagrama de bloco parcial ilustrando uma esta-
¢ao de base de acordo com uma versao da presente invencao; e

a Figura 11 € um diagrama de bloco parcial ilustrando uma esta-
¢éo movel de acordo com uma versao da presente invengao.

Lista de Simbolos de Referéncia

100: estacao de base
200: estacao movel

Melhor Modo Para Executar a Invencao

O melhor modo de implementar a presente invengdo é descrito
através das versdes seguintes com referéncia aos desenhos.

Ao longo de todos os desenhos ilustrando as versées, compo-
nentes e elementos que tém a mesma funcao sao referidos pelos mesmos
simbolos de referéncia e ndao sao descritos repetidamente.

Um sistema de comunicagao moével de acordo com esta verséo
inclui uma estacao de base 100 e uma estagao mével 200. A estagdo de ba-
se 100 e a estagcao mével 200 atribuem periodicamente a estagao mével 200
e a estacao de base 100, respectivamente, recursos de radio pré-definidos
para trafegar onde dados podem acontecer periodicamente.

Como declarado acima, na programacao de pacote rapido para
areas de frequéncia para as quais a estagido de base 100 atribui blocos de
recurso para a estacdo moével 200, baseado em frequéncia seletivamente e
estado de canal de recepg¢ao, pode haver aumento na sinalizagdao de contro-
le L1/L.2 tais como transmissdes de informag¢oes de atribuicio para blocos de

recurso para a estagdo moével 200 e realimentacao do estado de canal de
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recepcao da estagao mével 200.

Desde que o propésito principal da programacao persistente é
reduzir a sinalizagdo de controle L1/L2, o seguinte método de transmisséo,
para o qual o efeito de diversidade de frequéncia pode ser esperado, é apli-
cavel para a programacao persistente aplicada ao sistema de comunicacgao
moével de acordo com esta versdao. Como declarado acima, a programacéao
persistente € um método de programacgao para atribuir periodicamente re-
cursos de radio pré-definidos para trafegar onde dados podem acontecer
periodicamente.

Para enlaces descendentes, é aplicado o OFDMA (Acesso Muil-
tiplo de Divisao de Frequéncia Ortogonal - Orthogonal Frequency Division
Multiple Access). O OFDMA é um esquema onde os dados s&o transmitidos
sobre multiplas faixas de frequéncia mais estreitas (subportadoras) resultan-
te da divisao de uma faixa de frequéncia. Ja que as subportadoras se sobre-
poem parcialmente um com a outro em frequéncia mas podem estar densa-
mente dispostas sem interferéncia muatua, é possivel perceber transmissao
mais rapida e melhorar a eficiéncia de utilizagao de frequéncia.

Adicionalmente, um esquema de transmisso distribuida no nivel
de bloco de recurso onde a divisao de bloco é executada é conduzido nos
enlaces descendentes. Especificamente, como ilustrado na Figura 1, cada
usuario € atribuido blocos de recurso de tipo distribuido. Os blocos de recur-
so distribuido s&o dispostos segmentando blocos de recurso (segmentacgéo
de bloco) que consiste em subportadoras de frequéncia discretamente distri-
buidas dentro de uma largura de faixa de sistema e resultam da divisao da
largura de faixa do sistema em varias subportadoras de frequéncia sucessi-
va. Os blocos de recurso de tipo distribuido sao atribuidos de uma maneira
distribuida dentro de um unico "slot" de transmissao. Os blocos de recurso
de tipo distribuido sdo atribuidos no nivel de bloco de recurso, isto é, nas
unidades do bloco de recurso. Nos enlaces descendentes, em vez dos aci-
ma declarados blocos de recurso de tipo distribuido, cada usuario pode ser
atribuido com blocos de recurso resultantes da divisdo da largura de faixa do

sistema em blocos de subportadoras de frequéncia sucessivas.
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A Figura 1 ilustra uma disposi¢cao de bloco de recurso exemplifi-
cativa que consiste em dois blocos de recurso de tipo distribuido. Os mes-
mos blocos de recurso de tipo distribuido podem ser atribuidos para um ciclo
de atribuigao pré-definido, ou blocos de recurso de tipo distribuido diferentes
podem ser atribuidos para diferentes ciclos de atribuicao. O efeito da diver-
sidade de frequéncia pode ser alcangado modificando os blocos de recurso
de tipo distribuido para ciclos de atribuicao diferente. O termo, ciclo de atri-
buicdo usado aqui significa um ciclo onde os blocos de recurso de tipo distri-
buido sao atribuidos para um usuario. O ciclo de atribuicao pode depender
de tipos de dados, e por exemplo, em VolP (Voz sobre Protocolo de Internet
- Voice over Internet Protocol), o ciclo de atribuiciao pode ser 20 ms seme-
Ihante a um intervalo de transmissao de pacote.

Neste método de transmisséo, se é aplicada a AMC (Modulacao
e Codificacao Adaptativas) para ajustar adaptativamente esquemas de mo-
dulacao e taxas de codificagao de corregao de erro que dependem de varia-
¢oes de ambiente de propagacdo em enlaces descendentes, a estagcdo mo-
vel 200 tem que alimentar de volta somente um estado de canal de recepc¢ao
médio sobre uma area de frequéncia. Como resultado, as transmissées po-
dem ser administradas na estagdo de base 100 para alcancar o efeito de
diversidade de frequéncia baseado em variagdes somente temporais do es-
tado de canal da recepgao médio sobre a faixa inteira.

O SC-FDMA (Acesso Multiplo de Divisao de Frequéncia de Por-
tadora Unica - Single-Carrier Frequency Division Multiple Access) € aplicado
a enlaces ascendentes. O SC-FDMA é um esquema de transmissido que
habilita redugcao na interferéncia entre varios terminais usando faixas de fre-
quéncia diferentes entre os terminais para transmissao.

Adicionalmente, como ilustrado na Figura 2, um método de
transmisséo localizada que usa saltos de frequéncia é aplicado para os en-
laces ascendentes. Especificamente, blocos de recurso resultantes da divi-
sao da largura de faixa de um sistema de blocos de subportadoras de fre-
quéncia sucessivas sao atribuidos para as estagdbes méveis em um ciclo de

atribuicao pré-definido e sao sujeitos saltos de frequéncia, e assim o efeito
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de diversidade de frequéncia pode ser alcangado. O termo salto de frequén-
cia usado aqui significa que blocos de recurso atribuidos sdo mudados para
caso "slot" de transmissao. Também, o termo ciclo de atribuicido usado aqui
significa um ciclo onde os blocos de recurso sao atribuidos para os usuarios.
O ciclo de atribuicao pode depender de tipos de dados, e ser igual a 20 ms,
por exemplo, no VolP, semelhante ao ciclo de transmissao de pacote.

A seguir, é descrito um método de transmissao exemplificativo
para alcancar um efeito de diversidade temporal.

Se a HARQ (Solicitagdo de Repeticao Automatica Hibrida - Hy-
brid Automatic Repeat Request), uma combinagao da ARQ e a codificagao
de corregao de erro, é aplicada, é requerida a sinalizagao para executar a
HARQ, resuitando em um aumento no acumulo de sinalizacao.

Por exemplo, se um tipo assincrono de HARQ é aplicada, os
"slots" de transmissao ou blocos de recurso devem ser dinamicamente atri-
buidos para retransmissdes, deste modo requerendo sinalizagao para
transmitir ACK/NACK para solicitar transmissdo e retransmissao das infor-
macodes de atribuicdo. O tipo assincrona de HARQ pode ser um método de
atribuicao para atribuir oportunidades de retransmissao depois que uma
quantidade pré-definida de tempo da contagem de tempo de transmissao
inicial, por exemplo, em uma contagem de tempo arbitraria depois de pelo
menos uma quantidade pré-definida de tempo da transmissdao de
ACK/NACK do lado receptor.

Também, se um tipo sincrono de HARQ é aplicada, por exem-
plo, a atribuicao para retransmissdes é fixa. Como resultado, a sinalizacao
para a informacao de atribuicdo € desnecessaria, mas a sinalizacao para
ACK/NACK para solicitar retransmissao € necessaria. O tipo sincrono de
HARQ é um método de atribuicio para atribuir oportunidades de retransmis-
sdo depois que uma quantia pré-definida de tempo de contagem de tempo
de retransmissao inicial, por exemplo, em uma contagem de tempo arbitraria
depois de pelo menos uma quantidade pré-definida de tempo de transmis-
sao de ACK/NACK do lado receptor.

No sistema de comunicagcao mével de acordo com esta versao,



10

15

20

25

30

9/27

um numero pré-definido de transmissdes sdo executadas para alcancgar o
efeito de diversidade temporal sem aplicagcdo da HARQ.

Neste caso, os mesmos dados podem ser transmitidos duas ve-
zes, ou uma sequéncia de dados codificados de canal pode ser mapeada
sobre multiplas subestruturas. |

A Figura 3 ilustra um método de transmissao exemplificativa pa-
ra enlaces descendentes. Nesta versdo, uma sequéncia de dados codifica-
dos de canal € mapeado sobre subestruturas multiplas, por exemplo, mais
de duas subestruturas. Neste caso, os multiplos blocos de recurso de tipo
distribuido, por exemplo, dois blocos de recurso de tipo distribuido sao usa-
dos para cada uma das duas transmissées. Deste modo, uma sequéncia de
dados codificados € dividida em quatro subestruturas para atribuigao.

Desde que a sequéncia de dados codificados é dividida em duas
subestruturas e transmitida, o efeito de diversidade temporal pode ser alcan-
¢ado, resultando em reducéo nos erros de recepc¢ao. Pode haver um pro-
blema de que a decodificagdo nao pode ser iniciada até a conclusao das
duas recepgdes. No entanto, no caso onde o ciclo de atribuicao € de 20 ms e
o intervalo de transmissao dos mesmos dados € 10 ms, a demora resultante
pode ser mais ou menos 10 ms, o que seria aceitavel.

A Figura 4 ilustra um método de transmissdo exemplificativo pa-
ra enlaces ascendentes. Também nesta versao, uma sequéncia de dados
codificados de canal € mapeada sobre multiplas subestruturas, por exemplo,
duas subestruturas. Especificamente, ja que a sequéncia de dados codifica-
dos é dividida nas duas subestruturas e transmitida, o efeito de diversidade
temporal pode ser alcancado, resultando em reducao nos erros de recepcao.
Pode haver um problema que a decodificagao nao pode ser iniciada até a
conclusao das duas recepgodes. Porém, no caso onde o ciclo de atribuicdo é
20 ms e o intervalo de transmissdo dos mesmos dados &€ 10 ms, a demora
resultante pode ser mais ou menos 10 ms, o que seria aceitavel.

Também no sistema de comunicacdo moével de acordo com esta
versao, o AMC e TPC (Controle de Poténcia de Transmissao - Transmission

Power Control) sao aplicados para satisfazer uma POR requerida (Packet
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Error Rate - Taxa de Erro de Pacote).

Na aplicagao do AMC, quando o MCS (Esquema de Modulagao
e Codificagao - Modulation and Coding Scheme) sendo usado é modificado,
isto €, uma combinagao de um esquema de modulagdo e uma taxa de codi-
ficacao de correcao de erro como determinada pela estacdo de base 100
para cada estagao moével 200, baseado na qualidade da recepgdo e/ou ou-
tras medidas por aquela estagcdo moével 200, recursos de radio requeridos
tais como o numero de blocos de recurso de tipo distribuido, pode ser mu-
dado. No entanto, o uso simultaneo do TPC pode fazer atribuicao de blocos
de recurso desnecessario.

Por exemplo, o controle de AMC com um longo ciclo, por exem-
plo, com um ciclo mais longo do que o ciclo de atribuigao tal como centenas
de microssegundos, podem ser combinado com o ciclo de atribuicdo basea-
do em TPC. Neste caso, o AMC e a atribuicdo de blocos de recurso sdo nao
frequentemente modificados, e deste modo a sinalizagdao de camada superi-
or é usada para transmitir a modificagéo. Esta sinalizagao pode acontecer se
o estado da recepgéao varia. Também, o controle de sinalizagdao L1/L.2 poder
ser usado semelhante a sinalizagado para um usuario diferente de usuarios
sujeitos a programacao persistente. Se é usado o controle de sinalizagao
L1/L2, é necessario reservar recursos de radio com antecedéncia.

Também, no sistema de comunicagao mével de acordo com esta
versao, a programacao persistente € aplicada para a estagao mével 200.

Neste caso, a realimentagao sobre o estado de canal de recep-
¢ao da estacdo de base 100 até a estacdo mével 200, isto &, informagéo in-
dicativa de uma largura de faixa de transmissao de um canal piloto para me-
dida do estado de canal da recepgdo como determinado para ser atribuida
(enlace descendente (downlink)), e a transmissdao de um sinal piloto para
medida do estado de canal da recep¢ao da estagao mével 200 até a estagao
de base 100 (enlace ascendente (uplink)) tem ciclos mais longos do que o
ciclo de atribuigcdo. Especificamente, estes ciclos podem ser mais longos do
que o ciclo de atribuicdo de um canal de dados.

Na programacéao de enlace descendente (downlink) persistente,
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a informacao de realimentacao do estado de canal da recepg¢éo é transmitida
em um método de transmissdo como segue. Especificamente, a estacao de
base 100 executa a programacao persistente baseada nas informagdes de
realimentacao do estado de canal de recepcgao da estacao moével 200. A es-
tacdo moével 200 usa um enlace ascendente (uplink) para alimentar de volta
o estado de recepcao média sobre uma faixa da recepcao em um ciclo cons-
tante. Este ciclo é feito mais longo do que o ciclo de atribuicao de um canal
de dados reais.

A estacao mével 200 transmite o estado de canal de recepgao
em um RACH (Canal de Acesso Randdémico - Random Access Channel). Em
outras palavras, a estacao mével 200 transmite o estado de canal de recep-
¢ao na sinalizagao em uma camada superior (L3). Também, para a trans-
missao do estado de canal da recepc¢ao, a estacao mével 200 pode usar um
recurso de radio como determinado por tempo e frequéncia periodicamente
atribuidos com antecedéncia. Neste caso, o recurso de radio usado para
transmissao é especificado e relatado no momento do comego da comunica-
¢ao onde a programacgio persistente & aplicada. Também no caso onde o
MCS é comutado, o recurso de radio € novamente especificado.

Na programacao de enlace ascendente (uplink) persistente, o
sinal de medida do estado de canal de recepc¢ao € transmitido em um méto-
do de transmissdao como segue. Especificamente, a estacdo moével 200
transmite um sinal piloto para medir um estado de canal da recepcgao de en-
lace ascendente (uplink) para a estacao de base 100. A estacao de base
100 usa o sinal piloto transmitido da estacao mével 200 para medir o estado
da recepcao de enlace ascendente (uplink).

A estacao de base 100 transmite o estado de canal de recepcgcao
de enlace ascendente (uplink) no acima declarado esquema de transmissao
distribuida e informacao indicativa de uma largura de faixa de transmissao
de um canal de dados em um bloco de recurso de tipo distribuido, isto &,
uma largura de faixa de transmiss&o igual a uma largura de faixa de fre-
quéncia para programacao de frequéncia. Também, eles podem ser transmi-

tidos em uma faixa atribuida em uma transmissao localizada. A transmisséao
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localizada é um método de transmissao para atribuir a cada usuario um blo-
co de recurso que resulta na divisdo de uma largura de faixa do sistema em
blocos de subportadoras de frequéncia sucessiva. Neste caso, se a estacao
moével 200 esta localizada longe da estagdo de base 100 e deste modo
transmissao deve ser executada com uma faixa maior, a transmissao locali-
zada pode ser executada em varios tempos, isto &€, em dois ou mais tempos.
Em outras palavras, podem ser atribuidas para a transmissao dois ou mais
"slots" de transmissao.

A seguir, é descrito uma liberagcao exemplificativa de blocos de
recurso no enlace descendente (downlink) na programacao persistente.

Como ilustrado na Figura 5, se a estagdo de base 100 ndo tem
dados para serem transmitidos para um usuario de interesse, a estaciao de
base 100 langa um bloco de recurso ou um bloco de recurso de tipo distribu-
ido atribuido sob a programagao persistente e o atribui novamente para ou-
tros usuarios. Em outras palavras, se a estagao de base 100 tem dados para
serem transmitidos ao usuario de destino, a estacao de base 100 atribui um
bloco de recurso ou um bloco de frequéncia de tipo distribuido, e caso con-
trario, a estacao de base 100 langa o bloco de recurso ou o bloco de fre-
quéncia de tipo distribuido para ser atribuido e o atribui novamente para ou-
tros usuarios.

Dados transmitidos da estacdo de base 100 podem incluir CRC
sobreposto com UE-ID. A estacdo mével 200 detecta o CRC sobreposto com
o UE-ID desde os dados transmitidos. Deste modo, se o bloco de recurso ou
o bloco de recurso distribuido & atribuido para outro usuario, um erro seria
detectado através do CRC conferindo a causa de incompatibilidade do
UE-ID sobreposto com o CRC. Desta maneira, a estagao moével 200 pode
determinar se os dados transmitidos miram a si mesmos. Aqui, se o controle
de retransmissdo é habilitado, o terminal de usuario (estacdo moével 200)
transmite NACK como uma solicitacdo de retransmissao mas a estacao de
base 100 ignoraria a solicitagao.

A seguir € descrita a liberagao de blocos de recurso na progra-

macao persistente de enlace ascendente (uplink).
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Diferentemente dos enlaces descendentes acima mencionados,
em enlaces ascendentes, a estacao moével 200 transmite a presenca de da-
dos de transmissao para a estacao de base 100 no sentido de liberar blocos
de recurso atribuidos na programacao persistente.

Trés métodos, como descritos em detalhe abaixo, estdao disponi-
veis como métodos para relatar a presenca de dados de transmissao para a
estacao de base 100.

Como ilustrado na Figura 6A, se dados de transmissao estao
presentes, a estagdo mével 200 relata-os para a estacdao de base 100 (Soli-
citacao de Atribuicao de Base - Assign Request Base). Por exemplo, em um
ciclo pré-definido como o ciclo de atribuicdo, se dados de transmissao estao
presentes, & transmitida uma solicitagdo de atribuicao para solicitar atribui-
c¢ao de blocos de recurso.

Também, como ilustrado na Figura 6B, se nenhum dado de
transmissao esta presente, a estacado mével o relata para a estagao de base
100 (Solicitagao de Liberagdo de Base - Release Request Base). Por exem-
plo, em um ciclo pré-definido como o ciclo de atribuiciao, se nenhum dado de
transmissao esta presente, € transmitida uma solicitagcao de liberar para soli-
citar a liberagcao de blocos de recurso.

Como ilustrado na Figura 6C, se ocorrem dados de transmissao
ou se nao restam mais dados de transmissao, a estacdo de base 100 é in-
formada (combinagao de solicitagao de atribuicdo e liberagao). Por exemplo,
em um ciclo pré-definido como o ciclo de atribuicdo, se estao presente dados
de transmissao, a estagao movel 200 transmite uma solicitagao de atribuicao
para atribuicao de blocos de recurso, e caso contrario se nenhum dado de
transmissao esta presente, a estagdo moével 200 transmite solicitacao de
liberar para a liberagao de blocos de recurso.

Também, estes sinais de relatério sdo transmitidos em RACH.
Em outras palavras, eles sao transmitidos sob sinalizacdo de uma camada
superior (L3). Também, recursos de radio atribuidos periodicamente com
antecedéncia e determinado por tempo e frequéncia podem ser usados para

transmitir os sinais de relatério. Neste caso, a atribuicao exclusiva dos recur-
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sos de radio habilita a ortogonalizagcao entre os usuarios, resultando em qua-
lidade de recepgcao melhorada. Alternativamente, embora recursos de radio
sejam estaticamente atribuidos com antecedéncia, os sinais de relatério po-
dem ser muitiplexados em CDMA (Acesso Mudltiplo de Divisdo de Cédigo -
Code Division Multiple Access) entre um nimero menor de usuarios.

A seguir, sdo descritas contagens de tempo exemplificativas de
atribuicao de transmissées de dados e informacao de controle.

Em servicos de audio, & assumido que recursos de radio sdo es-
taticamente atribuidos em enlaces ascendentes e enlaces descendentes. Em
tal caso, comunicagoes eficientes de informagao de controle podem ser al-
cangadas otimizando a contagem de tempo de atribuicao estatica dos recur-
sos de radio em enlaces ascendentes e enlaces descendentes incluindo a
atribuicao dos recursos de radio para transmissao de informacgées de controle.

Recursos de radio para transmitir estado de canal da recepcéao
nos enlaces descendentes, presengca de dados de transmissdo de enlace
ascendente (uplink) e ACK/NACK para a transmissdo de dados de enlace
descendente (downlink) sdo imediatamente atribuidos antes da transmissao
de enlace descendente (downlink). Desta maneira, o estado de canal de re-
cepcéao de enlace descendente (downlink) pode ser refletido em adaptacao
de enlace da transmissdo de enlace descendente (downlink). Também, a
transmiss&o de presenca dos dados de enlace ascendente (uplink) habilita
recursos de radio de enlace ascendente (uplink) vazios serem atribuidos no-
vamente para outros usuarios. Neste caso, a reatribuicao resultante é simul-
taneamente transmitida com a transmissao de dados de enlace descendente
(downlink).

Recursos de radio para a transmissdao de dados de enlace as-
cendente (uplink) sao atribuidos depois da transmissdo de dados de enlace
descendente (downlink). Desta maneira, se os recursos de radio para a
transmissao de dados de enlace ascendente (uplink) sao liberados, a reloca-
cao resultante pode ser relatada para atribuir usuarios. ACK/NACK para a
transmissao de dados de enlace descendente (downlink) junto com a trans-

miss&o de dados de enlace ascendente (uplink) pode ser transmitido.
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E descrita com referéncia as Figuras 7A e 7B, atribuiciao exem-
plificativa especifica de contagem de tempo de transmissdes de dados e in-
formacgao de controle.

E descrito um caso onde ocorrem dados de enlace ascendente
(uplink).

No passo S702, um terminal de usuario (estacdo moével 200)
transmite uma ou mais realimentacées de estado de canal da recepcgiao de
enlace descendente (downlink), uma solicitacao de atribuicdo ou solicitagao
de liberagcdo, e ACK/NACK para transmissdao de dados de enlace descen-
dente (downlink). Neste caso onde os dados de enlace ascendente (uplink)
ocorrem, uma solicitagao de atribuigao é transmitida.

No passo S704, a estagido de base 100 executa a adaptacao de
enlace ou AMC baseado no estado de canal da recepcao de enlace descen-
dente (downlink) transmitido em um enlace ascendente (uplink) e transmite
dados de enlace descendente (downlink) sobre resultados da adaptagao de
enlace. Também, se solicitagcdo de um liberar é transmitido do terminal de
usuario, a estacao de base 100 transmite informagao de mapeamento dentro
de subestruturas dos dados de enlace descendente (downlink) para usuarios
diferentes de usuarios sujeitos a programacao persistente. Adicionalmente, a
estacao de base 100 transmite informagdes de atribuicdo para a transmissao
de enlace ascendente (uplink). Se recursos de radio para os usuarios sujeitos
a programacao persistente sao liberados, estes recursos de radio sao
atribuidos aos usuarios diferentes dos usuarios sujeitos a programacao per-
sistente.

No passo S706, o terminal de usuario transmite os dados de en-
lace ascendente (uplink). Aqui, o terminal de usuario pode transmitir
ACK/NACK respondendo a transmissdo de dados de enlace descendente
(downlink) simultaneamente.

No passo S708, a estacao de base 100 transmite ACK/NACK
respondendo a transmisséo de dados de enlace descendente (downlink).

E descrito um caso onde ocorre dados de enlace descendente
(downlink).
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Neste caso, os acima mencionados passos S702 e S704 sao
executados.

Especificamente, no passo S702, um terminal de usuario (esta-
¢ao movel 200) transmite uma ou mais das realimentagées do estado de
canal de recepcao de enlace descendente (downlink) e solicitagido de atribu-
icdo ou uma solicitacao de liberacao.

Entao, a estacao de base 100 executa adaptacdo de enlace ba-
seada no estado de canal da recepg¢do de enlace descendente (downlink)
transmitido em um enlace ascendente (uplink) e transmite dados de enlace
descendente (downlink) baseado nos resultados da adaptacao de enlace.

No passo S704, a estagao de base 100 transmite informacgéao de
mapeamento de subestruturas aos dados de enlace descendente (downlink)
para usuarios diferentes de usuarios sujeitos a programacdo persistente.
Adicionalmente, a estacdo de base 100 transmite informacao de atribuicao
na transmissao de enlace ascendente (uplink). Se sao liberados recursos de
radio para os usuarios sujeitos a programacao persistente, os recursos de
radio sao atribuidos aos usuarios diferente dos usuarios sujeitos a progra-
magao persistente.

A seguir, sao descritas abaixo disposi¢gdes exemplificativas da
estacado de base 100 e da estacao moével 200 realizando o sistema de co-
municagao moével acima mencionado. Nas versdes seguintes, a estagdo de
base 100 e a estacao maével 200 para as quais a programacao persistente é
aplicada em enlaces descendentes e a estacdo de base 100 e a estacao
movel 200 para as quais a programagao persistente é aplicada em enlaces
ascendentes sao descritas separadamente, mas a estacao de base e a es-
tacao movel 200 podem ser dispostas para ter ambas as fungdes.

A estacdo de base 100 e a estacao moével 200 para as quais a
programacao persistente & aplicada em enlaces descendentes sao descritas
com referéncia as Figuras 8 e 9.

A estacao de base 100 inclui um circuito da recepcao de RF 102,
uma unidade de demodulagido e decodificagdo 104 acoplada ao circuito da

recepgao de RF 102, um software de controle de projetos 106 acoplado a
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unidade de demodulagdo e decodificacao 104, um unidade de determinagao
e administragao de bloco de recurso de atribuicao de prioridade 108 acopla-
da ao software de controle de projetos 106 e a unidade de demodulagao e
decodificacao 104, um cabecgalho de unidade de aquisicao de informacgéo
110, uma unidade de identificagdo de pacote 114 acoplada ao cabecgalho da
unidade de aquisigcao de informag¢ao 110, uma unidade de administragao de
armazenamento 112 acoplada ao cabecgalho da unidade de aquisicido de
informacao 110, a unidade de identificacdo de pacote 114 e o software de
controle de projetos 106, uma unidade de geracdo de PDU (Unidade de da-
dos de Protocolo - Protocol Data Unit) 116 acoplada a unidade de identifica-
¢cao de pacote 114, um armazenamento de transmissao 118 acoplado a uni-
dade de geracao de PDU 116 e a unidade de administragcao de armazena-
mento 112, um seletor 120 acoplado ao armazenamento de transmissao 118
e o software de controle de projetos 106, uma unidade de codificacdo e mo-
dulacao 122 acoplada ao seletor 120 para servir como um ou mais meios de
codificagao e modulagao, uma unidade de transmissao de RF 124 acoplada
a unidade de codificagdo e modulagao 122 para servir como meio de contro-
le da poténcia de transmissao, e uma unidade de geracao de sinal de contro-
le 126 acoplada a unidade de transmissao de RF 124 e o software de contro-
le de projetos 106.

O circuito da recepgao de RF 102 recebe sinais de controle in-
cluindo informagao de controle das estagcbes moveis 200 e supre os sinais
de controle recebido para a unidade de demodulagdao e decodificagdo 104.
A unidade de demodulacao e decodificagdo 104 demodula e decodifica os
sinais de controle. O software de controle de projetos 106 transmite informa-
cao de controle de enlace ascendente (uplink) (estados de canal da recep-
cao de enlace descendente (downlink) de respectivos blocos de recurso) das
estacdes moveis 200 tais como CQls (Indicadores de Qualidade de Canal -
Channel Quality Indicators) de enlace descendente (downlink) dos respecti-
vos blocos de recurso para os terminais de usuario.

Também, se a estagao movel 200 realimenta os estados de ca-

nal da recepg¢éao por sinalizagcdo em uma camada superior, sinais de controle
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para aquela camada superior sao providos para a unidade de determinacao
e administragao de bloco de recurso de atribuicdo de prioridade 108. A uni-
dade de determinagao e administragcao de bloco de recurso de atribuicao de
prioridade 108 determina um bloco de recurso para ser atribuido por priori-
dade e o supre para o software de controle de projetos 106.

No recebimento de um pacote de IP de uma rede, o cabecalho
da unidade de aquisicao de informagdo 110 adquire informaciao do cabeca-
Iho de pacote como um enderegco de destino do pacote de IP recebido e
transmite a informacgéao de cabecgalho do pacote adquirido para a unidade de
administragao de armazenamento 112. O pacote de IP é suprido para a uni-
dade de identificagdo de pacote 114.

A unidade de administragcdo de armazenamento 112 especifica
uma localizagdo de armazenamento para os dados de pacote para a unida-
de de identificacao de pacote 114 baseado na informacdo de cabecalho de
pacote transmitidos e estados das respectivas filas transmitidas do armaze-
namento de transmissao 118 como descrito abaixo. Também, a unidade de
administragcdo de amazenamento 112 supre o endereco de destino e um
endere¢o de memodria de uma fila correspondente ao endereco de destino
para o armazenamento de transmissao 118. A unidade de administracéao de
armazenamento 112 informa o software de controle de projetos 106 da in-
formacao de cabecalho de pacote e os respectivos estados das filas transmi-
tidas do armazenamento de transmissao 118.

A unidade de identificacdo de pacote 114 identifica os pacotes
de IP entrantes baseado na localizacao de armazenamento dos dados de
pacote especificado pela unidade de administracdo de armazenamento 112
e supre os pacotes identificados para a unidade de geragdo de PDU 116
separadamente. A unidade de geracdo de PDU 116 converte os pacotes
supridos dentro dos PDUs e os supre para o armazenamento de transmis-
sao 118.

O armazenamento de transmissdo 118 gera uma fila especifica
para cada destino (estacao mével 200) dos PDUs supridos e transmite o es-

tado de filas para a unidade de administracao de armazenamento 112.
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O seletor 120 extrai dados da fila indicada pelo software de con-
trole de projetos 106 e os supre para a unidade de codificagido e modulacao
122 associada com o bloco de recurso indicado. Este bloco de recurso é a-
tribuido pelo software de controle de projetos 106.

O software de controle de projetos 106 deriva medidas (medidas
de prioridade) para a atribuicao de blocos de recurso para usuarios basea-
dos nos blocos de recurso atribuidos por prioridade, a informagao de cabe-
¢alho de pacote e os respectivos estados de filas que sdo determinados ba-
seados na informacao de controle de enlace ascendente (uplink) transmitido
(estados de canal da recepgéo de enlace descendente (downlink) de blocos
de frequéncia) das estagcdes moéveis 200 e/ou sinais de controle transmitidos
da camada superior. Entdo, o software de controle de projetos 106 determi-
na a atribuicao dos blocos de recurso baseado nas medidas. Especificamen-
te, o software de controle de projetos 106 pode atribuir tanto blocos de re-
curso resultantes da divisao da largura de faixa de um sistema em blocos de
subportadoras de frequéncia sucessiva quanto blocos de recurso distribui-
dos que consiste em subportadoras de frequéncia discretamente distribuidas
na largura de faixa do sistema e resultante da segmentaciao dos blocos de
recurso.

Também, como mencionado acima, o software de controle de
projetos 106 ajusta adaptativamente esquemas de modulacgio e/ou taxas de
codificagao de corregao de erro que depende de variagbes de ambiente de
propagacao. Especificamente, o software de controle de projetos 106 modifi-
ca MCSs em uso, isto é, combinagdes dos esquemas de modulacéo e taxas
de codificacao de corregdo de erro de dados de transmissao determinados
para cada estagdao mével 200. A informagao indicativa de uma combinagéao
do esquema de modulagao e taxa de codificagao de corregao de erro modifi-
cada dos dados de transmisséo & provida para a unidade de geracéo de si-
nal de controle 126. A unidade de geragao de sinal de controle 126 gera um
sinal de controle indicativo do esquema de modulacao e taxa de codificacao
de corregao de erro provida dos dados de transmissao e transmite o sinal de

controle via a unidade de transmissdao de RF 124. Também, o software de
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controle de projetos 106 especifica um nimero pré-definido e fixa de trans-
missao. |

A unidade de codificacao e modulagao 122 codifica € modula os
dados providos no MCS determinado e supre os dados codificados e modu-
lados para as estacdes moéveis 200 sob o controle de poténcia de transmis-
séo pela unidade de transmissédo de RF 124. Por exemplo, o MCS é modifi-
cado em um ciclo mais longo que o ciclo de atribuicdo, e a poténcia de
transmissao € modificada no ciclo de atribuicao.

A estagcao movel 200 inclui um circuito de recepgao de RF 202,
uma unidade de separacao de sinal de subportadora 204 acoplado ao circui-
to da recepcao de RF 202, uma unidade de estimativa de canal 206 acopla-
do a unidade de separacdo de sinal de subportadora 204, uma unidade de
medida de CQI de enlace descendente (downlink) 208 acoplada a unidade
de separacao de sinal de subportadora 204 e a unidade de estimativa de
canal 206, uma unidade de geracao de dados de realimentagao 210 acopla-
da a unidade de medida de CQlI de enlace descendente (downlink) 208, uma
unidade de codificagdo e modulagao 212 acoplada a unidade de geracao de
dados de realimentacdo 210, uma unidade de transmissdo de RF 214 aco-
plada a unidade de codificacdo e modulacao 212, uma unidade de armaze-
nagem de informag¢ao de bloco de recurso atribuido 216 acoplada a unidade
de separacao de sinal de subportadora 204, uma unidade de demodulagao
218 acoplada a unidade de separacao de sinal de subportadora 204 e a uni-
dade de armazenagem de informacao de bloco de recurso atribuido 216,
uma unidade de decodificagdo 220 acoplada a unidade de demodulagao
218, uma unidade de deteccao de CRC 222 acoplada a unidade de decodifi-
cacao 220, e uma unidade de restauragao de pacote de IP 224 acoplada a
unidade de detecgao de CRC 222.

Entao o circuito da recepcao de RF 202 recebe um canal piloto
da estacao de base 100. O circuito da recepc¢édo de RF 202 supre o canal
piloto para a unidade de separagao de sinal de subportadora 204. A unidade
de separacao de sinal de subportadora 204 separa sinais individuais de sub-

portadora do canal piloto e supre cada um dos sinais individuais de subpor-
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tadora separados para a unidade de estimativa de canal 206 e para a unida-
de de medida de CQIl de enlace descendente (downlink) 208.

A unidade de estimativa de canal 206 usa um simbolo piloto pa-
ra derivar valores de estimativa de canal para a unidade de medida de CQl
de enlace descendente (downlink) 208. A unidade de medida de CQI de en-
lace descendente (downlink) 208 mede um CQI médio sobre uma faixa de
transmissao do canal piloto e supre o CQIl médio medido para a unidade de
geracao de dados de realimentagao 210. A unidade de geracao de dados de
realimentacao 210 gera informagéao de realimentacao (informagao de contro-
le) indicativa de um estado de canal de recepc¢ao de um enlace descendente
(downlink) como informagao de realimentagao para a estagao de base base-
ado no CQl suprido e supre a informagao de realimentagcao para a unidade
de codificacdo e modulagéao 212. A unidade de codificagao e modulacéao 212
codifica e modula a informagao de realimentacao e usa o circuito de trans-
missdao de RF 214 para transmitir a informacao codificada e modulada de
realimentacao para a estagcao de base 100. Por exemplo, um recurso de ra-
dio para transmitir o estado de canal de recepcao de enlace descendente
(downlink) é imediatamente atribuido antes da transmissdao de enlace des-
cendente (downlink).

Também, o circuito da recepcao de RF 202 recebe sinais trans-
mitidos da estac&o de base 100. O circuito da recepcao de RF 202 supre os
sinais recebidos para a unidade de separagao de sinal de subportadora 204.
A unidade de separacao de sinal de subportadora 204 separa os sinais indi-
viduais de subportadora do sinal e supre cada um dos sinais individuais de
subportadora separados recebidos para a unidade de demodulagao 218.

A unidade de demodulacao 218 demodula os sinais individuais
de subportadora supridos baseado na informacao de bloco de recurso arma-
zenada na unidade de armazenagem de informacao de bloco de recurso
atribuido 216 e supre cada um dos sinais demodulados para a unidade de
decodificagao 220. Nesta versao, a informacao de bloco de recurso atribuido
pode incluir um canal de controle transmitido da estacao de base 100, por

exemplo, um canal de controle L1/L2. Também, as informacgdes de bloco de



10

15

20

25

30

22/27

recurso atribuido podem incluir informagao de MCS, por exemplo.

A unidade de decodificacao 220 decodifica os sinais supridos e
supre os sinais decodificados para a unidade de deteccao de CRC 222. A
unidade de detecgcao de CRC 222 detecta um CRC sobreposto com um UE-
ID incluido nos dados de transmissao para deteccao de erro e determina se
os dados de transmissdo sao destinados para a estacao mével 200. Se os
dados de transmissao sao destinados para a estacdao moével 200, a unidade
de deteccao de CRC 222 supre os dados de transmissao para a unidade de
restauracao de pacote IP 224. A unidade de restauracdo de pacote IP 224
restabelece os dados de transmissao supridos.

A seguir, sdo descritos com referéncia a Figuras 10 e 11, a esta-
¢ao de base 100 e a estacao mével 200 para que a programacao persistente
seja aplicada em enlaces ascendentes.

A estacao de base 100 inclui um circuito da recepc¢ao de RF 102,
uma unidade de demodulacao e decodificacao 104 e uma unidade de medi-
da de CQIl 128 acoplada ao circuito de recepcgao de RF 102, um software de
controle de projetos 106 acoplado a unidade de demodulacao e decodifica-
cao 104, uma unidade de determinacao e administracdo de bloco de priori-
dade de atribuicao de bloco de recurso 108 acoplada ao software de controle
de projetos 106, e uma unidade de medida de CQIl 128, uma unidade de ge-
racédo de sinal de controle 126 acoplada ao software de controle de projetos
106, e uma unidade de transmissao de RF 124 acoplada a unidade de gera-
¢ao de sinal de controle 126.

O software de controle de projetos 106 atribui uma faixa de
transmissao de um canal piloto para medir um estado de canal da recepcao
de enlace ascendente (uplink) para a estacao mével 200 em um ciclo mais
longo do que o ciclo de atribuicdo de um canal de dados. As informacdes
indicativas da atribuicdo da faixa de transmissao € suprida para a unidade de
geracao de sinal de controle 126 e transmitida via a unidade de transmissao
de RF 124.

As estagdes moéveis 200 transmitem sinais para medir os respec-

tivos estados de canal da recepcao para a estagdo de base 100 na faixa de
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transmissao atribuida do canal piloto. O circuito da recepgao de RF 102 re-
cebe os sinais para medir os estados de canal da recepgao e supre os sinais
piloto recebidos para medir os estados de canal da recepgao para a unidade
de medida de CQI 128. A unidade de medida de CQI 128 mede a qualidade
da recepc¢ao de medidas tal como um CQI e supre informagao sobre a quali-
dade da recepg¢ao medida junto com os sinais para medir os estados de ca-
nal da recepg¢ao para a unidade de determinagao e administracao de priori-
dade de atribuicao de bloco de recurso 108. Também, o circuito da recepgao
de RF 102 recebe informagéo indicativa da presenca de dados de transmis-
sao nas estagdées moveis 200 e supre a informagao para a unidade de de-
terminacao e administragao de prioridade de atribuiciao de bloco de recurso
108, via a unidade de medida de CQI 128.

Também, a presenca de dados de transmissao na estacao mo-
vel 200 pode ser transmitida em um sinal de controle de uma camada supe-
rior. Neste caso, o sinal de controle da camada superior € provido para a
unidade de determinagao e administragao de prioridade de atribuicdo de blo-
co de recurso 108.

A unidade de determinagdo e administragao de prioridade de
atribuicdo de bloco de recurso 108 determina qual bloco de recurso é para
ser atribuido por prioridade, isto €, qual bloco de recurso é para ser sujeito a
programagao persistente, baseado na qualidade de recepcgao do canal piloto
para medir o estado de canal de recepgéao, o sinal de controle da camada
superior e a presenca de dados de transmissao na estacao moével 200 e su-
pre o bloco de recurso para o software de controle de projetos 106.

O software de controle de projetos 106 determina a atribuicdo de
blocos de recurso baseado no bloco de recurso atribuido por prioridade co-
mo determinado pela unidade de determinacdo e administracao de priorida-
de de atribuicio de bloco de recurso 108 e supre a informacgao de atribuicao
do bloco de recurso determinado para a unidade de geragao de sinal de con-
trole 126. A unidade de geragao de sinal de controle 126 gera informacao de
atribuicao de uma faixa de transmissao de enlace ascendente (uplink) base-

ado nas informagdes de atribuicao do bloco de recurso como determinado
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pelo software de controle de projetos 106, isto €, uma largura de faixa de
transmissao de um canal de dados, e supre a informacao de atribuicdo para
a unidade de transmissao de RF 124. A unidade de transmissdo de RF 124
transmite um sinal de controle provido da unidade de geracdo de sinal de
controle 126 até as estagdes méveis 200. Como resultado, a informacéo de
atribuicao sobre transmisséo de enlace ascendente (uplink) pode ser trans-
mitida da estacdo de base 100 até as estagdes moveis 200.

Por exemplo, recursos de radio para a transmissdo de dados de
enlace ascendente (uplink) podem ser atribuidos depois da transmissdo de
dados de enlace descendente (downlink). Em outras versées, o software de
controle de projetos 106 pode determinar combinacgdes diferentes de es-
quemas de modulagao e taxas de codificagdo de corregdo de erro de dados
de transmisséo para as estacdes méveis 200 em um ciclo mais longo do que
o ciclo de atribuigao e transmitir as combina¢des determinadas de esquemas
de modulagao e taxas de codificagdo de corregao de erro como informacao
de controle.

Também, o circuito da recepcao de RF 102 recebe dados de
transmisséo da estacdo moével 200 e supre os dados de transmissao para a
unidade de demodulacao e decodificacdo 104. A unidade de demodulagao e
decodificacao 104 demodula e decodifica os dados de transmissao supridos.
A unidade de demodulacédo e decodificacao 104 transmite CQls de enlace
ascendente (uplink) de blocos de recurso individuais para cada terminal de
usuario para o software de controle de projetos 106.

O software de controle de projetos 106 determina a relocagao de
blocos de recurso em um ciclo de atribuicao pré-definida baseado nos CQls
supridos da unidade de demodulagcao e decodificacdo 104 e supre a infor-
macao de atribuicao determinada dos blocos de recurso para a unidade de
geracao de sinal de controle 126. A unidade de geracao de sinal de controle
126 gera informacao de atribuicao sobre uma faixa de transmissao de enlace
ascendente (uplink) baseado na informacao de atribuicdo dos blocos de re-
curso como determinado pelo software de controle de projetos 106 e supre a

informagao de atribuigdo para a unidade de transmissdao de RF 124. A uni-
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dade de transmissdo de RF 124 transmite um sinal de controle suprido da
unidade de geragao de sinal de controle 126 para as estagbées moveis 200.
Por exemplo, esta informacao de relocagdo podem ser simultaneamente
transmitida com a transmissao de dados de enlace descendente (downlink).

A estagcdo moével 200 inclui uma unidade de aquisicao de infor-
macao de cabecgalho 226, uma unidade de geragdo de PDU 228 acoplada a
unidade de aquisi¢cao de informagao de cabecgalho 226, um armazenamento
de transmissao 230 acoplado a unidade de geragao de PDU 228, uma uni-
dade de codificacao e modulagdo 232 e uma unidade de administragdo de
armazenamento 234 acoplada ao armazenamento de transmissao 230, uma
unidade de geragao de dados de realimentagao 236 acoplada a unidade de
administracao de armazenamento 234, uma unidade de codificagcdo e modu-
lacdo 238 acoplada a unidade de geragao de dados de realimentagiao 236,
uma unidade de gerac¢ao de sinal piloto 240, e um circuito de transmissao de
RF 242 acoplado as unidades de codificagao e modulagdo 232, 238 e a uni-
dade de geracao de sinal de piloto 240.

O circuito de geracao de sinal piloto 240 gera um sinal piloto pa-
ra medir um estado de canal de recepg¢ao de um enlace ascendente (uplink)
baseado na informacgéao indicativa de uma faixa de transmissdo de um canal
piloto para medir o estado de canal da recepgdao do enlace ascendente
(uplink) transmitido da estagao de base 100 e transmite o sinal piloto via o
circuito de transmissao de RF 242.

Pacotes IP de uma camada superior sao providos para a unida-
de de aquisi¢ao de informacao de cabecgalho 226. A unidade de aquisicao de
informacéao de cabecgalho 226 adquire informagao de cabegalho de pacote tal
como um enderego de destino dos pacotes de IP recebidos e transmite a
informacgéao de cabecalho de pacote adquirida para a unidade de administra-
¢ao de armazenamento 234 bem como também supre os pacotes de IP para
a unidade de geracao de PDU 228.

A unidade de geracao de PDU 228 converte os pacotes providos
em PDUs e supre os PDUs para o armazenamento de transmissao 230. O

armazenamento de transmissao 230 organiza uma fila para um destino (es-
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tacao de base 100) dos PDUs supridos baseado no enderegco de destino
suprido da unidade de administragao de armazenamento 112 e um enderego
de memoéria do estado da fila correspondente e supre o estado da fila para a
unidade de administracao de armazenamento 234.

A unidade de administracao de armazenamento 234 é informada
pela estacao de base 100 de informacdes indicativas de uma faixa de trans-
missdo de canal de dados atribuidos. Além de, combinagdes respectivas de
esquemas de modulacao de dados de transmissao e taxas de codificacdo de
corregao de erro que determinadas para as estagbes moveis diferentes 200
sao relatadas.

O armazenamento de transmissao 230 recupera dados da fila
baseado na informagao de atribuigdo de transmissdao de enlace ascendente
(uplink) especificado pela unidade de administracdo de armazenamento 234,
isto &, informacao indicativa da faixa de transmissao de canal de dados atri-
buidos e supre os dados para a unidade de codificagao e modulagao 232. A
unidade de codificagido e modulagdo 232 executa a codificacdo e modulagao
baseado na combinacdo do esquema de modulacdo de dados de transmis-
séo e taxa de codificagao de corregao de erro determinada para a estacao
movel 200 e supre o resultado para o circuito de transmissao de RF 242. O
circuito de transmissao de RF 242 transmite dados de transmissao sob con-
trole da poténcia de transmissao.

A unidade de administracdo de armazenamento 234 supre o en-
dereco de destino e o endereco de memoria da fila associada com o endere-
¢o de destino para o armazenamento de transmissao 230. Também, a uni-
dade de administragdo de armazenamento 234 transmite o estado da fila
transmitida do armazenamento de transmissao 230 e a informagéo de cabe-
c¢alho de pacote para a unidade de geracao de dados de realimentacao 236.
A unidade de geracao de dados de realimentagdao 236 gera informacao de
realimentacao indicativa da presenca de dados de transmissdo baseado no
estado suprido da fila e supre a informagao de realimentacao para a unidade
de codificagao e modulagao 238. A unidade de codificagdo e modulagao 238

transmite a informacgao de realimentagido suprida para a estagdo de base
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100 via o circuito de transmissao de RF 242.

Para conveniéncia, a presente invengcao foi descrita com refe-
réncia as distintas versées, mas a separagao das versdes nao é essencial
para a presente invencao e duas ou mais das versées podem ser usadas
juntas conforme necessitado. Alguns niameros especificos foram usados pa-
ra facilitar o entendimento da presente inveng¢do, mas a menos que observa-
do de outra forma, estes niumeros sdo simplesmente ilustrativos e quaisquer
outros valores apropriados podem ser usados.

A presente invencao foi descrita com referéncia as versdes es-
pecificas da presente invengao, mas as versdes sao simplesmente ilustrati-
vas e variagcoes, modificagcbes, alteragcdes e substituicbes poderiam ser in-
ventadas por aqueles versados na técnica. Para conveniéncia de explicagéo,
aparelhos de acordo com as versdes da presente inven¢io foram descritos
com referéncia a diagramas de bloco funcional, mas estes aparelhos podem
ser implementados em hardware, software ou combina¢des deles. A presen-
te invencao nao é limitada as versdes acima, e variagdes, modificagoes, alte-
racoes e substituicbes podem ser feitas por aqueles versados na técnica
sem divergir do espirito da presente invengao.

Este pedido de patente internacional € baseado no Pedido de
Prioridade Japonés N° 2006-225927 arquivado em 22 de agosto de 2006,
cujo conteudo inteiro € por este meio incorporado por referéncia.

Aplicabilidade Industrial

Uma estagao de base e uma estagdo moével de acordo com a
presente invengao podem ser aplicadas a um sistema de comunicagao de

radio.
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REIVINDICACOES

1. Estagcao de base compreendendo:

uma unidade de atribuicao de faixa de transmissao de canal pilo-
to configurada para atribuir uma faixa de transmissao de um canal piloto pa-
ra medir um estado de canal da recepcao de enlace ascendente (uplink) em
um ciclo mais longo do que um ciclo de atribuicao de um canal de dados;

uma unidade de atribuicao de faixa de transmissao de canal de
dados configurada para atribuir blocos de recurso como uma faixa de trans-
missao -do canal de dados para as estagdes moveis, os blocos de recurso
resultante de divisdo de uma largura de faixa de sistema em blocos de sub-
portadoras de frequéncia sucessiva;

uma unidade de geragao de informacgao de controle configurada
para gerar um sinal de controle para informar as estagdées méveis de uma
largura de banda da faixa de transmissao do canal piloto atribuida pela uni-
dade de atribuigao de faixa de transmissao de canal piloto e uma largura de
banda da faixa de transmissao do canal de dados atribuida pela unidade de
atribuicao de faixa de transmissao de canal de dados; e

uma unidade de sinalizagcao configurada para transmitir o sinal
de controle gerado pela unidade de geracao de informagao de controle para
as estacdes moveis,

em que a unidade de atribuicao de faixa de transmissao de canal
de dados atribui a largura banda de transmissao do canal de dados com ba-
se na qualidade da recepcgao do canal piloto medindo o estado do canal de
recepcao transmitido na faixa de transmissao do canal piloto atribuido pela
unidade de atribuicao de faixa de transmissao de canal piloto.

2. Estacao mével, incluindo:

uma unidade de geragao de sinal piloto configurado para gerar
um canal piloto para ser transmitido para uma estagcao de base em um ciclo
mais longo do que um ciclo de atribuicao de um canal de dados;

uma unidade de atribuicao de dados de transmissao configurada
para atribuir dados de transmissao para um bloco de recurso atribuido pela

estacao de base baseado no canal piloto em um ciclo de atribuicdo do canal
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de dados; e

uma unidade de transmissao configurada para transmitir o canal
piloto gerado pela unidade de geracao de sinal piloto e os dados de trans-
missé&o atribuidos pela unidade de atribuicido de dados de transmissao;

em que a unidade de transmissao transmite o canal piloto usan-
do uma faixa de transmissao de um canal piloto medindo o estado do canal
de recepcgao de enlace ascendente (uplink) atribuido pela estagcao de base.

3. Estacao movel, de acordo com a reivindicagéo 2, em que a
unidade de atribuicdo de dados de transmissao atribui os dados de trans-
missao para blocos de recursos comutados para cada abertura (slot) de
transmissao atribuido pela estagcdo de base, e estacao de base comuta os
blocos de recursos atribuidos as aberturas de transmissao.

| 4. Estagao movel, de acordo com a reivindicagao 2, em que a
unidade de atribuicdo de dados de transmissao atribui os dados de trans-
missao para diferentes blocos de recursos para diferentes ciclos de atribui-
¢ao do canal de dados atribuido pela estagao de base, e a estagdo de base
atribui diferentes blocos de recursos para os ciclos de atribuicao diferentes
do canal de dados.

5. Estagcao moével, de acordo com a reivindicagao 2, em que a
unidade de atribuicdo de dados de transmissao atribui os dados de trans-
missdo para um numero predefinido de aberturas de transmissao atribuidas
pela estacao de base dentro do ciclo de atribuicao do canal de dados, e a
estacao de base atribui o numero predefinido de aberturas de transmissao
dentro do ciclo de atribuicao do canal de dados.

6. Estacao moével, de acordo com a reivindicagao 2, ainda com-
preendendo:

uma unidade de codificacdo e modulagao configurada para exe-
cutar a codificagcdo e modulagdo com base em uma combinagao de um es-
quema de modulagao e uma taxa de corregao de erro de codificagcdo dos

dados sinalizados de transmissao a partir da estagao de base; e
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uma unidade de controle de poténcia de transmissao configura-
da para controlar a poténcia de transmissao no ciclo de atribuicido do canal
de dados,

em que a estacao de base define a combinagdo de um esquema
de modulagdo e uma taxa de correcao de erro de codificagcdo dos dados de
transmissao para cada estacdo mével em um ciclo mais longo do que o ciclo
de atribuicdo do canal de dados com base em um estado do canal de recep-
c¢ao de enlace ascendente (uplink) e sinaliza a combinacao definida do es-
quema de modulagao e taxa de corregao de erro de codificagdo dos dados
de transmiss&o.

7. Estagcao moével, de acordo com a reivindicagao 2, ainda com-
preendendo:

uma unidade de sinalizacdo configurada para sinalizar informa-
¢oes indicativas de uma presenca dos dados de transmissao para a estagao

de base.
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RESUMO
Patente de Invencao: "ESTAGAO DE BASE E ESTACAO MOVEL".

A presente invencao refere-se a uma estacido de base em que
tanto blocos de recurso resultantes da divisao de uma largura de banda de
sistema em blocos de subportadoras de frequéncia sucessivas quanto blo-
cos de recurso de tipo distribuido que consistem em subportadoras de fre-
guéncia discretamente distribuidas dentro da largura de banda de sistema e
resultante da segmentacao dos blocos de recurso em blocos de recurso mul-
tiplos sao atribuidos as estagcdes moéveis, a estacdao de base incluindo: uma
unidade de programacao configurada para atribuir tanto os blocos de recurso
quanto os blocos de recurso de tipo distribuido para as estagbes moveis em
um ciclo de atribuicao pré-definido baseado nos respectivos estados de ca-

nal de recepgao de enlace descendente transmitidos das estacbes moveis.
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