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{B4) Nézev vynalezu:

Spdsob dpravy podzemnej vody
znecistenej organickymi litkami

1{57) Anotace:

VyuZiva aplikaciu sorpénych materidlov a sys-
tém jednej centrilnej a najmenej troch sate-
litnych studni, cez ktoré sa voda erpa a po
obohateni o oxidaénu latku do podzemia vsaku-
je. Do satelitnych studni sa najprv injektuje
suspenzia sorpéného materidlu obsahujiica pri-
padne tlez é&istii bakteridlnu kulturu, alebo
bakteridlnu polykultiru a to v suspenznom
stave, alebo tmmobilizované. Potom prebieha
reZim <&erpania a vsakovania v cykloch, alebo
kontinudlne. Najmenej cez jednu zo studni sa
prividza voda obohatend o oxida¢nu latku a
pripadne tiez &isti bakteridlnu kultaru, alebo
polykultiru. Vyhodné je ak sa injektuju, alebo
do vody obohatenej oxida¢nou latkou pridavaja
pomnoZené baktérie ziskané kuvit7adciou mikro-
bidlneho oZivenia z daného biotopu.
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Oblast techniky

Vynalez sa tyka spdsobu Upravy podzemnej vody znedistene]
organickymi 1l&tkami uskutocCrniovanému "in situ". Spdsob vyuzZiva
aplikaciu sorpénej 1latky a systém Jjednej centrdlnej a najmenej
troch satelitnych studni, cez ktoré sa voda ¢erpd a po obohateni
o oxidaénu latku do podzemia vsakuje.

DoteraisSi stav techniky

Znecistenie podzemnych vod sa prejavuje pritomnostou orga-
nickych latok v tychto voddch. Organické latky su antropogénneho
pévodu, mnohé z nich majud karcinogénne, mutagénne, alebo toxické
vlastnosti, alebo su potencidlnymi nositeIlmi tychto vlastnosti.

Pocas prudenia vody v podloZi podliehaji kontaminanty vplyvu
mnohych procesov - sorpcii, biologickej degraddcii, chemickej
oxiddcii, idénovymene, rdznym chemickym reakcidm atd.. Infiltrova-
na voda, v ktorej transport kontaminantov do podzemnych véd pre-

bieha, obsahuje zvy&ajne kyslik v koncentraciich do 11 mg.l'loz.

Podas pruidenia vody v horninovom prostredi sa vplyvom samo-
¢istiacich pochodov zniZuje sucasne koncentrdcia kontaminantov
i kyslika. V pripade, Ze koncentridcia Kkyslika nepostaduje na
oxiddciu kontaminantu menia sa aerdbne podmienky v nasytenej zéne
horninového prostredia na -anaerdébne a organické latky ako aj
medziprodukty ich &iastocnej oxidécie prechddzaji do vody urdenej
na zésobovanie . obyvatelstva a kontaminuji vodné zdroje. Koncen-
trdcia mnohych kontaminantov Jje velmi nizka, baktérie pritomné
v podloZzi ich nedokdZu biologicky odburat, alebo je prirodzeny
proces degradicie velmi pomaly. .

Konvenéné metddy na Gpravu takejto vody, ako je koaguléacia,

ozonizacia, filtracia na aktivnom uhli, sU ekonomicky aj pre-
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vadzkovo velmi narocné.

Podstata vynalezu

Teraz sa zistilo, Ze podzemnd vodu znecistend organickymi
latkami je moZné uc¢inne upravovat "in situ" spésobom podla vyna-
lezu. Spbsob vyuZiva aplikdciu sorpénych materidlov a systém jed-
nej centralnej a najmenej troch satelitnych studni, cez ktoré sa
voda Cerpa a po obohateni o oxidac¢ni latku do podzemia vsakuje.

Podstata vyndlezu spoc¢iva v tom, Ze sa do satelitnych studni
najprv injektuje suspenzia sorpéného materidlu ako aktivne uhlie,
bentonit, montmorilonit, zeolit, kaolin, dolomit, a pod., alebo
ich zmesi. Injektovand suspenzia obsahuje pripadne tieZ &istd
bakteridlnu kultiru 2z rodov ako Pseudomonas, Flavobacterium,
Enterobacteriaceae, Clostridium, -~ Bacillus, alebo bakteridlnu
polykultiru ako su baktérie organotrofné, uhlovodikové, amylotic-
ké, lipotické. Bakteridlna kultira alebo polykultira méZe byt
vV suspenznom stave, alebo immobilizovand na povrchu injektovaného
sorpéného materidlu alebo na zvlasStnom nosié&i ako alginat, apa-
tit, polyfosfaty, peptidy. Potom prebieha reZim &erpania a vsako-
vania v cykloch alebo kontinudlne podla zvoleného rytmu optimdl-
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neho pre dané podmienky. Pritom najmenej cez jednu 2zo studni sa
privadza voda obohatend oxidadnou latkou zo skupiny zahrnajicej
kyslik, ozén alebo peroxid vodika. Privddzana voda mdZe tiez pri-
padne obsahovat &istd bakteridlnu kultiru, alebo polykulturu z uz
uvadzanych skupin.

Pre urychlenie biodegradaénych pochodov je vyhodné, ak sa do
injektovanej suspenzie, alebo do vody obohatenej oxidac¢nou lat-
kou, urcenej na vsakovanie priddvaji pomnoZené baktérie ziskané
kultivaciou mikrobidlneho oZivenia z daného biotopu.

Suspenzia sorpénej 1lAatky sa pripravuje v potrebnej koncen-
tracii na zdklade hydrogeologickych, hydrochemickych a sorpénych
vlastnosti pevnej fazy pritomnej v nasytenej zéne v podzemi. Do
podzemia sa vhana pomocou &erpadiel, &im sa vytvori dostatodné
rychlostné pole prudiacej vody a dosiahne sa vadsie objemové roz-
loZenie sorpéného materidlu. InjektdZ suspenzie sa uskutocrniuje
bud postupne po jednotlivych studniach, po skupindch, alebo naraz
cez vsSetky satelitné studne, ktoré sa potom, po skondeni injekta-
Ze pouzivajli na vsakovanie a &erpanie vody.

Oxidacné latky pridavané do vsakovanej vody umozfiuji vytvo-
rit v podzemnom reaktore podmienky vhodné pre rast aerdbnych
mikroorganizmov schopnych degradovat nasorbované kontaminanty.
Pri pouziti kyslika sa dosiahne kontinudlne uvolfovanie sorpcne
aktivneho povrchu hlavne pomocou baktérii, pricom sa na tomto
procese podiela i chemickd oxidacia. Pri pouziti silnych oxidacd-—
nych 1latok, ako o026n a peroxid vodika dochadza k opatovnému
uvolneniu sorpéného aktivneho povrchu chemickou oxidédciou konta-
minantov.

Sorpcia kyslika na povrchu pevnej fazy a 3jeho diftzia do
- objemu neprietoénych, m¥tvych pérov podlozia i pritomného sorpé-
ného materidlu umoZfiuje bakteridlnu aerdbnu oxidaciu aj vtedy,
ked je v é&erpanej vode koncentracia kyslika prakticky nulova.

Spdsob upravy vody podla vyndlezu ilustruji, ale neobmedzuiju
nasledujice priklady.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Priklad 1

Spésobom podla vyndlezu upravoval sa vodny zdroj znecisteny
ropnymi litkami. Pri aplikdcii spésobu sa vyuzival systém jednej
centrdlnej a 6smich satelitnych studni. Prostrednictvom vSetkych
satelitnych studni sa do horninového prostredia aplikovala injek-
tdZou suspenzia praskového aktivneho uhlia vo vode, spolu s orga-
notrofnymi baktériami pomnoZenymi zo vzoriek vody odobratych
priamo v lokalite. Ndsledne prebiehal kontinualny reZim Cerpania
a vsakovania, pridom sa_ako oxida¢nd latka pouZil kyslik v kon-
centrdciach do 12 mg.1” 0,. Zakladné =znecistenie vodného zdroja

predstavovalo 0,06 az 0,1 mg.l"1 ropnych latok. Uplatnenim spdso-
bu podla vyndlezu sa dosiahla priemernd Géinnost odstrafhovania
ropnych latok 83 %.
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Priklad 2

Spésobom podla vyndlezu sa upravovala podzemnd voda zne-
Cistend zmesou chldérovanych uhlovodikov. VyuZil sa systém jednej
centrdlnej a Siestich satelitnych studni, do ktorych sa injekto-
vala suspenzia bentonitu obohateného kysliénikom hlinitym, vo
vode spolu s bakteridlnou polykultirou ziskanou pomnoZenim priamo
zZo vzoriek vody z biotopu. Nédsledne prebiehal cyklicky reZim &er-
pania a vsakovania. Ako oxidac¢nd latka sa pouzZil ozdén. Zakladné
znec¢istenie vodného 2zdroja predstavovalo Vv priemere 20 aZ

80 mg.1”1. Uplatnenim spésobu podla vyndlezu dosiahla sa Géinnost
odstrariovania chlérovanych uhlovodikov v priemere 78 %. -

Priemyselnd vyuZitelnost

Vyndlez Jje Specidlnou technolégiou uréenou na vyuZitie vo
vodnom hospodarstve.

PATENTOVE NARORKY

1. Spdsob Upravy podzemnej vody znecCistenej organickymi latkami
"in situ" vyuZivajici aplikdciu sorpénych materidlov a systém
jednej centrdlnej a najmenej troch satelitnych studni, cez
ktoré sa voda Cerpd a po obohateni o oxidad&nud latku do podze-
mia vsakuje, vyznaceny tym, Ze sa do satelitnych studni najprv
injektuje suspenzia sorpéného materidlu ako aktivne uhlie ,
bentonit, montmorilonit, zeolit, kaolin, dolomit, alebo ich
zmesi, obsahujica pripadne tieZz <¢&istd bakteridlnu kultiru
z rodov.  ako Pseudomonas, Flavobacterium, Enterobacteriaceae,
Clostridium, Bacillus alebo bakteridlnu polykultiru ako su
baktérie organotrofné, uhlovodikové, amylotické, lipolitické
a to v suspenznom stave, alebo immobilizované na povrchu
injektovaného sorpéného materidlu, alebo na zvlastnom nosidi
ako algindt, apatit, polyfosfdt, peptidy a potom prebieha
rezim Cerpania a vsakovania Vv cykloch alebo kontinudlne, pri-
¢om najmenej cez jednu zo studni sa privadza voda obohatend
oxida¢nou 1latkou zo skupiny zah¥rfiajicej Kkyslik, ozén alebo
peroxid vodika, pripadne obsahujica tieZ &istd bakteridlnu
kultiru, alebo polykultiru z uZ uvadzanych skupin.

2. Spbsob upravy podzemnej vody podla bodu 1, vyznadeny tym, Ze
sa do injektovanej suspenzie, alebo do vody obohatenej oxidac-
nou latkou urcenej na vsakovanie priddvajui pomnoZené baktérie
ziskané kultivaciou mikrobidlneho oZivenia z daného biotopu.

Konec dokumentu
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