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Esill¥ oleva keksintd kohdistuu laitteeseen ohjelmaohjatun tietojen-
vHlityslaitoksen liit&nt&kytkent8ihin yhdistettyjen johtojen oikea-
hetkiseksi tunnistamiseksi seki tunnistamistuloksen koodaamiseksi,
jolloin jokaiselle liit#nt#kytkenndlle kuuluu médrdtty numero.

Hiljattain esitetyn ohjelmaohjatun tietojenvidlityslaitoksen periaate
on siin#, ett4 jokaiselle johdon 1liitintiyksikkddn liitetylle johdolle
kuuluu oma lohko keskeisessi muistissa. N&m4 muistilohkot, joita
seuraavassa sanotaan syStt8lohkoiksi, sisdltdvit kaikki védlitykseen
liittyvien tehtdvien suorittamiseksi tarvittavat informaatiot. Johdon
liitdnt8yksikdn sek4d keskeisen muistin vilinen liikenne tapahtuu sykli-
sesti. Sydtt&lohkojen kytkemiseksi keskeisessi muistissa toimivat
osoitteina liit4ntikytkennin numerot, johon kytkent#in kyseinen johto
on yhdistetty. N#&in ollen on pakko etsi#d jokaista informaation sis&dl-
tivi4 johtoa, misriti tdlle johdolle kuuluvan liit&nt&kytkenndn nume-
ro sekd uudelleen koodata t#114 tavalla 18ydetty numero keskeisen
muistin ohjaamiseksi sopivaan muotoon. Jokainen vdlityslaitoksen
toiminta, jonka johdossa oleva informaatio k#ynnistdi, edellytt&ld siten
tunnistamista sek# koodausta. N&imi toiminnat on my8s suoritettava
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pdinvastaiseen suuntaan, toisin sanoen suunnassa keskeisesti muisti-
vksikOstd johdon liit#ntHdyksikkd8n ja siity edelleen lihteviin johtoon.
T&ssd tapauksessa on ldhtevd johto miirittivi keskeisestl muistista,
nimittdin syStt&lohkosta luetun osoiteinformaation perusteella. T&m&n
lis8ksi on suoritettava luetun osoitteen dekoodaus seki 18ydetyn nume-

ron perusteella valinta.

N&m& etsintd- ja tunnistamisoperaatiot, jotka kdynnistet¥%n seki infor-
maatiota vastaanotettaessa ettid lihetettiessi, tapahtuvat johdon 1ii-
tidntdyksikdssd. T&md sisdlt88 liitidntdkytkennHt, jotka aina kiinte#s-
ti kuuluvat liitettyihin johtoihin, sek# niinsanotut sis##nmeno- ja
ulostulokoodaajat. Saksalaisessa kuulutusjulkaisussa 1 946 389 on
selostettu menetelmdsd ja laitetta liit4nt8jen valitsemiseksi ja tun-
nustelemiseksi tietojenvidlityslaitoksissa, joissa on keskeinen ohjel-
moitavissa oleva ohjaus. Ti#min tunnetun tekniikan mukaan toimii usei-
den kutsuvien johtojen etsimiseksi ja tunnistamiseksi tunnistamis-

Ja etsint&laite, joka toimii niinsanotun etsintiketjun periaatteen
mukaan.

T&min tekniikan mukaan toimivat laitteet ovat kuitenkin suhteellisen
hitaita. T&md on epiedullista varsinkin silloin, kun keskeisen#
muistina kéytetdsn nopeasti toimivaa muistia, jonka jaksoajat ovat
suuruusluokkaa noin 200 ns. Koska etsintiketjuperiaate on laatuaan
verékkdisesti toimiva menetelmi, mi¥riytyy etsintdaskelten lukumii-
rd mahdollisten kutsujen (vaatimusten) lukumi¥risti, joka jakautuman
ollessa ep#dedullinen saattaa kdsittd8 koko etsint8ketjun lHpikdymi-
sen. T&std aiheutuvat odotusajat saattavat siten johtaa suhteettoman
suuriin ei sallittaviin vd4ristyksiin vaatimuksia k&siteltiessH.

Tdstd aiheutuu tarve parantaa etsintl- ja tunnistamisoperaatioita
Johdon liitdnt4yksik®n tehokkuuden parantamiseksi. T&118in on kui-
tenkin samanaikaisesti otettava huomioon ne korkeat vaatimukset, jotka
asetetaan toisaalta sellaisten laitteiden toimintavarmuudelle ja toi-
saalta niiden laajentamismahdollisuuksille.

Luotettavan toiminnan varmistamiseksi on tunnettua jakaa laite vaih-
toyksik&ihin, jolloin n#iden yksikdiden valvomisen tulee olla yksin-
kertainen ilman monimutkaisia kytkent8j4, toisin sanoen kiyttim&tt#
hankalia koestusohjelmia. Laajentamismahdollisuuden suhteen vaadi-
taan, ettd koko laitos on laajennettavissa lis¥4m#114 yksinkertaisesti
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uusia vaihtoyksik&iti.

Esillid olevan keksinndn tehtdvdni on n#in ollen aikaansaada laite,
joka mahdollistaa vaatimusten tunnistamisen sekd tunnistamistulosten
koodauksen keskeisen muistin jaksoajan kuluessa, ilman ettd t#d118in
etuoikeutetaan yksittidisis kutsuvia johtoja. Viimeinen kohta tarkoit-
taa sit4, ettd kutsujen kisittely, toisin sanoen kutsuvien johtojen
tunnistaminen tapahtuu sisi#ntulevien tilausten aikajidrjestyksen mu-
kaan. Sen kautta voidaan pit#4 odotusaikoja niin pienind, ettd h&i-

ritsevid vH3ristymid ei synny.

Keksinndn toinen teht#vi on siini, etti laitteen jakaminen mahdol-
lisimman pieniin vaihtoyksikk®ihin olisi mahdollinen, niin ettd sel-
laisen yksik®n poisjiiminen ei sanottgvasti vaikuta koko laitoksen
toimintaan. Laitoksen, joka tiytt4i nim4 edellytykset, pit8isi sen
“isiksi olla mahdollisimman pienin 1lis#yksin laajennettavissa, jolloin
sellaiset laajennukset ovat mahdollisia my8s kHytdn aikana ilman suu-

rempia kdyttdérajoituksia.

Ndiden tehtdvien ratkaisemiseksi keksint® 1l4htee niinsanotun koordi-
naattiperiaatteen mukaan suoritetusta tunnistamisesta. T#dm4 tarkoit-
taa sit#, ettd kutakin koodin paikkaa varten, jota k#ytetd#n numeroi-
ta varten, on jirjestetty koordinaattiaste. Koordinaattiperiaatteen
mukaan toimivan etsintd- ja tunnistamislaitteen rakennetta ja toimin-
catapaa on selostettu mm. saksalaisissa patenteissa 1 264 526 ja

1 287 600.

Keksinndn mukaiselle laitteelle on pi#asiallisesti tunnusomaista,

ettd liit&ntikytkenndissi on muistilaitteet ja hilakytkent8elimet,

ettd johdoissa esiintyvin informaation siirtiminen muistilaitteisiin
ryhmitt8in on ohjattavissa keskeisen tunnusteluvaiheen kautta, jolloin
hilakytkent8elimet antavat vaatimuskriteerin, ett#d kulloinkin kési-
teltiessd muistiin varastoitujen tilausten ryhmii keskeisen tunnustelu-
vaiheen avulla tdmin aikana johdoissa esiintyvé informaatio vastaano-
tetaan uutena tilausryhmin#, ettd tilauskriteerin antavien 1liit8nté&-
kytkentdjen tunnistamiseksi on kulloinkin tietylle liit&nt8kytkent&-
jen tunnistamiseksi k3ytetyn koodin paikalle jirjestetty rivi hajoitet-
tuja tunnistamiselimi¥, jotka ovat jlrjestetyt tunnetun koordinaatti-
periaatteen mukaan asteettaisesti ja ovat yhdistetyt toisiinsa tilaus-

ja palautusjohtojen avulla, ja ettd jokalsen asteen tunnistamistulos-
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ten koodaamiseksi ja siirtidmiseksi muistiin on Jirjestetty koodaus-
kytkent8elimet sekid rekisterit.

Té1ld laitteella p4¥st&&n hyvin 1%helle ns. "first in- first out-"
periaatetta. T&mi merkitsee, ettd sis#intulevien tilausten ajallinen
kdsittelyjirjestys on huomattavasti parempi kuin tunnetuissa laitteis-
sa, oilkeahetkisen k#sittelyn kohdistuessa kulloinkin ryhm44n tilauksia.
Muistissa varastoidun kelausryhmin k#sittelyn jHlkeen otetaan keskei-
sen tunnustelutahdistajan avulla vastaan viliaikana Johdoissa ilmen-
neet informaatiot uusina tilauksina. Siten ryhm8t eivit sisi114
mit84n vakiolukumilris tilauksia, vaan yleensi perikkiiset ryhmit
sisdltédvédt vaihtelevia m#&ri¥ tilauksia.

Keksinndn puitteissa voidaan ryhmitt#in siirretyt ja tilauskriteereins
muistissa varastoidut informaatiot tunnistaa Jja koodata siten, etti
koordinaattiasteen tunnistamistulos koodataan t&h&n asteeseen liitty-
vdssd koodaajassa ja varastoidaan koko asteelle yhteisessi rekisteris-
sd. Vasta sen jilkeen kun kaikki asteet on k8yty 18pl annetaan koko
tunnistamistulos keskeiselle muistille, jolloin samanaikaisesti tapah-
tuu tilauksen jidlleenasetus. T&mji periaate toimii siis 1#pik#yv&11l4
koodauksella. On kuitenkin my8s mahdollista koodata kulloinkin as-
teen tunnistamistulos jokaiselle tunnistamislaitteelle kuuluvassa
koodaajassa ja varastoida se jokaiselle tunnistamislaitteelle kuulu-
vassa rekisteriss#. T&ssi tapauksessa annetaan vélivarastoivan rekis-
terin sisi1t8 eteenpdin asteelta asteelle, niin ettid jo tietyss4 as-
teessa tapahtuvan kisittelyn aikana edellisessi asteessa aloitetaan
palautus sekd uusi tunnistamistapahtuma. TH118in ei siis tapahdu
asteettaista koodausta.

Ensimmiinen mahdollisuus on kustannuksellisesti edullisempi kuin toi-
nen, kun taas toinen on erityisesti sopiva yhteisty8hdn sellaisen kes-
keisen muistin kanssa, jonka Jaksoaika on erittiin pieni, esimerkiksi
noin 200 ns. T4ss# tapauksessa tilauksen t3ytyy kulkea vain yhden
asteen ja kulloinkin yhden tunnistamislaitteen l8pi. Koska tunnista-
mistulos t#ss# tapauksessa varastoidaan itse asteissa, voidaan tilaus-
ten tunnistamisen jirjestys saada niin nopeaksi kuin vain koodaus-,
tunnistamis- ja palautusoperaatio yksitt8isiss¥ asteissa sallii.

Keksinndn muita piirteit4 ja etuja selostetaan Seuraavassa viitaten
oheisiinrn piirustuksiin.
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Kuvio 1 esitt#i laitetta, joka toimii 14pik#yvin koodauksen periaat-
teen mukaisesti,

kuvio 2 esittdi liitdntidkytkennin ja tunnistamislaitteen rakennetta,
joita k#Hytet#ddn kuvion 1 mukaisessa laitteessa,

kuvio 3 esitt#di kuvion 1 osaa, johon viitaten lihemmin selostetaan
tunnistamis~ ja koodaustapahtumaa 18pik#yvdl1l38 koodauksella,

kuvio 4 esittidi laitetta , joka toimii asteettaisen koodauksen peri-
aatteen mukaan,

kuvio 5 esittdi liitdntidkytkennsn ja tunnistamiskytkenndn rakennetta,
joita kHytet#d8n kuvion 4 mukaisessa laitteessa,

kuvio 6 esittii kuvion 4 mukaiseen laitteeseen kuuluvan lis8muistin
kytkemiseksi toimivan ohjauskytkennin rakennetta,

kuvio 7 esitt#di kuvion 4 mukaisen laitteen osaa, johon viitaten 14-
hemmin selostetaan tunnistamis- ja koodaustapahtumaa asteettaisella
koodauksella,

kuvio 8 esittidi tapahtuman diagrammin muodossa tunnistamis- ja koodaus-

tapahtuman jidrjestystd asteettaisella koodauksella.

Laite l8pimenevd114 koodauksella

Lipikulkevaan koodaukseen perustuvan suoritusesimerkin valaisemiseksi
viitataan kuvioon 1. Siin¥ esitetty laite on tarkoitettu 512 1iitén-
ndlle eli johdolle, joita on merkitty L. Jokaiselle johdolle L kuu-
luu liitidntdkytkentd SAOO0-SA511. Muistilaitteet, jotka toimivat joh-
doissa esiintyvien informaatioiden vastaanottamiseksi, on kulloinkin
sovitettu liitdntdkytkent8ihin. On kuitenkin my8s mahdollista t&t&

varten jirjest3i oma rekisteri.

Tunnistaminen tapahtuu tunnistamislaitteiden avulla, jotka toimivat
tunnetun koordinaattiperiaatteen mukaan asteettaisesti. TH11l4 ymmir-
retddn kuten tunnettua sit4, ettl numeron tunnistamiseksi valitun
koodin tiettyd paikkaa varten on varattu aste, jossa on rivi tunnis-
tamislaitteita. T&4ssi esimerkissid 18hdet#8n kolmipaikkaisesta oktaali-
koodista. T&mi merkitsee, ettd 83 = 512 liit&nt8kytkenndlle ensim-
miisessy asteessa on kulloinkin toisessa asteessa olemassa 82 = 64
tunnistamislaitetta, nimitt4in tunnistamislaitteet EOO-E63, jolloin
kulloinkin ensimmidisen asteen 8 liit&ntdkytkentii on yhdistetty
toisen asteen yhteen tunnistamislaitteeseen. Kulloinkin 8 tunnista-
mislaitetta toisessa asteessa kuuluu kolmannen asteen yhdelle tunnis-
tamislaitteelle AO-A7. Vuorostaan 8 kolmannen asteen tunnistamis-
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laitetta kuuluu yhdelle nelj#nnen asteen tunnistamislaitteelle 350.

Kuvion 1 mukaan tarvitaan siten 512 johdon tunnistamiseksi ensimm#i-
sen asteen 512 liitdntdkytkennin SAO00-SA511 ohella 64 tunnistamislai-
tetta EOO-E63 toisessa asteessa, 8 tunnistamislaitetta AO-A7 kolman-
nessa asteessa sekd yksi tunnistamislaite SO nelji#nnessi asteessa.
Toisen, kolmannen ja nelj&nnen asteen tunnistamislaitteet omaavat
siten aina edellisen asteen suuntaan 8 liitdntd4, joiden kautta ne
ovat yhteydessd kulloinkin edellisen eli alemman asteen tunnistamis-
laitteisiin tilauskriteerien vastaanottamiseksi seki palautuskritee~
rien l&hettidmiseksi. Suunnassa seuraavaan eli ylempd&n asteeseen on
Jokaisessa tunnistamislaitteessa kulloinkin yksi sisdinmeno ja yksi
ulostulo. T&midn lisiksi on jokainen tunnistamislaite tunnistamisjoh-
don kautta yhdistetty jokaiselle asteelle varattuun koodaajaan. Tar-
peen vaatiessa on koodaajien eteen kytketty sekoituskytkenn#t. Koo-

daustulokset varastoidaan rekistereissi.

Ensimmdisen asteen tunnistamistulosten koodaamiseksi ja varastoimi-
seksi (valitun koodin yksikdn paikka) toimivat sekoituskytkentd ME,
koodaaja CE sek# rekisteri RE. Toisen asteen (koodin kymmenluvun
paikka) tunnistamistulosten koodaus ja varastointi tapahtuu sekoitus-
kytkenndn MA, koodaajan CA seki rekisterin RA kautta. Kolmannessa
asteessa ndmd tehtivit suorittavat sekoituskytkenti MS, koodaaja CS
sek8 rekisteri RS.

Johdoissa L esiintyvien informaatioiden ryhmitt&inen siirt&minen ta-
pahtuu vaiheessa T1, joté seuraavassa sanotaan tunnusteluvaiheeksi.
Tunnusteluvaiheessa Tl suoritetaan my®s samanaikaisesti liit4dntikyt-
kennbissd informaation varastoiminen sek# tilauskriteerien l8pik8ymi-
nen. Tilauksen purkaminen suoritetun tunnistamisen Jélkeen tapahtuu,
kuten myShemmin esitetd#dn, vaiheessa T2, jota seuraavassa sanotaan

siirtovaiheeksi.

Kuviossa 2 on esitetty tilausten varastoimiseksi sopivan liit&nt&kyt-
xenndn rakennetta sekY tunnistamislaitteen rakennetta. Kahdeksasta
liit&nt&kytkennidsti SAO00-SAOO7 on tHssi vain esitetty yksitviskoh-
taisesti liitdnt3kytkent44 SAOOO sek# tunnistamislaitetta EQO. Jokai-
nen liit&ntdkytkents sisf1t44 muistilaitteena kaksi kaksiasentoista
kiikkuastetta K1 ja K2, joista ensimm#inen K1 tulee valmiustilaan in-
formaation esiintyess# johdossa L polariteetin vaihtumisen muodossa
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sekd tulee ohjatuksi pidinvastaiseen tilaan seuraavassa tunnusteluvai-
heessa T1l. Molempien kiikkuasteiden K1 ja K2 ulostulot ovat kytketyt
niinsanotun ehdoton TAI-portin Gl sis#8nmenoihin. T&mén portin
ulostulossa esiintyy siten aina kriteeri silloin, kun molemmissa kiikku-
asteissa K1 ja K2 on erilaiset tilat. Koska kiikkuaste K2 aina on
tilassa, joka vastaa johdon L tilaa ennen polariteetin muutosta, syn-
tyy portin Gl ulostuloon aina tilauskriteeri ykkOsen muodossa silloin,
kun johdossa L on esiintynyt informaatio polariteetin vaihdon muodos-
sa, joka tulisi varastoiduksi tunnusteluvaiheessa T1. Yht# aikaisesti
tilauskriteerin kanssa tulevat JA-portit G2 ja G4 valmiustilaan. Por-
tin G2 ulostuloon on yhdistetty tunnistamisjohto c000, jonka kautta
kyseisen liit&nt#kytkennsn yksik®dn paikkaa koskeva tunnistamistulos
saapuu sekoituskytkentddn ME. T&m4 informaatio koodataan koodaajassa
CE ja varastoidaan kolme bittisen# koodina rekisteriss# RE. Portti

G4 toimii toisen kiikkuasteenK2 ohjaamiseksi, joka suoritetun tunnis-
tamisen jilkeen siirtovaiheen T2 kautta ohjautuu johdossa L esiinty-
vdi polariteetin muutosta vastaavaan asentoon, jolloin samalla portin
Gl ulostulossa esiintyvid tilauskriteeri kytket#lin pois.

Ensimmiisen asteen kahdeksan liitint#kytkent8i8 SAOO00-SAOO7 ovat yh-
distetyt toisen asteen tunnistamislaitteeseen EOO. T&md sisd1t84
etuoikeuslogiikkakytkenndn PL1 portteineen G5-G12. TAI-portin G5
kautta annetaan jokainen tilauskriteeri, joka esiintyy tilausjohdossa
a000-a007, tilausjohdon aOO kautta edelleen seuraavassa asteessa ole-
vaan lidhemmin esittidmittid jitettyyn tunnistamislaitteeseen. TAI-
portit G6-G1l2 ovat yhdistetyt tilausjohtoihin a000-a007 siten, ettd
yhteen liitdntidkytkentiin SA000-SAOO07 saapuu palautuskriteeri aina
vain yhden palautusjohdon b000-b007 kautta. Tunnistamisjirjestys on
esitetyssi esimerkissd sellainen, etti tilausjohdon aOO0 kautta tule-
va tilauskriteeri omaa korkeimman etuoikeuden. Tunnistamislaitteen
EOO porttien G13 ja GlU kautta saadaan tunnistamiskriteeri, joka tun-
nistamisjohdon cO0 kautta saapuu kuviossa 1 esitettyyn sekoituskyt-
kentddn MA, joka kriteeri koodataan koodaajassa CA sekid viedi8n kolme-
bittisend koodina rekisteriin RA. My8s tunnistamislaite EOO vastaan-
ottaa palautusjohdon bOO kautta palautuskriteerin toisen asteen téssé
esittdmitty jitetystld tunnistamislaitteesta. TiHssid yhteydessi on
mainittava, ettd kaikki tunnistamislaitteet ja kaikki liit&ntdkytken-
ndt ovat rakennetut kuvion 2 esitt8m#lll tavalla.
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Tunnistamis- ja koodaustapahtuman kulkua selostetaan seuraavassa vii-
taten kuvioon 3. Oletetaan, ettd tunnusteluvaiheen Tl esiintyessi
on tapahtunut polariteetin vaihtuminen johdoissa, joihin liitint&kyt-
kenndt SAOO7 ja SAO063 kuuluvat. Selostetulla tavalla syntyy 1liitidnt&-
kytkenndiss& SAOO7 ja SAO63 portin Gl kautta tilauskriteeri ykk8sen
muodossa. Léhtien liit#nt#kytkennistd SAOO7 kulkee t&mi tilauskritee-
ri tilausjohdon a007 kautta toisen asteen tunnistamislaitteeseen EQO,
siitd edelleen portin G5 ja tilausjohdon a00 kautta kolmannen asteen
tunnistamislaitteeseen AO. My&s liit#ntikytkennsn SA063 tilauskritee-
ri kulkee ykk®&sen#d kolmannen asteen tunnistamislaitteeseen AO saakka.
Tdmi tie johtaa tilausjohdon a063 kautta toisen asteen tunnistamis-
laitteeseen EO7 ja siit} edelleen tilausjohdon a07 kautta kolmannen
asteen tunnistamislaitteeseen AO. Kolmannen asteen tilausjohdon a0
sekd kuviossa 3 esittémittd jitetyn neljinnen asteen tunnistamislait-
teen kautta annetaan viestikriteeri (A kuviossa 1), joka esittimitti
Jdtetylld tavalla, esimerkiksi keskeisesti ohjauksesta k¥sin arvoste-
taan. Jos koko tilaus on valmis tunnistamis- ja koodaustapahtumaa
varten on korkeimman asteen tunnistamislaitteen palautussisiinmenolla
Olemassea valmiuskriteeri (B kuviossa 1). Neljidnnen asteen tunnista-
mislaitteen sek#d johdon bO kautta saapuu timi kriteeri O muodossa

tunnistamislaitteen AO palautussis#&nmenoon.

Esill¥ olevassa esimerkissi t4&m4 kriteeri kulkee O:na vain liit8nt4-
kytkenn&n SAOO7 18pi. Ti#mi tyd johtaa tunnistamislaitteen AO seki
palautusjohdon 00 kautta tunnistamislaitteeseen EOO Ja siit¥ edelleen
nortin Gl2 ja palautusjohdon bOO7 kautta liitdnt¥kytkentd&n SAOOQ7.

Td118 tielld ohjataan liit&nt¥kytkennsn SAQO7 tilauskriteerin kautta
valmisteltuja portteja G3 liit#nt¥kytkennissi SAO07, G13 tunnistamis-
laitteessa EOO sekd G13 tunnistamislaitteessa AO 18pi pHYstédviksi.
Ensimm&isen asteen tunnistamisjohdon ¢007, toisen asteen johdon c00
sekd kolmannen asteen johdon cO kautta saavutetaan sekoituskytkentd-
Jen ME, MA ja MS sis##nmenot. Koodaajat CE, CA ja CS muodostavat si-
ndnsd tunnetulla tavalla kolmebittisen koodin mucdossa tunnistamis-
tuloksen ce, ca ja cs ensimmiiselle paikalle (yksik8lle), toiselle
paikalle (kymmenluvulle) sek# kolmannelle paikalle (sadalle) kyseises-
sd liitdntdkytkennsss#, joka on lihettinyt tilauskriteerin.

Palautuskriteerin kautta valmistellaan liitdnt8kytkennsissd SAOQ7 port-

tia GU siten,ettd siirtovaiheen T2 seuraava impulssi vaihtokytkee
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kiikkuasteen K2. T&mén asento vastaa nyt kiikkuasteessa K1 varastoitua
tilaa, joka vuorostaan vastaa johdossa L tH114 hetkellsd vallitsevaa
potentizalitilaa. T#midn kautta kytketid#n pois tilauskriteeri portin
Gl ulostulossa. Siirtovaihe T2 kytket8in edullisesti p&8lle yhté-
ajkaisesti yksittdisiss#8 koodausrekistereissi CE, CA ja CS varastoi-

dun informaatiosiirron kanssa.

Liit4dntdkytkenndn SAQO7 tilauskriteerin poiskytkemisen kautta kulkee
valautusjohdossa bO oleva kriteeri nyt liitidntikytkent#idn SA063 (kautta
Gl2 AO:ssa, b0O7, G12 EO7:ss¥, b063, SAO63). Selostetulla tavalla
ohjataan liitintidkytkennisti SAO63 lihetetyn tilauskriteerin kautta
valmistettuja portteja lipipi4stiviksi. Liit#ntikytkenniss¥ SA063
tdmid merkitsee porttia G2, tunnistamislaitteissa EO7 ja AO t4mi mer-
kitsee kulloinkin porttia Gl13. Selostetulla tavalla saavutetaan tun-
nistamisjohtojen c063, c¢07 ja cO sekoitus kytkent8jen ME, MA ja MS
vastaavat sis#inmenot. Koodaajien CE, CA ja CS kautta siirreti&n
koodin kunkin paikan tunnistamistulos ce, ca ja c¢s kolmebittisens koo-
dina rekistereihin RE, RA ja RS. Siirtovaiheessa T2 luetaan toisaalta
nédméd rekisterit ja toisaalta vaihto-ohjataan kiikkuaste K2 liitdnti-
kytkennissd SAO63. Timidn kautta tulee tidstid liitidntdkytkenndsti mene-
v tilauskriteeri poiskytketyksi.

Ellei muita tilauksia ole olemassa, tulee timin kautta myds tunnis-
tamislaitteen a0 ulostulossa oleva kriteeri johdon AO kautta pois-
xytketyksi. Seuraavan tunnistamislaitteen kautta tulee siten myd8s
viestikriteeri (A kuviossa 1) poiskytketyksi. Keskeisestd ohjauksesta
k8dsin voidaan nyt k#ynnist#i uusi tunnusteluvaihe T1, jonka avulla
siirretdin , tunnistetaan ja koodataan kaikki v&liaikana johdoissa

L esiintyneet polariteetin muutokset.

Asteettaisella koodauksella toimiva laite

Suoritusmuoto, joka toimii asteettaisella koodauksella, on esitetty
kuviossa 4. THssH tapahtuu tunnistamistuloksen vilivarastointi koo-
datussa muodossa aina v8littdmdsti yksittidisten asteiden tunnistamis-
laitteissa. Koska tlssd tapauksessa tilauskriteeri kulkee aina vain
yhden asteen 14pi ja tunnistamistulos varastoidaan kulloinkin seuraa-
vassa asteessa, voidaan tilaus aina edellisessi asteessa vHlitt8misti
asettaa takaisin. TH4m43 merkitsee, ettid johdoissa tapahtuvien pola-
riteetin muutosten aiheuttamien tilausten kisittely voidaan tehd}

niin nopeaksi, kuin tunnistamis-, koodaus- ja palautustapahtuma yksit-



10

tdisessd asteessa sallii . 6080 3

Kuvion 4 mukaisessa suoritusmuodossa oletetaan edelleen,ettd on ole-
massa 512 liit&ntdkytkentdid SAOOO-SA511 ja etti koodaukseen k¥ytetiin
kolmipaikkaista oktaalikoodia. Liitintidkytkentdjen, joista tilaus-
kriteerit 1l&htevit tunnistaminen tapahtuu j&lleen tunnistamislaittei-
den moniasteisella jlrjestelylld. Ensimmiisessi asteessa esiintyvit
liit&ntédkytkenndt SA000-SA511, joihin johdot L on kytketty. Tilaus-
johtojen a000-a511 sek3d palautusjohtojen b000-b511 ovat ndmi kul-
loinkin kahdeksan kytkent#i k#sittivissi ryhmissi yhdistetyt toisen
asteen tunnistamislaitteisiin EOO-E63. Jokaiseen tunnistamislaittee-
seen kuuluu koodaaja CE, dekooderi DE seki vilivarastoiva rekisteri
RE. N&ihin rekistereihin vied##n tunnistetun liit&nt#kytkenn#n ns.
vksikdn paikkaa vastaava informaatio. T&m3in rekisterin toiseen paik-
kaan KE vied&8n siten aina kriteeri, kun kyseinen tunnistamislaite

EOO-E63 osallistuu ensimmiisen asteen tunnistamistapahtumaan.

Tilausjohtojen aOO-a63 seki palautusjohtojen bOO-b63 ovat toisen as-
teen tunnistamislaitteet EOO-E63 yhdistetyt kolmannen asteen tunnis-
tamislaitteisiin AO-A7. N#ihin kuuluvat vuorostaan koodaaja CA, de-
kooderi DA sekd rekisteri RA toisessa asteessa tunnistetun ja liit#n-
t8&kytkenndn ns. kymmenluvun paikkaa vastaavan informaation vastaanot-
tamiseksi. T&mén rekisterin toisessa paikassa KA havaitaan edelleen,
osallistuiko kolmannen asteen tunnistamislaite edellisen asteen tun-
nistamistapahtumaan. Lopuksi ovat my®s kolmannen asteen tunnistamis-
laitteet AO-A7 tilausjohtojen a0O-a7 seki palautusjohtojen bO-b7 kautta
yhdistetyt neljdnnen ja viimeisen asteen tunnistamislaitteeseen SO.
My&s tdhdn kuuluu koddaaja CS, dekooderi DS sek¥ rekisteri RS tunnis-
tetun liitdntikytkennsn satalukua vastaavan informaation vastaanotta-

miseksi.

Kcska asteettaisesti tapahtuvalla tunnistamisella kulloinkin edellinen
aste tilauskriteerid siirrettiessY tulee takaisinasetetuksi, on ole-
massa lisdmuisteja, jotka vastaanottavat aina edellisen asteen tun-
nistamistulokset. Kuviossa 4 on ndm¥ muistit toteutettu 3-bittisini
rekistereind. Toisen asteen rekistereiss# RE v#livarastoitujen tun-
nistamistulosten vastaanottamiseksi on kolmannessa asteessa rekisterit
RE1-RE7, jotka tunnistamisjohtojen ce0O-ce63 avulla ovat yhdistetyt rekis-
tereihin RE. Valintakriteeri 3-bittisen kombinaation vastaanottami-

seksl annetaan aina kyseisen asteen tunnistamislaitteistso kiisin, siten
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esimerkiksi tunnistamislaitteista AO-A7. Muisteissa RE1-RE7 oleva
tunnistamistulos annetaan tunnistamistapahtuman kuluessa tunnistamis-
johtojen ceO-ce7 kautta edelleen neljénnen asteen muistiin RELT. Kolmannen
asteen rekisterien RA sis#ltimien tunnistamistulosten vastaanottami-
seksi toimii tidssd muisti RAl, joka on yhdistetty rekistereihin RA
tunnistamisjohtojen caO-ca7 kautta. N&in ollen esiintyy neljénnen as-
teen ulostulossa informaatio ce valitun liit&ntHkytkenndn yksikdlle,

informaatio ca sen kymmenluvulle seki informaatio cs sen sataluvulle.

Tunnistamis- ja koodaustapahtuma suoritetaan tahdistettuna tunnustelu-
vaiheen T1 seki siirtovaiheiden T2-T4 avulla. Vaiheiden T1-T4 kytkey-
tyminen riippuu tilauksen k#sittelystd aina seuraavassa asteessa.
Tunnusteluvaihe T1 saapuu vain silloin,1iitﬁnt§kytkent6ihin, kun toi-
sen asteen tunnistamislaitteet EOO-E63 ovat vapaita, mik# tapahtuu
esimerkiksi arvioimalla signaalia AGSA. Siirtovaihe T2, jolla ohja-
taan tilausten siirtdmistid ensimmiisestl asteesta toiseen, kytketddn
pdille vain silloin, kun kolmannen asteen tunnistamislaitteet AO-A7
ovat vapaita. Tissi tapauksessa arvioidaan signaalia AGE. Siirto-
vaihe T3, jolla ohjataan tilauskriteerin siirt#mistd toisesta astees-
ta kolmanteen, kytketdin pdille vain silloin, kun neljinnen asteen
tunnistamislaite on vapaana, miki todetaan arvioimalla signaalia

AGA. Lopuksi tapahtuu kolmannen asteen informaation siirtéminen
neljinteen asteeseen siirtovaiheen T4 avulla vain silloin, kun seu-
raava aste tai seuraava keskeinen ohjaus on k#sitellyt edellisen tun-
nistamistapahtuman aikana siirrettyd informaatiota. Signaaleja AGSA,
AGE ja AGA muodostetaan valvomalla asteen tunnistamislaitteita.

Liitidntikytkenndn sekd tunnistamislaitteen rakennetta selostetaan
seuraavassa viitaten kuvioon 5. Jokainen liitint3kytkentld - esimer-
kiss¥ on esitetty yksityviskohtaisesti vain liit#ntikvtkent® s SAQCQO -

sisiltids jdlleen molemmat kiikkuasteet K1 ja K2, jotka ehdoton
TAI-portin kautta muodostavat ulostulon tilauskriteeril varten. Kiikku-
aste K1 tulee valmiustilaan johdossa L esiintyvistd polariteetin muu-
toksesta ja tulee vaihto-ohjatuksi tunnusteluvaiheen T1 saapuessa.
THdten syntyy portin Gl ulostulona ykk¥nen, joka tilausjohdon a000
kautta saapuu tunnistamislaitteen EOO ensimmiiseen sisHinmenoon. Kiik-
kuasteen K2 tahdistussis#8nmeno on yhdistetty palautusjohtoon bOO0O.
Palautuskriteeri annetaan tunnistamislaitteen EOO ensimm8isestd pa-

lautusulostulosta k&8sin.
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Kuviossa 5 esitetty tunnistamislaite EOO sis¥1t#4 porteista G15-G22
muodostuvan etuoikeuslogiikkakytkenndn PL2, joka varmistaa sen,

ettd arvioidaan kulloinkin vain yhti kahdeksasta mahdollisesta
tilauskriteerists, jolloin valitussa suoritusesimerkissi johdossa

a000 esiintyvi tilauskriteeri omaa korkeimman etuoikeuden. Etuoikeus-
logiikkakytkenndn PL2 jilkeen kytketyss# koodaajassa CE muunnetaan

nyt valitun liit&ntdkytkennin numerot 3-bittiseksi informaatioksi.
Tdmd informaatio sisdllytet&&n v#livarastoivaan rekisteriin RE. Siir-
to tapahtuu vasta siirtovaiheen eli siirtotahdin T2 mukana. Jokainen
tunnistamislaitteeseen EOO saapuva tilaus johtaa portin G15 yli seki
signaalin AGSA muodostamiseen, jolla estet#in tunnusteluvaihetta T1,
sekd myds rekisteripaikan KE valmistamiseen. Siirtovaiheen T2 tulles-
sa asettuu rekisteripaikka KE ykk¥8seksi ja samoin asettuvat rekisteri-
paikat RE koodaajassa CE muodostettua informaatiota vastaaviksi. In-
formaatio ilmaistaan dekooderin DE avulla. Palautusjohtojen kautta
annetaan palautuskriteeri valitulle liit4nt#kytkennille. Kuvion 5
mukaisessa esimerkissi lihetet#¥n palautuskriteeri palautusjohdon

bO00 kautta liitdntdkytkenndlle SAO00. Siini vaihto-ohjautuu t4118in
kiikkuaste K2 ja tilausjohdossa a000 oleva tilauskriteeri tulee pois-
kytketyksi . Mik3li jokin muu liit#nt#kytkenti ryhmistid SAOQO-SA007
sisdlt&& 1is#3d tilauksia, niin ndit4 arvioidaan vastaten niiden
tdrkeyttd tunnistamislaitteen EOO etuoikeuslogiikassa ja muunnetaan
koodaajassa CE samalla tavalla 3-bittiseksi informaatioksi. THssh
tapauksessa jd4 signaali AGSA pysyvdksi, niin ettei siirreti mitHin
uusia tilauksia ennen kuin on k4sitelty loppuun ensimmiisen tunnus-
teluvaiheen T1 saapuessa liit&nt#kytkent8ihin vastaanotetut tilauk-
set.

Rekisteripaikan KE ulostulo muodostaa tilauskriteerin seuraavalle
tunnistamisasteelle. Se annetaan tilausjohdon a0O0 kautta, rekisteri-
paikan KE palautussis8#nmenon ollessa yhdistetty palautusjohtoon bOO,
Jonka kautta palautuskriteeri saapuu seuraavasta asteesta. Vilivaras-
tdvan rekisterin RE ulostulot ovat yhdistetyt kuviossa 4 merkinnilli
ce00 varustettuihin tunnistamisjohtoihin. Kaikki liit#nt#kytkennit

Ja kaikki tunnistamislaitteet ovat rakennetut t&114 tavalla.

Muistit jotka toimivat kulloinkin edellisessi# asteessa vidlivarastoi-
tujen tunnistamistulosten vastaanottamiseksi voivat my8s olla 3-bitti-
sié rekistereiti. Esimerkkini asteen tunnistamislaitteen rakenteesta
ja kytkemisesti on kuviossa 6 esitetty tunnistamislaite AO, joka on
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rakennettu kuvioon 5 viitaten selostetulla tavalla. Muisti RE1 toimii
tissi esimerkissid edellisten tunnistamislaitteiden EOO-EOT7 rekistereis-
si RE varastoitujen informaatioiden vastaanottamiseksi. Mulstin REI1
siikkuasteet ovat porttien G23-G28 kautta yhdistetyt tunnistamigohteihin
ce00-ce07, jotka 1¥htevdt edellisen toisen asteen rekistereistd RE.
Sortteja ohjataan tunnistamislaitteen etuoikeuslogiikkakytkennédn kaut-
“a, tidssi tapauksessa tunnistamislaitteen AO etuoikeuslogiikkakytkenndn
rautta. Esimerkiksi tunnistamislaitteesta EOO lihtev## tilauskritee-
rif, joka saapuu tilausjohdon a00 kautta, arvostetaan tunnistamislait-
teen A0 etuoikeuslogiikkakytkennissi korkeimpana tilauskriteerind.
Xaikki muut tilauskriteerit j4#vit ti#ssi tapauksessa huomioonottamatta.
N4in ollen vain portit G23-G25 jiivit lipipddstiviksi tunnistamis-
johdon ce00 kautta tulevalle informaatiolle. T#4min informaation vas-

taanottaminen tapahtuu siirtovaiheen T3 ohjauksella.

Seuraavassa selostetaan tunnistamistapahtumaa yksityiskohtaisesti

viitaten kuvioon 7.

Lis#ksi oletetaan, etti johdoissa L, jotka ovat yhdistetyt liit4nti-
kytkentdihin SAOO, SAO7 ja SA063, on esiintynyt polariteetin muutos.
Edelleen cletetaan, ett#d koko laitteen tunnistamislaitteet ovat va-
paina. Tidssi tapauksessa ovat tahdistuksen sisd4nmenoportit 18pi-
piistdvii tunnusteluvaiheelle Tl sekd siirtovaiheelle T2-T4. Esiin-
tyvien tilausten tunnistamiseen osallistuvat tunnistamislaitteet EOO-
EO7 toisessa, tunnistamislaite AO kolmannessa sekd tunnistamislaite
SO neljidnnessi asteessa. Liitént#kytkenndt sekd tunnistamislaitteet

ovat rakennetut kuten selostettiin kuvioihin 5 ja 6 viitaten.

Tunnusteluvaiheen T1 saapuessa annetaan tilauskriteeri tilausjohtojen
a000, a007 ja a063 yli. THtH tilauskriteerild arvioidaan tunnista-
mislaitteiden EOO ja EO7 etuoikeuslogiikkakytkenn&dssd PL2. Tunnista-
mislaitteessa EOO timi johtaa siihen, ettd koodaajassa CE koodataan
ensimmiisen 1iit&ntH#yksik®n SAOO numero. Tunnistamislaitteessa EO7
koodataan samalla tavalla liit#ntidyksikdn SAO63 numero. Kun annetaan
signaali AGSA tulee tunnusteluvaiheen T1 tahdistusportti estetyksi.

Siirtovaiheen T2 saapuessa vastaanotetaan koodatut tunnistamistulok-
set rekisterissi RE; samanaikaisesti asetetaan aina rekisteripaikka
KE. Molempien tunnistamislaitteiden EOO ja EO7 dekooderien DE kautta
muodostetaan kulloinkin tilauskriteerin lihett#vin liit&nt&kytkennén
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numero ja palautusjohdon bOOO ja b063 kyseisessi liitdnt8kytkenn8issi
kytketdsn pois tilauskriteeri. Rekisteripaikan KE asettamisen mukaan
annetaan tilauskriteeri edelleen tilausjohtojen a0O0 ja a07 kautta.
Rekistereissd RE v#livarastoitu tunnistamistulos siirretiin edelleen

tunnistamisjohtojen ceO0 vastaavasti ceO7 kautta seuraavaan asteeseen.

Seuraavan asteen tunnistamislaitteessa AO arvostetaan tilauskritee-
reitd etuoikeuslogiikkakytkennissi PL2 siten, etti vain johdon a00
kautta tuleva tilauskriteeri koodataan koodaajassa CA. Vastaava oh-
Jjauskriteeri annetaan ohjauskytkennille STA. Samanaikaisesti muodos-
tuu signaali AGE, joka estii siirtovaiheen T2 tahdistussisi#8nmenon.
Seuraavan siirtovaiheen T3 saapuessa annetaan ohjauskytkennidn STA
kautta valittu informaatio muisteihin RE1l. Samanaikaisesti vastaanote-
taan koodaustulos rekisterissd RA ja asetetaan rekisteripaikka KA.
Dekooderin DA kautta palautetaan edellisen asteen valittu tunnista-
mislaite palautusjohdon bOO kautta. Muistissa RE1l oleva informaatio
Ja rekisterissi RA oleva tunnistamistulos annetaan edelleen tunnis-
tamisjohtojen ceO ja ca0 kautta seuraavaan asteeseen. Rekisteripaikan
KA asettamisen kanssa tulee samanaikaisesti my8s tilauskriteeri anne-
tuksi tilausjohdon a0 kautta edelleen seuraavan asteen tunnistamis-

laitteeseen SO.

Tunnistamislaitteessa SO tilausjohdon a0 kautta tulevaa tilauskritee-
rid arvioidaan etuoikeuslogiikkakytkennissi PL2, koodataan koodaajassa
CS ja samanaikaisesti muodostetaan signaali AGA, jonka avulla siirto-
vaiheen T3 tahdistussis#inmeno estet#in. Ohjauskytkent8j4 STS1 ja
STS2 ohjataan myd8s etuoikeuslogiikkakytkennsn kautta. Siirtovatheen
T4 saapuessa vastaanotetaan muistista RE1 tunnistamisjohtojen ceO
kautta tuleva informaatio muistissa RE11. Rekisteristi RA Jjohtojen
ca0 kauttz %uleva informaatio vastaanotetaan muisteista RA1. Koodaa-
Jassa CS muodostettu informaatio siirretiin rekistzriin RS, samanai-
kaisesti ja asetetaan rekisteripaikka KS. Dekooderien DS ja palautus-
Johdon b0 kautta takaisinasetetaan tilaus edellisessid asteessa. Nel-
Jdnnen asteen ulostulossa esiintyy nyt informaatio ce valitun 1liit&n-
tdkytkenndn SAOO numeron yksikk8luvulle, informaatio ca sen kymmen-
luvulle sekd informaatio cs sen sataluvulle. Informaatiota k&sitel]-
1d88n tdssd ldhemmin esittimittid jHtetylll tavalla keskeiselll ohjauk-
sella. T&mY voidaan aktivoida esimerkiksi rekisteripaikasta KS k#sin
annetulla kriteerill¥ A. K&4sittelyn jHlkeen tulee rekisteripaikka

KS johdon b kautta jidlleen asetetuksi keskeisesti muodostetulls
signaalilla B.
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Seuraava tunnusteluvaihe Tl ja seuraava ensimmiinen siirtovaihe T2
eivdt tee mit#8n vaikutusta liitintidkytkenndissid SA000, SAO07 ja

SAO63 eivitki mySskiln tolsen asteen tunnistamislaitteissa EOO ja EO7,
koska tahdistusportit ovat kulloinkin signaalien AGSA vastaavasti

AGE kautta estetyt. Vain siirtovaiheen T3 tahdistusportti on l8pip&4s-
t8vd, koska tunnistamislaite SO on muisteissa RE11l ja RA1l vastaavasti
rekisterissid RS olleiden informaatioiden edelleen antamisen jilkeen
jdlleen vapautunut. Koska tilausjohdossa aO07 olevaa tilauskriteeri¥
ei vield k&sitelty toisen asteen tunnistamislaitteessa E00, tuli

siind rekisteripaikka KE sen palautuksen jilkeen vilittomisti uudel-
leen asetetuksi. Samoin tuli t&m8n lis#tilauksen koodaustulos vas-
taanotetuksi rekisterissi RE. Tunnistamislaitteessa AO on siten
jJdlleen johdon a00 kautta toisen asteen tunnistamislaitteen EOO
tilauskriteeri kidytettidvissd. Siirtovaiheen T3 saapuessa kdynnistetiin
tunnistamislaitteessa AO selostetut tapahtumat uudelleen, toisin sanoen
rekisterin RE sisi1td tulee vastaanotetuksi rekisteriss4 RE1l ja koo-
daustulos vastaanotetaan rekisterissd RA ja samanaikaisesti asete-

taan rekisteripaikka KA uudelleen.

Siirtovaiheen T4 mukaan vastaanotetaan nim4 informaatiot tunnistamis-
laitteessa SO ja kisitell#dn niit¥ selostetulla tavalla. T#118in
esiintyvdt ulostuloissa ce, ca ja cs liitdntlkytkenndn SAOO07 yksikks-,
kymmen- ja satalukua edustavat informaatiot. Jos n#m¥ informaatiot
on kédsitelty, alkaa uusi jakso. Vaiheiden T1 ja T2 tahdistusportit
tulevat edelleen estetyiksi. Tunnistamislaitteessa AO esiintyy kui-
tenkin vield tilauskriteeri tilausjohdon aO7 kautta. Selostetulla
tavalla arvioldaan t&td tilauskriteeril, koodataan vastaava infor-
maatio koodaajassa CA ja annetaan rekisterille RA. Samanaikaisesti
annetaan informaatio rekisteristi RE tunnistamisjohtojen ceQ7 ja
ohjauskytkenndin STA kautta muistille RE1l. Siirtovaiheella T3 siirre-
td8n ndmd informaatiot, asetellaan uudelleen rekisteripaikka KA ja
palautetaan tunnistamislaite EO7 alkuperiiseen tilaan dekocoderin DA
ja palautusjohdon bO7 kautta. Tunnistamisjohtojen ceO ja caO kautta
luovutetaan muistin RE1l ja rekisterin RA sis#lt®. Tilausjohdon a0
kautta l8hetetd8n uusi tilauskriteeri tunnistamislaitteelle SO, arvioi-
daan kriteeril siin# etuoikeuslogiikalla PL2 ja koodataan koodaajassa
CS. Siirtovaiheen T4 saapuessa siirtyvit muistin RE1l informaatiot
muistiin RE11l, rekisterin RA informaatiot muistiin RA1l ja koodaajan
CS muodostamat informaatiot rekisteriin RS. Dekooderin DS ja palau-
tusjohdon b0 kautta asetetaan edellisen asteen AO tunnistamislaite
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takaisin alkuperiiseen tilaan. Tunnistamislaitteen SO ulostulossa
esiintyvdt nyt liiti#ntikytkennin SA063 yksikkd, kymmen- sekd satalukua
edustavat informaatiot ce, ca ja c¢s. Koska signaalit AGSA, AGE ja
AGA nyt ovat poiskytketyt, ovat tahdistusportit vaiheelle T1l, T2 ja

T3 nyt l&pipd&stdvis. Tunnusteluvaiheen T1 saapuessa aloitetaan seu-
raava ryhmitunnustelu. Kaikki v#liaikana johdoissa L esiintyneet po-
laritee<in muutokset siirret#dsn liitidntikytkent8ihin ja ne johtavat

uusien %ilauskriteerien muodostamiseen.

Kuviossa 8 yksinkertaistetun kulkudiagrammin muodossa esitetty vaihe-
ohjaus sallii sen, ettid kaksinkertaistamalla tunnistamis- ja koodaus-
laitetta kaikissa vaiheissa kyetdin suorittamaan tulosten vertailu.
Sellaisella laitteella on my8s mahdollista aikaansaada synkronoitu
rinnakkaistoiminta, jolla on se etu, ettd virheit#d voidaan havaita
jo ennen edelleenk#sittelys. Erityiset virheiden havaintolaitteet
tai erityiset diagnoosiohjelmat ovat t&118in tarpeettomat.

Kuvioissa U4-8 esitetty laite tekee mahdolliseksi sen, ett#d tunnis-
tamislaitteen yhden asteen sis#lt&mit tilaukset aina ovat sellaisia
tilauksia, jotka voivat odottaa kauemmin tai yht#4 kauan kuin edelli-
sess¥ asteessa olevat. T#114 tavalla mahdollistetaan tarkempi ti-

lausten jakaminen niiden odotusajan mukaan, miki merkitsee parempaa
toimintatavan sovittamista periaatteen "first in- first out"-mukaan.
Aikaisemmin mainitut odotusaikojen aiheuttamat v8&ristymét saadaan

siten myds mahdollisimman pieniksi.

Patenttivaatimukset

1. Laite ohjelmaohjatun tietojenvdlityslaitoksen liit#nt#kytkentdihin
yhdistettyjen johtojen oikeahetkiseksi tunnistamiseksi sek# tunnis-
tamistuloksen koodaamiseksi, jolloin jokaiselle 1liiténtdkytkenndlle
kuuluu miiritty numero, t un n e tt u siit4, ettd liit8mskvtkenndis-
s4 (SA000-SA511) on muistilaitteet (K1, K2) ja hilakytkentielimet
(Gl), etti johdoissa (L) esiintyvin informaation siirt&minen muisti-
laitteisiin ryhmittdin on ohjattavissa keskeisen tunnusteluvaiheen (T1)
kautta, jolloin hilakytkentielimet antavat vaatimuskriteerin, etti
kulloinkin k#sitelt8essd niuistiin vilivarastoitujen tilausten ryhmii keo-
keisen tunnusteluvaiheen (T1) avulla t#m#n aikana johdoissa esiinty-
v3 informaatio vastaanotetaan uutena tilausryhmind, epfa tilauskri-
teerin antavien liit#ntikytkentdjen (SAO00-SA511) tunnistamiseksi

on kulloinkin tietylle liit#nti#kytkent8jen tunnistamiseksi kiytetyn



ol 60803

koodin paikalle (E, A, S) jirjestetty rivi hajoitettuja tunnistamis-
e1imi4 (EOO-E63; AO-A7, SO), jotka ovat jirjestetyt tunnetun koordi-
naattiperiaatteen mukaan asteettaisesti ja ovat yhdistetyt toisiinsa
tilaus- ja palautusjohtojen avulla (a000-a511 ja b000-b511; a00-a63

ja b00-b63; a0-a7 ja bO-b7), ja ettd jokaisen asteen tunnistamistulos-
ten koodaamiseksi ja siirtimiseksi muistiin on jirjestetty koodaus-
kytkentdelimet (CE,CA,CS) sek# rekisterit (R, RA, RS kuviossa 1.

3E, RA, RS, RE1-RE7, RE12, RAl kuviossa 5).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siiti,

etti tunnistamistulosten koodaamiseksi ja muistiin siirt&miseksi on
xulloinkin kaikille liit&nt#kytkenn8ille (SAO00-SA511) vast. kaikille
tunnistamiselimille (EOO-E63; AO-A7, SO) jirjestetty aste, joka k#sit-
t44 yhteisen koodaajan (CE, CA,CS kuviossa 1) sek¥ yhteisen rekisterin
(CE, CA, CS kuviossa 1), etti ensimmiisen asteen koodaaja (CE) on
tunnistamisjohtojen (c000-c511) kautta yhdistetty kaikkiin 1liit&nta-
xytkentdihin (SAO00-SA511) ja seuraavien asteiden (CA,CS) k ocdaajat

on tunnistamisjohtojen (c00-c63; cO-c7) kautta yhdistetty kyseisen

asteen (EOCO-E63; AO-A7) tunnistamiselimiin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t t u siitd,

ettd jokaisessa tunnistamiselimessd (EOO-E63) on etuoikeuslogiikka-
kytkentd (PL, G5-Gl2), jossa aina vain arvoltaan korkein tilausjohdon
kautta tuleva tilauskriteeri kytket##n 1l#pi seuraavan asteen tunnis-
tamiselimeen johtavaan vaatimusjohtoon ja samanaikaisesti keskeytetHdin
seuraavan asteen tunnistamiselimestd l&hetetyn palautuskriteerin
edelleenlihettiminen edelliseen asteeseen, ja ettd jokaiseen liit4nté-
kytkent#&n (SAO00-SA511) vast. jokaiseen tunnistamiselimeen (EQOO-E63,
AO-A7) kuuluu hilakytkin (G2 vast. G13), joka saatetaan valmiusti-
laan tilauskriteerin kautta ja joka palautuskriteerin poiskytkemisen
(G3:n vast. Glh:n yli) jHlkeen kytkee kyseisen asteen liit&ntdkytken-
n8n vast. tunnistamiselimen tunnistamisjohtoon tunnistustulosten ulos-

antamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 2 ja 3 mukainen laite, t unne t tu
siit4, ettd yksittiisten asteiden tunnistamistuloksia v#livarastoivat
rekisterit (RE, RA, RS kuviossa 1) ovat ohjattavissa siirtovaiheen
(T2) kautta informaation ulosantamiseksi, ja ettd siirtovaihe (T2)
kytketiin suoritetun tunnistamis- ja koodaustapahtuman jdlkeen ar-
vioimalla viimeisen asteen tunnistuslaitteen (S0) tilausjohdon (a)

kautta tulevaa vilityskriteeris (A).
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unn e t t u siiti,
ettd kunkin tunnistamislaitteen (EOO-E63; AO-A7, SO kuviossa 4) tun-
nistamistulosten koodaamiseksi ja vilivarastoimiseksi on siti vurten
oma koodaaja (CE, CA, CS kuviossa 4) ja oma rekisteri (RE, RA, RS
kuviossa 4), etti asteen tunnistamislaitteiden rekisterit ovat ohjat-
tavissa siirtovaiheen (T2, T3, T4) kautta, jolloin ne samanaikaisesti
antavat tilauskriteerin edelleen tilausjohdon kautta seuraavaan astee-
seen, ettd varastoituja tunnistamistuloksia siirretidin edelleen tunnis-
tusjohtojen (ce00-ce63 vast. calO-ca7) kautta toiseen muistilaittee-
seen (RE1-RE7 vast. RE1l ja RAl) seuraavaan asteeseen ja etti palau-
tuskriteeri lidhetet#in palautusjohdon kautta edelliseen asteeseen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd jokaiseen tunnistamislaitteeseen (EOO-E63; AO-A7; SO) kuuluu etu-
oikeuslogiikkakytkentd (PL2, G15-G22) kulloinkin arvoltaan korkeim-
man tilauskriteerin valikoimiseksi, etti etuoikeuslogiikassa (PL2) jo-
kaisessa valintetapahtumassa muodostuu signaali (AGSA; AGE, AGA), ettd
kyseisissd varastoivissa rekistereissid (RE, RA, RS) valmistellaan toi-
nen paikka (KE, KA, K3S) ja samoin estet#4n siirtovaiheen (T2, T3, T4)
tahdistussisddnmeno edellisessi asteessa, Jja ettd palautuskritee-
rin muodostamiseksi on jirjestetty varastoitua tunnistamistulosta

ilmaiseva dekooderi (DE, DA, DS kuviossa 4).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unne t t u siiti,

ettd asteen (RE1-RE7; RE1l ja RAl) toisiin muistilaitteisiin kuuluu
ohjauskytkentd (STA; STS1, STS2), jossa kyseisen asteen tunnistamis-
laitteessa muodostetun ohjauskriteerin ohjauksella tunnistamisjohdot
on kytkettdvissd toisen muistilaitteen sisid#nmenoon, jotka johdot ovat

liitetyt edellisen asteen valikoituihin varastoiviin rekistereihin.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd liitidntdkytkenndn (SAO00-SA511) muistilaite muodostuu kahdesta
kaksiasentoisesta kiikkuasteesta (K1, K2), ettd ensimmiinen kiikkuaste
(K1) on valmisteltu vastaten liitetyssi johdossa esiintyv#4 informaa-
tiota ja on ohjattavissa tunnusteluvaiheen (T1l) kautta, kun taas toi-
nen kiikkuaste (K2) on ohjattavissa palautuskriteerin kautta, ja ettid
vaihto-ohjaamalla toista kiikkuastetta (K2) kyseisen liit#nt#kytkennsn
tilauskriteeri on poiskytketty.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un n e tt u siit4,
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ctti toisen kiikkuasteen (K2) vaihto-ohjaamiseksi on liitdntidkytken-
nissid hilakytkin (G4), jonka sisdinmenopuoli on liitetty tilausjoh-
toon, palautusjohtoon ja siirtotahdistajaan (T2) ja ulostulopuoli on

liitetty toisen kiikkuasteen (K2) tahdistussisdidnmenoon.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unne t t u siitd,
ettid toisen kiikkuasteen (X2) vaihto-ohjaamiseksi on tahditussisddn-

meno liitetty suoraan palautusjohtoon.

Patentkrav

~. Anordning for tidsriktig identifiering av till anslutnings-
kopplingar hos ett programstyrt datafdrmedlingssystem anslutna led-
ningar och for kodning av identifieringsresultatet, varvid varje
anslutningskoppling #r koordinerad med ett visst nummer, k 4 n n e-
t ecknad av att anslutningskopplingarna (SAOQO - SA511) har
lagringsanordningar (K1, K2) och grindkopplingsorgan (Gl), att Over-
tagandet av pd ledningarna (L) upptréddande informationer i lagrings-
anordningarna gruppvis 4r styrbart genom en central avfragningstakt
(T1l), varvid grindkopplingsorganen &r anordnade att avge ett anrops-
xriterium, att efter avveckling av en mellanlagrad grupp av anrop
medelst den centrala avfrigningstakten (T1) de under mellantiden pa
ledningarna upptriddande informationerna Overtages s&som ny anropsgrupp,
att £8r identifiering av de ett anropskriterium utséndande anslut-
ningskopplingarna (SAOOO - SA511) f8r ett stidlle (E, A, S) i den for
kinnetecknande av anslutningskopplingarna anvénda koden en serie av
decentrala identifieringsanordningar (EOO - E63; AO - A7, S50) fOre-
finnes, vilka enligt den k&nda koordinatprincipen 4r stegvis anord-
nade och via anrops- och &terstillningsledningar (a000 - a51l och
b000 - b511; a00 - a63 och bOO - b63; a0 - a7 och b0 - b7) 4r for-
pundna med varandra, samt att f&r kodning och fdr mellanlagring av
identifieringsresultatet f&r varje steg kodningskopplingsorgan (CL,
CA, CS) och register (RE, RA, RS i fig. 1, RE, RA, RS, RE1l - RET,
RE12, RAl i fig. 5) &r anordnade.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nne tecknad av
att f£6r kodning och mellanlagring av identifieringsresultatet alla
anslutningskopplingar (SAOOO - SA511) resp. alla identifieringsan-
ordningar (EQO0 - E63; AO - A7, SO) hos ett steg &r tillordnade en
gemensam kodare (CE, CA, CS i fig. 1) respektive ett gemensamt re-
gister (CE, CA, CS i fig. 1), att det fdrsta stegets kodare (CE) via



20

€0803

identifieringsledningar (¢000 - ¢511) &r f8rbunden med alla anslut-
ningskopplingarna (SAOOO - SA511) och kodarna fdr de f8ljande ste-
gen (CA, CS) via identifieringsledningar (c00 - C63; cO - c¢7) &4r
férbundna med identifieringsanordningarna f8r det ifrdgavarande ste-
get (EOO - E63; AO - AT7).

3. Anordning enligt patentkravet 2, k & nnetecknad av

att varje identifieringsanordning (E0O - E63; AO - A7) har en prio-
ritetslogikkoppling (PL, G5 - G12), i vilken endast det hdgsta vir-
det uppvisande, &ver en anropsledning inkommande anropskriteriet
genomkopplas till den till det efterfdljande stegets identifierings-
ledning vidareledande anropsledningen och samtidigt vidarebefordran
av ett av en identifieringsanordning hos det efterftljande steget
utsédnt &terstdllningskriterium till det nirmast f8regiende steget
brytes, samt att varje anslutningskoppling (SA000 - SA511) resp.
varje identifieringsanordning (EOO - E63, AO - A7, SO) har ett grind-
kopplingsorgan (G2 resp. Gl13), som &r f8rberett genom anropskriteriet
och som efter frdnkoppling av &terstidllningskriteriet Hr anordnat

att (via G3 resp. G1l4) koppla in det ifrdgavarande stegets anslut-
ningskoppling resp. identifieringskoppling fdr att avge identifie-

ringsresultatet till identifieringsledningen.

b, Anordning enligt patentkraven 2 och 3, k 4nne¢tecknad
av att de register (RE, RA, RS i fig. 1), som mellanlagrar de olika
stegens identifieringsresultat, #r anordnade att av en 8vertagnings-
takt (T2) styras f6r informationsutlagring, samt att Svertagnings-
takten (T2) efter en genomfdrd identifierings- och kodningsoperation
inkopplas genom utvidrdering av ett 8ver anropsledningen (a) f&r den

1 det sista steget anordnade identifieringsanordningen (S0O) upptridan-
de indikeringskriterium (A).

5. Anordning enligt patentkravet 1, k innetecknad av

att f6r kodning och mellanlagring av identifieringsresultatet varje
identifleringsanordning (EOO - E63; AO - A7, SO i fig. 4) 4r koordi-
nerad mecd en egen kodare (CE, CA, CS i fig. 4) och ett eget register
(R, RA, K3 1 fig. 4), att registren f8r identifieringsanordningarna
fér ett steg &r styrbara genom en Svertagningstakt (T2, T3, T4), var-
vid samtidigt anropskriteriet 8ver anropsledningen vidarebefordras
till det efterfdljande steget, det mellanlagrade identifieringsresul-
tatet Over identifieringsledningarna (ce00 - cef3 resp. ca0 - ca7)
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Sverfdres till en ytterligare lagringsanordning (RE1l - RE7 resp.
RE11l och RA1l) i det efterfdljande steget och &terstillningskriteriet
via &terstillningsledningen sindes till det néstforegidende steget.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k & nne t e c knad av
att varje identifieringsanordning (E00 - E63; A0 - A7; SO) inne-
hdller en prioritetslogikkoppling (PL2, G15 - G22) f&r val av det
hégsta virdet uppvisande anropskriteriet, att i prioritetslogik-
kopplingen (PL2) vid varje valoperation en signal (AGSA; AGE, AGA)
alstras, vilken dels fdrbereder ett ytterligare stdlle (K, KA, KS3)
i det tillordnade mellanlagrande registret (RE, RA, RS) och dels
spirrar taktingdngen for Overtagningstakten (T2, T3, T4) 1 det ndst-
féregdende steget, samt att f6r alstring av dterstédllningskriteriet
férefinnes en avkodare (DE, DA, DS 1 fig. #4) som &r anordnad att
avkoda det mellanlagrade identifieringsresultatet.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k E nne t ec knad av
att de ytterligare lagringsanordningarna for ett steg (RE1l - RET;
RE11l och RA1l) #r koordinerade med en styrkoppling (STA; STS1l, STS2),
! vilken under styrning av ett i identifieringsanordningen hos det
ifrigavarande steget bildat styrningskriterium identifieringsled-
ningarna 4r anslutbara till ingdngen till den ytterligare lagrings-
anordning, som &r fdrbunden med det valda mellanlagrande registret

hos det nidstféregdende steget.

8. Anordning enligt patentkravet 1, k & nne tecknad av

att en anslutningskopplings (S0O00 - SA511) lagringsanordning bildas

av tvad bistabila vippsteg (K1, K2), att det fdrsta vippsteget (K1)

4r anordnat att fdrberedas motsvarande den pd den anslutande led-
ningen upptrddande informationen och att styras av avfrdgningstakten
(T1), under det att det andra vippsteget (K2) dr anordnat att styras
av &terstdllningskriteriet, samt att vid omkoppling av det andra vipp-
steget (K2) anropskriteriet for den ifrégavarande anslutningskopp-

lingen 4r frénkopplat.

9. Anordning enligt patentkravet 7, k E nne tec knad av

att {¢r omkoppling av det andra vippsteget (K2) 1 anslutningskopp-
lingen en grind (G4) &r anordnad, vilken pd ingdngssidan &r fo&r-
bunden med anropsledningen, aterstdllningsledningen och Overtag-
ningstakten (T2) och pd utgdngssidan &r f&rbunden med det andra vipp-
stegets (K2) taktingdng.
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10. Anordning enligt patentkravet 7, k @&nnetecknad av
att £8r omkoppling av det andra vippsteget (K2) taktingéngen &r
direkt f&rbunden med dterstidllningsledningen.

Viitejulkaisuja—-Anfdérda publikationer

Kuulutus julkaisuja:-Utligeningsskrifter: Saksan Liittotasavalta-Férbundsrepubliken
Tyskland(DE) 1 946 389.
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Usa(Us) 3 529 293, 3 531 T72.
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